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наживи, вапеканжв, пренжине, ЖН Susu 
AEPBS CER. ЕЕ КЕЛУ ЕЖЕ ЖЕЙ ОРЕ ЛК [АИ аа, ЖЕ 
与 航海 的 需要 ,促进 了 16 На НГ то нз на в BE, W E S ET ЕЕ DR вю 
第 一 关 。 二 次 世界 大 战 中 ， 航 党 按 术 的 迅 盈 发 展 ; хлитентеюни, SY W 
空 摄影 技术 ， 第 一 次 大 战 末 研制 成 功 了 航空 摄影 立体 自动 油 图 仪 ， 第 二 次 天城 前 少 ， 研 
制 成 功 了 彩色 摄影 胶片 ， 航 空 电感 的 几何 纠正 与 光谱 分 析 也 前 进 了 一 大 步 。 这 使 地 图 
测 终 、 地 质 勘测 、 土 地 利用 调查 、 城 市 规划 等 地 区 性 的 环境 遥感 工作 有 了 巨大 发 展 ， 形 
成 了 绩 较 完整 的 生产 技术 系统 和 学 科 体 系 。50 年 代 后 期 ,人造 卫星 的 发 射 ， 使 各 感 技术 
平台 从 航空 平台 上 上升 到 远离 地 球 表 面 的 太空 一 一 航天 平台 。 鹿 多 光谱 、 微 波 、 激 光 选 感 
仪器 的 研制 ， 使 遗 感 从 可 见 光 的 范畴 延 种 到 可 狗 光 以 外 的 各 个 电 微 波谱 履 。 泪 感 技术 向 
安 观 与 微观 两 个 方面 发 展 ， 人 们 可 以 利用 电 竹 波 的 微观 信息 米 探测 宇宙 和 地 球 的 安 观 规 
律 。 这 使 人们 在 新 的 按 术 条 件 下 ， .有 了 内 地 球 科学 广度 和 深度 进军 的 可 能 性 。 这 是 人 类 
МИ ЕЕЕ = 

60 年 代 以 米 ， 美 国 的 气象 卫星 已 发 展 有 三 REUMERT EL ESSA,NOAA， 
TIROS-N JS 20098 КН АР SGH SCR. LE (ATS,SMS/GOES}.1972 年 以 Ж, 
美国 先后 发 射 了 5 颗 陆地 下 星 (Landsat у, ИЕМЕ ГЕН ЖЕНУ DA GL E 0075, 
利润 超过 了 投资 药 几 十 倍 。 但 是 据 美国 国家 宇航 局 (NASA) 的 统计 ， 图 象 的 利用 ж 
还 不 到 5 锅 ， 磋 带 的 利用 率 还 不 到 2 龟 。 从 时 感 技术 的 角度 来 看 ， 这 远 远 没有 得 到 R 分 
利用 。1978 年 美国 发 射 了 第 一 颗 海 详 卫 星 (Seasat) ， 带 上 了 了 微波 传感器 ， 实 现 了 合 
成 孔径 雷达 的 是 载 化 。1981 年 美国 ТЮМЕН" AR ЧЖАН, ХЕХ 
供 了 一 种 灵活 、 经 济 和 有 效 的 工作 平台 ` 

日 前 ， 国 际 上 已 成 功 地 发 身 了 3 TZEE EKTE OAZE (ARIE, Mh 
地 卫星 、 海 详 卫 星 )、 飞 船 、 字 宙 探 测 器 等 。 主 要 用 于 军事 和 民用 的 观察 、 探 测 、 通 
讯 、 定 位 等 方面 世界 上 有 220 多 个 地 而 站 直接 接收 气象 卫星 图 象 数据 ,有 100 多 全 国家 
应 用 美国 陆地 卫星 数据 ， 已 建立 A EA TEHE AERE KOER MERAL RREA EE AUTINE, 3 
布 世界 各 地 。 

生前 看 来 ， 美国 在 过 感 各 领域 (包括 数量 、 Runa L) 仍 处 于 领先 地 位 。 苏 
联 、 欧 空 局 、 法 国 、 日 本 、 加 拿 大 等 也 都 积极 发 展 自己 的 空间 技术 ,研制 和 发 射 自己 的 
卫星 系统 。 许 多 第 三 世界 国家 均 把 况 感 列 入 国家 发 展 规划 ， 大 力 发 展 本 国 的 壮 感 技术 和 
应 用 。 由 于 还 感 活动 本 身 超 越 国界 成 为 全 球 性 活动 国际 联系 和 协作 、 国 际 学 术 交 流 均 
大 矿 加强。 

根据 伯 感 信息 的 利用 方式 和 和 效应， 可 以 把 导 感 技术 的 发 展 划 分 为 四 个 阶段 ， 
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РИ, АУКЕН ИЕЫ RRERO mO B iaia BR. Wp HU uS Ж 
仪器 ， 进 行 专题 探测 。 利 用 单一 波段 信息 、 图 象 记录 和 目 视 判读 作为 适 感 应 用 的 主要 技 
术 手 段 。 也 就 是 说 ， 图 象 记录 И. ИЛИ, We 用 红外 扫描 仪 进行 林 火 
监测 、 导 按 地 下 水 源 和 浅海 淡水 等 ， 用 漠视 雷达 监测 海水 、 海 面 油污 染 等 。 

2. 空间 信息 的 定位 分 析 = 

在 这 个 阶段 得 感 技术 主要 作为 一 种 自然 环境 与 资源 勘探 的 手段 。 它 主要 研究 物质 与 
能 量 的 空间 分 布 规 律 ,利用 多 被 自信 息 ,进行 图 象 四 配 和 光电 分 析 仪 器 作为 各 感应 用 的 主 
要 技术 手段 。 如 ， 资 源 调查 、 好 质 填 图 、 农 业 区 划 、 森 林 普 查 ,. 土 地 利用 等 ， 工 作 中 运用 
彩色 合成 、 边 缘 增 强 等 光学 处 理 技 术 ， 进 行 一 些 特征 信息 提取 以 编制 各 种 专题 图 、 系 殉 
图 。 

3， 时 间 和 信息 的 趋势 分 析 

在 这 个 阶段 ， 这 感 技术 是 作为 生产 管理 和 动态 监测 的 手段 。 它 主要 研究 地 球 表 面 物质 
与 能 量 的 迁移 规律 。 利 用 周期 性 的 先 感 图 象 和 数据 ， 通 过时 间 序 列 的 对 比 ， 反 映 研究 对 
象 不 同时 间 轨 迹 的 动态 变化 。 如 * 自然 环境 变迁 ， 城 市 扩展 、 灾 情调 查 等 。 

4， 蒜 境 信息 的 替 合 分 析 ， 即 多 种 来 源 信 息 的 复合 分 析 | 

НАНЕЛЕ Е, н аге ваа, важат. Е 
ПЕТТА). Е ЗА, жаная. ажына 
ЖЫ ИЛЕ АЛЕ КИ ИНК ИНА ВНЕ, на EL ВОЕНО E mn 
累 ， 为 多 种 来 源 的 信息 进行 复合 处 理 和 综合 分 析 提 供 可 能 ,同时 还 促使 建立 起 全 面 收 
集 、 整 理 和 检索 这 些 数据 的 空间 数据 库 及 管理 系统 。 建立 一 些 地 学 分 析 模 型 、 计 量 分 析 
模型 或 进行 其 它 术 关 研 究 与 综合 分 析 。 | | 

ЕЕЕ. НГ, ЕВО, извжиня 
或 依然 存在 这 禅 的 局 面 ， 传 感 器 落后 于 运载 工具 : позжинанонхиятева 
的 研制， 而 环境 怕 感 信息 机制 的 理论 研究 更 落后 于 图 象 数据 处 理 技 术 。 这 种 现象 是 否 存 
б, жей, онака жаван, ARRAREN 
术 的 关键 。 

ОЕ, ВЖЕ ШИ ҮГИ ТГ ГТ 实用 化 意 
味 着 遵 感 技术 与 应 用 从 实验 阶段 到 生产 阶 刀 的 转化 。 虽 然 卫 星 得 感 在 许多 领域 的 应 用 已 
取得 明显 的 效果 ， 尤 其 在 灾害 性 天 气 预 报 、 资 深 调 查 、 作 物 估 产 、 海 洋 迄 业 等 方面 已 带 
来 较 大 的 经 济 效益 。 但 总 的 看 来 ， 目 前 的 晃 感 应 用 水 平 仍 不 能 满足 实用 的 要 求 。 主 要 表 
пя, (1) 实时 监测 、 处 理 的 能 力 还 不 够 (2) 定量 化 分 析 的 水 平 还 不 №, НЕ 
不 能 满足 实用 葛 求 ; 《3) 避 感 应 用 模型 的 建立 还 是 个 薄弱 环节 。 明 感应 用 模型 往往 仪 
限于 局 部 范围 ， 在 大 范围 推广 过 程 中 ， 对 于 臭 条 的 环境 条 佣 下 目标 及 其 影 象 特征 的 多 变 
НОВОМ, ШУ, НИНЕ. ИЮНЕ. 

ДВ AB (ELSE FR НЕЕ F = 47 RES НЕ. 

1. 新 一 代 传 感 器 的 研制 ， 使 送 感 数据 的 质量 有 很 大 的 提高 





多 波段 扫描 仪 ,从 第 一 化 四 波段 的 MSS, ас къевютшиве TM. DUE 
жеж Ках ССр 多 波段 扫描 仪 ， 空 间 分 辩 率 不 断 提 B (80 Ж 一 30 X—20 3:— 
10 米 )， 并 能 获取 三 维 空 间 数 据 。 星 载 成 象 雷达 也 从 第 一 代 航 天 飞机 成 象 雷达 SIR-A， 
B， 到 第 二 代 航 天 飞机 微波 试验 器 SAMEX， 现 在 已 发 展 到 第 三 代 白 由 飞行 成 象 雷 达 试 
验 器 FIREX。 比 外 ， 开 招 新 的 工作 波段 ， 研 制 新 的 传感器 ， 如 微 波 Rig OL. SOC 
达 、 知 能 传感器 等 。 罕 间 分 辩 率 提高 、 波 谱 分 装 率 增加 《( 即 波段 增多 或 变 罕 )}、 数 据 精 
Rm. 

2. JEU (E Ë EE XM 

BEES еден кв, АГАВА ЕР. MEHRA. НУ 
EJET ЕИ qg RESA ЗЕ Кои +E ЕР ЖЕ К КЕ ДЕДЙ a Е АВИВ Е. 
и 73 200х 1085—1000 x 10° 学 节 大约 是 现 有 传感器 数据 的 10 倍 。 这 就 给 迁 惑 数据 处 理 
和 分 析 划 来 了 一 系列 的 新 问题 。 同 时 ， 随 着 过 感 数据 的 空间 特性 在 数据 处 理 和 分析 过 程 
巾 越 显 重要 ， 志 需要 建立 起 以 室 间 等 性 为 基础 的 各 三 效 据 分 析 系 统 。 

地 型 信息 系统 不 促 可 以 科学 地 管理 空间 数据 《 包 拖 不 同时 相 的 多 种 簿 感 信息 ， 匹 其 
旺 非 遇 感 手段 所 能 获得 的 环境 背 最 信息 )， REOS EI. APER) ERA. (uH 
中 以 根据 不 同 应 用 日 的 ， 选 择 不 同 层次 的 信息 ， 避 免 章 一 光 讶 信息 分 类 的 不 足 ， 交 过 有 
祝 的 信息 复合 处 理 ， 把 所 慨 的 信息 提取 出 来 进行 应 用 分 析 。 当 然 ， 驶 感 反 过 来 也 成 为 地 
理 信 息 系 统 的 一 个 重要 的 信息 源 。 此 外 ， 琉 理 信 息 系 统 向 智能 化 专家 系统 的 方向 发 展 ， 
把 不同 的 专业 知识 与 方法 ， 通 过 计算 机 系统 介入 图 象 分 析 处 理 与 辅助 决策 过 程 。 这 些 都 
是 提高 适 感 图 象 分 析 处 再 速度 、 精 度 与 水 平 的 重要 条 件 。 

3. ik ER P H HEEL 69 4k, 

这 了 事 决 于 应用 研究 人 员 对 地 学 规律 、 影 象 特征 及 其 成 象 机 理 这 三 者 的 深刻 认识 和 有 
世 的 结合 。 努 力 淫 到 从 单一 传感器 壮 感 数据 分 析 , 漳 多 种 来 源 数 据 的 综合 分 析 应 用 ;从 定 
人 性、 定位 判读 和 调查 制图 ， 到 定量 统计 分 析 # 从 资源 与 环境 的 静态 分 布 ， 到 动态 过 程 分 
析 ; 从 各 种 事物 和 过 程 的 表面 现象 描述 ， 到 闪 在 规律 性 探求 。 

第 感应 用 从 详 验 阶段 向 实用 化 阶段 的 转化 ， 将 是 一 个 十 分 艰巨 的 过 程 ， 需 要 各 通 感 
应 用 镶 域 的 研究 人 员 经 过 反复 实践 深入 研究 才能 完成 。 
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тво MER BLR Hb WE Ut 
4 —3* ”地 球 观 济 系 统 


ЕЖ” (Remote Sensing)， 即 “ 怕 远 的 感知 "。 它 是 一 种 远 距离 不 契 接 接触 物 
体 而 取得 其 信息 的 探测 技术 。“ 物 同 ” 有 狭义 与 广义 的 不 同 理解 。 

Нк, Пена (包括 卫星 、 飞 
机 、 气 球 、 高 塔 等 ) 装 上 蝗 感 仪器 ， 对 地 面 进行 探测 。 它 主要 以 电磁 波 为 媒介 ， 包 括 从 
庇 外 一 可 见 光一 红外 一 微波 的 范围 。 换 名 话说 ， 狭 义 各 感 是 把 才 如 作 为 赵 地 球 类 而 进行 
探测 的 一 个 立体 观测 系统 。 随 着 科学 的 发 展 ， 这 个 概念 也 在 不 断 池 发 展 。 

广义 午 感 一 一 包括 空 对 地 、 地 对 空 、 空 对 空 禹 感 。 它 不 仅 把 整个 地 R 大 АШ. Ж 
圈 、 岩 石 阅 作 为 研究 对 象 (地 球 禹 感 )， 而 且 把 探测 范围 扩大 到 地 球 以 外 的 日 地 空间 (= 
кат), ЛЕЖЖЗЮЖЛЖЕ, ГЕ, BERERE (№. ж, TRAE) 
лите (ЕЛ, Л), НВ, HRES, 

例如 ， 字 宙 遵 惑 所 用 的 运载 也 上 是 字 害 飞 烙 和 各 类 宇宙 探测 器 ， 所 用 的 传感器 是 各 
种 用 于 探测 地 球 的 情感 器 ， 研 究 对 象 是 宇 窗 空间 ， 包 括 月 球 、 太 阳 系 名 行星 以 及 其 它 星 
Ж. 实际 上 ， 它 已 获 取 了 大 量 数据 ， 纠 正 了 过 去 不 少 错误 认识 ， 如 发 现 月 球 表 面 布 满 大 
大 小 小 的 环形 山 ,有 6 种 地 球 上 末 见 的 矿物 ， 水 星 有 稀薄 的 大 气 层 等 。 这 些 资料 有 助 于 
解决 生命 的 起 源 、 地 球 的 形成 、 字 窗 的 演化 、 物 质 的 本 质 等 种 大 基本 问题 ， 并 可 进 -- 步 
卉 清 大 地 构造 和 探测 字 宙 资源 。 可 见 ， 宇 帘 吉 万 是 广义 虽 感 中 相当 重要 的 一 部 分 。 

在 气象 方面 ， 除 了 通常 利用 气象 卫 明 对 地 球 表面 进行 监测 外 ， 还 利用 了 地 对 空 适 感 
(如 激光 雷达 从 地 面向 空中 探测 ) 及 空 对 空 遇 感 〈 如 气象 卫星 同时 进行 对 大 气 雇 以 处 的 
外 层 室 МНЯ, ПРЕЖНИЕ BABAE AREA TARRE RA В 
部 的 信息 。 

在 海洋 方面， 从 海洋 上 安 朱 只 能 得 到 海洋 表面 ,最 深 也 不 过 水 下 10 多 米 的 海 况 信息 ， 
难以 再 深入 下 去 。 但 是 海洋 占 全 球 的 2/8， 海 洋 中 蕴藏 着 永富 的 资源 ， 用 育 波 、 地 震 Ж 
大 水面 对 水 下 AMET ЗЕ ЛИКЕ, kh. ЖАНРУ А, веки 
秘 以 太 开 发 海洋 资源 ， 也 就 能 起 更 大 佚 用 。 | 

ERDEJE АВЕО, ЖЕНИП ЕШ. ARARE, AT 
вж. жу), РВ ТВС. HE. Ж). ние E 8 Y 
т ЖУ, 4635516036 р E (Magsat)、 日 本 的 重 HÉ 32 WE D g 
(Magras), | | 

再 此 可 兄 ， 若 把 斩 感 仅 作 为 地 妹 的 一 个 立体 观测 系统 ， 只 考虑 空 对 地 ， 仅 局 限于 电 


5 











GER. ДЕЛЕ, ЕЛ ЫЕ КУ ME КОНЕ ЛИЕШ. м, ВВ 
ЖИЗ ЖЕЛЕ. вощаяшнаувешитв, НИ, ВЕНЕВ К, Н 
是 “ 作 草 委 缚 ”， 使 它 的 发 展 受 到 限制 。 这 和 便 是 广义 过 感 的 意义 所 在 。 


оо вв 

W Pl АЕ ВНЕ, 是 把 各 感 作为 地 学 信 息 源 来 考虑 的 。 众 所 周知 ， 地 学 信 
НЕО ни, ЕКЕ, ЗЫ. ии, сиви, жак 
ЖЕ Нин. РАТЕ ГАРА. — TERA Ya HO 7J Hb S 8 DL EE. 
иен, 今后 是 否 可 能 提供 更 多 的 信息 | ВАА EDS Ry Нева 
EL. АДЕП ЗЕ РЕТГЕ MS ВИН. гла, не — TEME 
Ж И ЧЧ» E i 

(занне юан 

1. ж mde) # 38 Pk 

x ed ay, CEREN En aN, 


(1) 平台 、 载 体 的 多 层次 Multos . 
TUN EX 6 О тап, EEE, 观察 范围、 图 象 分 辩 率 等 都 不 相同 。 它 槐 成 
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xw Y | 高 ЕЕ wm m 的 
ки а | E Са 
ЗА СА Рада 

| 近 地 面 观测 | аав - daoo хижа, Ена REAR 
^ жайык 
ТОЗИ EX 89 — 4 SE ЖЛЕ 38 6 e 
(2) 波段 不 同 


ВОО ААА аа З: КИЕ, ил, RIELA 
(0.3—15.0 ЖЖ) XC IEEE ЕН 0.38—3.0 К В E, 3.0—15.0 OK 
кота (АПИЗА) UE. MH eR R E ВАНО Qe Е за ж LKH ВОН 
体 的 反射 辐射 ， 后 者 传感器 所 接收 到 的 能 量 主要 来 自 地 面 物体 的 热 辐射 。 反 射 波 段 又 可 
分 为 可 见 光 波段 (0.38 一 0.74 微米 )、 近 红外 《0.74 一 1.3 Ж) 和 中 红 外 《1.3 一 3.0 
微米 )》 波 段 ,通常 应 用 的 摄影 波 眉 仅 名 括 可 见 光 和 近 红 外 波段 。 不 网 波长 谱 错 的 电磁 辖 身 
与 物质 的 相互 作用 不 同 ; 即 物 体 在 不 同 波段 的 反射 率 不 向 。 为 此 ， 已 经 研制 了 各 种 不 局 
类 型 的 传感器 ， 设 计 了 多 种 的 波谱 频道 米 获 取信 息 《 图 1-1)。 
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ЖК ЛИВЕН, ЕЕ, МУЖ 它 与 高 度 成 
正比 。 平 台 越 高 ， 视 场 越 大 ， 地 EERE, 反之 ,， Ш ЖИ ШЕ ТЩ ЯН. (#1-2)60, (8 
ri 








是 ， 著 高 度 相 似 ， 丽 各 类 传感器 所 采用 的 视 场 范围 不 同 ， 在 特定 条 件 下 所 取得 的 信息 也 
不 一 样 。 如 美国 “哥伦比亚 ”航天 飞机 飞行 高 庆 约 245 ДН, НИМ ВМК 航空 摄 
$t. взажхозвжийн, ЖАНН 189 公里 X 189 АВ, CHEERS RE 

(518-А). НИЯ 43°, НАЖЕК 公 果 。 可 见 ， 视 场 也 是 影响 得 感 信息 源 的 一 
BDE, 





№ 1-2 ЕШ. дж. ник. ЗМ. SEEMS 3 S 















































— F VV r m. M инт 
| ини вж ü H «n | ник 
SEP p й | вия | 9xgem | 9x5em | | 
| 23 x 23mm ‚ i8x вым | t= 150m ! + | A St s жи H 
= 150mm | f—510mm ` m = 1000 | | EN 
— к. -| р. ' ____ 1 Важ =77 
Ст) ; 比例 尺 | Br | HEBR |в кик | SB | 比例 尺 qm |2. Е (m) 
(Qm) | ба) | G/m) | Ст) (Иза) | в) | G/m) | | Cm | 
воо | 4000 | 920 | 2900 | 520] 4000 | зво | 6000 P 1.5 | 90 — 
900 | 6000 | 1380 | 4300] 770 | 6000 | 540 Г 9000 | 8101 25 | 1290 
1200 | 8000, 1840 | 5700 1020 | 8000, 720 | 12000 | 1080 | 4.0 | 1810 
1500 | 10000 2800 7100 | 1280 | 10000 | 900 | 15000 | 13501 3.75 | — 2340 
1800 | 12000 2760 | 8600 | 1559 i 12000 | 1080 | 18000 | 1620 | 45 | 2810 
2106 | 14000! 3220 | 10000 | 1800 | 14000 1380 | 21000 | 1890 | 5.25 ` 3270 
3000 | 20000 | 4600 | 14200 1 2550 | 20000 | 1800 | 30000 | 2700) 7:6 : 4680 
4800 | 30000 ' 6900 ' 214003850 30000 | 2700 | 45000 | 4050 | 11.25 ; vozo 
6000 | 40000 9200 ` 28400] 5110 | 40000 | 3600 60000 5400 | 18.0 1: — 9360 
7500 | 50000 | 11500 — 35700 | 6420 | 50000 | 4500. | 5000 | 6750 | 18.78 - | 11709 
— — T E.O — 
(4) 时 间 不 同 | ES 


TERNER- TE ШИИ ЖИ ЖЕЛИШ. а MORE RUE SURGE UR ТЕ BERI A 
面 景象 。 和 如 陆地 卫星 每 隔 9 一 18 AC МДЕ Еи Ж ЧЕТЕНИ 0. 5—2 АЯ Я: 
集 数 据 一 次 ……。 ТЕЙИ ИЙЕ h T E 0 SEE У LOMA RUNUOES. NU. xi 
Яка жжение, 

2. ЖЕНИЯ | 

通 感 信息 是 多 源 的 。 它 是 由 平台 的 高 低 ， 视 场 角 的 大 小 、 波 段 的 多 少 、 时 间 频 率 的 
长 短 四 方面 因素 决定 。 这 四 个 因素 的 变化 造成 得 感 信息 本 上 吴 具 有 不 同 的 物理 属性 ， 即 不 
НЯ Нл), ИО, НИЛУ. MAK MERDA 
EFP- - 切 迁 感 信息 邦 必 须 综合 考虑 这 三 个 属性 。 这 就 是 评价 迁 感 信息 的 三 个 标准 。 这 
ТТА ТЕАТ РОК, 


EET: 
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АА, пот, Б ВРЕТ НЫЕ, ЧЕ, ik НЕВА В 
Bu ARER o 

1. ® $ 

任何 地 学 研究 对 象 ， 均 有 一定 的 空间 分 布 特征 。 根 据 空间 分 布 的 平面 形态 ， 把 地 面 
对 象 分 为 三 类 ， 面 状 、 线 状 、 点 状 。 可 以 从 以 下 了 个 方面 来 确定 其 空间 分 布 转 征 ， (1) 
空间 位 置 ，(2》 Ao (W IRR В), (3) 形状 (对 于 面 状 或 线 状 目标 而 DD» 
(4) 相互 关系 。 前 面 三 个 特征 是 就 单个 站 标 而 言 ,可 以 通过 一 些 数 据 来 表示 。 

ШК EUER A ЗАЕЛА х. y 稚 标 对 来 确定 ,并 可 以 相 雇 地 求 得 其 大 
小 和 形状 参数 。 明 标 大 小 参数 指 面积 (S) MARME, VREER- AA (lo 15 
ee ln) 组 成 。 形 状 参数 (MD 的 确定 可 以 有 不 同 的 方法 。 通 常 可 以 由 下 式 确定 。M = lik 
帅 世 为 周 长 。 对 于 自然 景观 单元 来 说 ,下 标的 大 小 和 形状 参数 常 林 反映 出 区 域 分 异 的 程度 。 

线 状 目标 的 空间 位 置 由 其 线性 形迹 的 一 组 x、7 誉 标 对 确定 。 | 

ЕО Кр Ух. ERRE. 

最 后 一 个 空间 分 布 特征 一 一 相互 关系 ， 则 是 就 菜 个 区 域内 地 面目 标 集合 而 言 。 往 往 
直面 且 标 受 荣 种 空间 分 异 规律 的 影响 ， 其 分 布 呈现 一 定 的 空间 组 合 形式 ， 这 种 形式 权 通 
过 单一 目标 是 难以 反 瞻 出 来 的 。 如 区 域内 不 同类 型 地 质 体 的 有 规律 排列 ， 以 致 形成 邓 转 
的 空间 结 物 一 一 线形 结构 、 弧 形 结构 、 环 状 结 构 、 山 字 型 结 物 等 。 这 种 特有 的 完 间 组 谷 
形式 一 一 空间 结构 ， 可 成 为 选 感 图 旬 自 标识 别 的 一 个 重要 依据 。 

地 面目 标的 空间 分 布 特征 受 地 城 分 蜡 规 律 的 控制 。 一 般 说 来 ， 我 国 甫 方 地 形 、 构 造 
较为 复杂 ， 造 成 其 它 环境 要 于 组合 的 复兴 化 ， 比 如 水 系 、 杆 被、 土地 资源 条 件 和 土地 利 
用 方面 差异 较 大 。 因 而 ， 从 北 往 南 自然 景观 的 分 异 越 来 越 明显 ， 类 型 增多 ， 基 本 景观 单 
元 变 小 ， 且 形状 复杂 程度 增加 (ШШ 1-2) (0), 

不 同 的 地 作对 象 有 着 不 同 的 空间 分 布 特征 。 在 适 感 应 用 研究 中 ， 一 方面 要 分 析 探 测 
对 象 的 实 间 分 布 特征 以 移 择 具有 适当 的 空间 分 辩 率 的 各 感 图 象 ， 另 一 Ea. waren 
ане плавае Lin BL EHE REGIE Rn, У 

КУ ВАО Ж, ТЕТЕ Ж дзен „за НАДЯ ВИСЕ ЧЕН, ЕЕ 
ЗЕРЕН ЖЕН, ПЗУ [ELS GE ӘНКӘ И] ЖЕЕ ЕВЕ A RR REIP ELA ERE 
РЕПИН ЙЕ Er. WEARERS КЛ, ОСЕР ЕГА ЕЕ 
与 周围 物体 的 不 出 《( 即 色调 的 变化 ) живи, 圣 于 空间 特征 中 的 纹理 结构 ， 也 是 通过 
较 小 区 城内 光谱 响应 特征 《色调 ) 的 变化 频率 来 反映 的 。 

2. 波谱 反射 和 辐射 特征 

地 面 景物 《或 地 物 ) 均 有 自己 独特 的 波谱 反射 和 辐射 特性 。 物 质 的 电 嫌 波 的 发 射 各 
吸收 作用 是 由 于 组 成 物质 的 最 小 微粒 一 一 原子 的 振动 、 分 子 的 转动 及 电子 的 能 级 峰 迁 所 
引起 的 。 从 高 能 向 低能 状态 转化 ， 要 释放 能 量 发 船 一 定 波长 的 电磁 臣 : 从 低能 商 高 能 状 
次 转化 ， 旧 吸收 外 来 能 量 。 因 此 ， 任 何 物 体 本 身 都 具有 发 射 、 吸 收 和 反射 电磁 恋 的 能 力 
和 特征 。 这 是 物体 的 茶 本 特征 。 相 同 的 物体 具 寡 相同 的 电磁 波谱 特征 、 不 同 的 物体 由 于 


9 




















0 in 


183 за DUCT Or Won H B 6 HO Bm A EO A 











(10 bi, 


(a) аала S CT ER 








m M 16 18 加 x 25 
(h he 


(b) ЖОЕ ЕЕЕ GU BUR ТАВА ` 
图 1-2 ТО ВЕКА 





图 1-3 НЮ 
ВЕЕ АН, РОВ, 反射 率 升 高 (特别 是 在 红色 区 城 )， 
于 是 绿色 植物 则 呈现 不 正常 色调 ， 和 如 患 病 植 物 县 АЯ 色 RRRA”. 在 近 红 外 区 域 ， 
叶 的 反射 及 透射 能 量 约 各 占 入 射 能 量 的 一 半 ，: 被 叶子 吸收 的 能 量 极 少 ( 少 于 5%). Н 
在 0.74—1.3 微米 间 形 成 高 反射 。 这 是 由 于 叶肉 细 胸 结构 的 多 重 反射 引起 的 。 细 EE 
пюре ЖЖ, ТОРН Е НТ ХХ 同 植 物种 类 的 叶肉 
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物质 组 成 和 结构 不 同 具有 相 异 的 电磁 波 讶 特征 
(图 1-3)C]。 因 而 可 以 根据 遥感 仪器 所 接收 到 
的 电磁 波谱 特征 的 差异 来 识别 不 同 的 物体 一 一 这 
就 是 忱 感 的 基本 出 发 点 。 

购物 的 太庙 和 辑 射 特征 可 以 在 地 而 利用 各 种 
关 型 的 光谱 辐射 仪 测量 得 到 。 以 村 物 的 波谱 特征 


ИЙСЕ 1-4)00, ЕН REPOS, dig GE 


烈 吸 收 ， 植 物 叶 的 反射 和 透射 都 很 低 。 叶 绿 素 大 


- 体 上 在 以 0.45 微米 为 中 心 的 蓝 波 段 及 以 0.67 Ж 


米 为 中 心 的 红 波段 吸收 大 量 的 辐射 能 ， 而 在 这 两 
个 豚 政 带 中 间 驱 收 很 对 减少 。 因 此 在 0.54 ВЖ 
近 形 成 绿色 反射 峰 而 时 现 绿色 植物 。 若 叶绿素 不 





8 36 5848 2 + ИЛ RU A БЕ {ЖЕ I EC ар BL Ж ЖР} (РАБ) «f mr р 
К (29 1.35—2.5 微米 ), 册 于 绿色 时 子 细 胞 膜 之 间 和 内部 的 水 分 含量 高 ? 故 绿 色 植 物 
ВО Rz SERES 1.46, 1.95. 2.7 ЖЖЕНИЕ, ЛЕНОК 
叶子 中 的 水 分 所 吸收 ， 仪 小 部 分 被 叶子 .反射 。 (G HR SGausman. 1978) 发 现 多 计 
植物 与 非 风 汁 植物 在 三 个 水 吸收 带 之 间 的 两 个 反射 说 (1.65 及 2.2 ВЖ) 上 差别 非 

常 明显 。 所 有 有 健康 绿色 植物 的 基本 光谱 特征 都 很 相似 ， 即 光谱 响应 昌 线 虽 具 有 -- 定 的 
变化 范围 而 号 有 ~… 定 宽度 的 波谱 带 ， 但 总 的 形状 变化 是 基本 相似 的 。 但是， 随 着 绿 
色 植 物种 类 、 绍 构 的 不 同 ， 它 的 反射 访 说 的 光量 也 有 所 不 同 。 庆 就 是 说 ， 不 同类 型 粕 物 
之 疗 光 谱 用 应 曲线 总 还 存在 着 ~ 一 定 的 差异 (图 1-5) 3。 这 种 差异 可 以 用 米 鉴 别 不 同 的 杆 
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含水 星 -> 人 控制 叶 于 反射 素 
一 一 Г .的 主要 因素 
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图 15 不 同 植物 光 讲 曲线 比较 图 
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"Ou $5 19 1.3 14.30 1. 20 2.2 2.4 Cum) 


И тт 榨 树 的 反射 特 福 | 


MERRTARE, WEE 4 是 一 个 主要 的 探测 目标 。 这 不 仅 是 因为 刍 变 宕 往往 是 热 
液 矿床 的 近 矿 围 岩 ， 不 局 蚀 变 类 型 党 天 明定 字 种 的 存在 ， 所 以 蚀 变 岩 存在 一 定 程度 上 
палет LEADS MEE ЯН НИНЕ" НВА 
铁 的 氧化 物 RE SE PURER ALATES инв Ж ЙЕ Аве ЕА. ñ 
VL TT ЕЕ OE REUS „Жар ма зелен, зен аз тъче. (0.35 


* ТЕ. ЕВЕ AERE EE ВАХИ И, 1981/0, 
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—1.190K). зн РНН ан, П Уа 9 (1.1—2.5 Ж) E. 
ROC uH А Шаа Yos Т РИМЕ fE ЕК. 

бй ЖД МЕ 1.4 微米 和 1.9 BOR PIEZA IS HB 38. ELE ЯЛЕ БЫ А-А 
RE -HARARE P ЖЕ, НЕ (1.745 ЖИВ (1.762 微 
Ж) ИЯ. Æ 2.0—2.4 ЖЕ EE ИЯ 97783 2 893638 K TRI Н.К С НИЕ Bi. 
[Bg КЁП ЖЕ ЕЕ RERO 1 EDU. Am НӘН AARE S X 25 SK G U DURER BU 
He R aa J F| Pe T2. ЖТ — BER ЮАН k RC (ав, ЛЕ. НИР, Я 
НЕ РБ). IxJé hd ЖЕНЕ. ПЕЖО 体 中 ， 含 
馈 的 精 十 矿物 是 向 乏 这 种 特征 的 。 可 见 2.2 ЕЖЕ КЕПЕ Н АКО ЖЕ bhi PIRE x. 

ti ELE DECRE A Mag SOCIETE. (Goetz) ЖИН 15 (Conel) 
ji 70 年 伐 通 过 野外 光 遵 测定 ,认为 1.3,1.6，2.2 POR RE DUAE RE bh ap c (E Е. 
1.25, 0.95, 2,20, 2.15, 2,05, 1.76, 2.45, 2.10, 1.60,1.55 8i 0.75 fi dé PC ^y dt 
REET AREER TURI EE А TRECE Б-ДИН 24 38 B 05 XW 1138 ВНК 
пожжи (MSDS) 对 不 同 地 质 情况 试验 区 所 记录 的 光 遵 反射 率 和 发 射 率 信息 ， 通过 
HRANA НЕНИЯ ЕН ЮВЕ ВКТ 1.18-—1,30,4.5—4.75, 0.46—0.50, 
1.52—1.73 АМ 2.10—2,36 ЖЖ. E 

Зане SES SEXE НИИ (William Collins) 等 人 进行 生物 地 球 化 学 调 
坦 ， 坦 明 人 金属 元 索 对 生物 的 毒害 效应 ， 从 而 建立 琐 感 生物 地 化 找 矿 方面 的 新 认识 。 他 们 
在 美国 的 科 特 营 地 硫化 物 矿 床 的 试验 , 在 9.91 GER) ЕН Cu. Pb, 硫化 物 的 方 
ETIE. Riy Cu ЖЕ № 10000ррт, РЬ 29 1500рр15 Zn 为 400ppm, 还 有 异常 的 
Ag. Au, W 1-8 表明 硫化 物 带 上 的 植物 的 主要 叶绿素 发 豚 收 边 上 的 特征 相对 于 正 党 


Б) 





400 50 600 799 о 900 1000. 1100 
Жс пт) 


图 1-8 НИР UL LES а: НЕ САТА) 
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植被 的 向 短波 方向 移动 〈《 蓝 移 ) 约 10 纳米 ,同时 也 伴 有 了 叶绿素 短波 吸收 边 上 的 光谱 转 性 
变化 ， 宇 要 受 矿物 压抑 的 光 谤 区 是 介 于 550 和 750 ЖЖ, ЗВ, a FEAT 
外 背景 值 的 王 钛 ， 受 压抑 植物 的 这 种 光谱 特性 表现 得 更 明显 《图 1-9)。 他 们 的 结论 是 : 

1400—1900 纳米 和 2000 一 2500 纳米 破 自 是 迁 感 地 项 找 矿 的 两 个 主要 天气 窗 口 。 陆 ST 
ям TM GLA H wi Е ER. TM 将 提供 全 球 全 产 资源 评价 和 勘探 的 重要 信 
息 ， 将 推动 遇 感 地 质 矿 产 应 用 研究 的 新 发 展 。 | 


008 n да 
| + кй ЖЕЕ | 
от - Д 


006 | 出 露 的 白 名 了 | - | 
| w н.о . |. 
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”波长 [hin; 
图 1-9 实验 室 生长 的 高 梁 的 双 反 射 光谱 受 金 属 的 玲 害 作用 在 可 见 光 区 和 近 
红外 吸收 边 (T00—750nm) SEXUEL GR у) 


MW GE Er КИЙ, КОНВИ ЭЖЕН in PURA ES, DB 
JEE kh МНЕ БУ, ВНР МЕН ROLE EE SUPE rpg V И 
EERE НЕ BEL ЫП ЖТ B S BLUE ZEHN EE Rd. ни, К. АЗ 
地 物 波谱 数据 测定 以 及 特征 研究 是 贰 感 重要 的 基础 研究 之 一 。 对 二 不 局 的 地面 覆 盖 类 型 
-和 地 物 特征 ， 系 统 地 测量 并 记录 光谱 反射 率 ， 建 立 相应 的 姨 物 波 放 特征 数据 库 。 这 在 国 
内 外 均 做 了 了 大量 前 研究 和 实验 工作 。 如 美国 普 廊 大 学 《1980) 建立 了 一 个 美国 十 壤 反 射 
特征 数据 库 ， 英国 JPL (1981) 建立 一 个 地 质 野外 光谱 数据 库 „ТА ГПА COM RE 
大 约 1 万 个 岩石 和 其 它 地 物 的 光谱 数据 。 

应 该 说 明 的 是 ， 光 谱 转 征 随 时 间 、 地 点 、 环 境 背 RS 的 变 {ОШ 变化 。 它 的 影响 
取 素 很 多 ， 是 .一 圳 综合 作用 的 结果 。 对 王 任 一 特定 的 地 表 特 征 并 在 存在 “标准 光谱 值 ?。 
TRAR REH “Жан” КН. ЕЯ Нин, Ха АГ но 
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Wü. Инза mm E ВН wS k HE BUR ЕАН У 
3. {д Л, 
好 桓 对象 部 有 时 相 变 化 。 这 里 有 了 两 方面 的 含义 。 一 是 自然 变 北 过 程 。 邯 甚 发生、 发 
颖 和 演化 过 程 ， 二 是 节律 。 即 事物 的 发 展 在 时 间 序 列 上 类 现 出 某 种 局 期 性 重复 的 规律。 
如 太阳 黑子 活动 11 年 一 个 周期 ,植物 生长 有 它 的 季 相 节律 。 节 律 有 长 有 短 , 并 不 是 所 有 
的 地 面 对 象 都 具有 这 一 特征 。 但 是 ， 任 何 一 个 壮 感 研究 对 象 都 处 于 一 定 的 时 态 之 中 ， 有 
它 的 时 相 变 化 过 程 。 遥 感 信息 是 瞬间 记录 。 因 此 ， 在 分 析 唤 感 资料 时 必须 考虑 研究 对 象 
本 身 所 处 的 于 态 ， 不 能 从 一 个 瞬时 信息 中 来 超越 它 能 反映 的 这 个 范围 。 
如 编制 黄土 高 原 十 地 利用 图 ， 必 须 选 择 相应 时 间 的 遥感 图 象 。 在 黄土 高 原 上 ， 夏 季 
S 38 nina NCR, SE, ЯДОВ, ЖИВ, 260и 
FA LE EBI, ЛАВКЕ я НЕ. W£ XJ UT2 PRE, TEK 
"^. КЕ, WR КЕҢЕ s ZDE TS La, RUE 
ЖИЙ НЫ, Җ Е. Sig PEE. 384822 + Ж Ж] 
ЕЗ UE X ms DHEXOCTENUSROR, DIN Зна ЖОН ЖШ 
ИИА, Saa лий жинияз лга нз ИНАН, 
GNU VAA BIBIEE E fO 
另 一 方面 ， 遥 惠 研 究 时 根 变化 ， 主要 反映 在 地 物 目标 光谱 等 征 随时 间 的 变化 而 变化 
上 。 如 同一 作物 在 同一 地 区 , 册 处 于 不 局 生长 期 ,其 光 详 特 征 不 辣 。 这 及 于 光谱 响应 的 时 间 
效应 ， 可 以 通过 动态 监测 了 解 它 的 变化 过 程 和 变化 范围 。 充 分 认识 地 物 的 时 间 变 化 转 征 
以 及 光谱 特征 的 时 间 效 久 ， 有 利于 确定 识别 目标 的 最 佳 时 间 ， 提 高 识别 目标 的 能 力 。 如 
在 素 冰 热带 两 林地 区 ,机 木 为 很 珍贵 的 木材 .尽管 它 的 树冠 大 ,直径 可 达 30 米 , 树 高 达 30 
--50 米 ,但 在 热带 蕊 密 的 雨林 中 。 是 难以 识别 的 。 但 是 ， 假 若 抓 住 它 的 季 相 变化 规律， 
即 每 年 4 月 上 旬 至 5 АРАМ, АА дич, АЕ ЈАНЕ УА 
种 相 区 分 ， 从 而 一 一 识别 出 来 。 
图 1-1002 为 玉米 和 大 意 两 .种 作物 在 二 
维 空间 中 的 时 间 变 化 ИЯ. ЕЕ, 
ЧЕЙ НЕ, ИИ, 
УКЕКИ, наана Е, НИЯ | 
卞 ， 它 们 儿 平 与 裸 土 无 异 。 以 后 植 冠 开 始 生 ， ND 
E 
E] 











KERN. EMRA GI. РИН. | ики ит 
ë ЖАЛГЫ Н И ЛЕ E. SET EVO 
ABRE. ЭБЕН hu yG ena Ж-Н 
ик. На, МЕТЕВ WF + Ж 50536 es 
征 必 有 短小 的 差异 。 再 加 上 ， 两 者 阅 种 ， 一. 
^E SERI. ES АВЛА. 
ЗАК: ЖЕТЕЕР Ж АЧЕН REOR. DURS РЕНО А, Ola]. Е RENE RIO E L 
пън. ЛАТ ЕГА, -在 作物 种 杆 后 的 第 306 天 ， 丙种 作物 的 闪 谱 易 应 差异 最 大 ， 利 用 第 
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С Padum. 





图 1-10 在 二 维 空间 申 的 时 间 变 化 








30 凑 的 光谱 数据 , 便 能 将 它们 加 以 区 分 。 可 见 ,第 30 天 是 收集 数据 的 最 佳 时 间 。 这 充分 
说 明了 地 物 时 相 变 化 特征 在 送 感 应 用 中 的 实际 意义 。 此 外 还 说 有 明了， 不 仅 要 熟 番 黎 究 对 
象 的 季 相 节律 及 光 道 特征 的 季 丰 变化 ， ШНА ТУ ЕВЕ, 才能 
有 效 地 区 分 它们 。 


няня 





0.5 0.7,0.9.0.5 0.7 050 0,5 0.7 0.9 0,5 0.7 09 Deb 0.70.3 0.50.7 0.8. ЗЕ СИ) 
- 1. . бо, БН к. 


6H2H. дан SANH ин ия BARR 
B 1-11 Ведь ЕРАЗ (ED. E. Escodar) 


ЗЕМИ А PE MO Ie Н XC hin ELA AR ERO I Ges EK 
аА 

вани ЗЕМ (0-50. 76 ВЮ), НИНЫ аж 
AIJEEUSR PUR E 63 21 H.7 H 21 Н.8 20 НЗ УНК Я ЖЕНЕ, 10 H 
11 А, 12 HXHSS B RES RERUE ПЗ RHONE I EAT ЭБЕ (0. 150.9 
微米 )， 在 6 个 时 间 让 果实 与 叶 邓 的 反射 率 均 较 稳定 。 显 然 ， 选 择 后 三 个 时 间 的 可 见 光 
НЯНЯ НИВУ, АИ. Rp XUA 12 月 
18 日 最 位 时 相 与 0.5 一 0.75 TOR c E de Я RE CREER 

DEOS. ЕВ SORS DUE AO T RGB REDERUN Se же ки 
《空间 分 布 、 波 谱 反 射 与 辐射 特征 及 时 相 变 化 》 以 及 由 于 时 间 、 地 理 位 置 变 化 而 引起 的 
光谱 狐 应 的 变化 ( 邑 光 谱 响 应 的 时 间 效 应 与 宅 间 ЖК 应 )， 并 把 它们 与 过 感 信 息 本 身 的 物 
HRE (SHORE, ИВО. МИ) 对 应 超 来 ， 才 能 取得 较 好 的 分 析 效果 
СЕ 1-3), кажи, ирживдани, иде 虑 这 些 资料 是 否 足 以 反 喘 研究 对 
象 的 空间 分 布 ， 是 否 符 合 波谱 特征 和 时 相 变 化 规律 。 两 者 相符 则 可 能 成 功 ， 反 之 ， 某 森 
条 件 不 具备 则 不 可 能 成 功 。 所 以 ， 下 面 我 们 将 继续 讨论 簿 感 地 学 评价 的 三 个 标准 。 当 
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Hh. XPRESS TOUT. BN, ERRIRE FAR A ВЕ Rina T 
方法 ， 这 就 是 第 二 章 将 要 讨论 的 内 容 。 
# 1-5 地 球 资 源 监测 




















i 4 bx (m) С Рамна ЖЕШЕ. EMI | sri СЕШ/Н) 

ио м W (omo ано | m ил 最 大 
农 业 ;10—30 | 30—100 | т--21 : 3x10* | 12 2x 1019 | 5x10!1 
测绘 3 一 20 ' 20—200 1825 | 9x10* j 3 $x10* | 2x10!? 
# Ж ! 140—850 | 50—200 | 7 一 30 | 3x10* | 8 3x 109 | 3x101! 
地 Шо 6 一 30 6—100 | 865 ` хо | 3 1x10? | 3х1019 
地 м. 6—10 : 30—200 365 | 2x10* | 4 2x10* j 8х1015 
Ж X — 3—400 | 506—250 | 10—20. 1x10* 4 2х10 | 4х: 
5 № 1000-2000 :1000—4000 jo. .25—1.0, 30x 10* E 1 x 10* | 2x10" 

it 20—300 200—-1000 | 14—30 15x 10* 4 





1x10* 1x10?! 


LL. KER ELSE Ur PUE 
(一 ) 空间 分 辩 率 
і. 定义 与 表示 法 | 
空间 分 辩 率 〈Spatial resolution), X X ROSA A a (Ground resolution), 
前 者 就 记录 的 图 象 而 童 ， 后 者 就 地 表面 言 ， 其 意义 相同 。 
PH 38 ze ja] 5 Ж 35 18 A: 一 个 影 象 上 能 够 详细 区 分 的 最 小 音 单元 的 尺寸 或 大 小 。 
空间 分 辩 率 有 三 种 表示 形式 ，  . 

(1) SUE (Pixel size), 每 个 象 元 的 大 小 在 地 面 上 对 应 的 范 Bi. BD E dà 3 5 
个 象 元 大 小 相当 的 尺寸 ， 用 米 表 示 。 如 陆地 卫 蝗 MSS 图 象 中 一 个 象 元 相当 于 地 面 57 米 
хо 米 的 面积 ,一 般 笑 统 地 讲 ， 它 的 空间 分 辩 率 为 80 米 ，TM 图 象 中 一 个 象 元 则 代表 地 
面 28.5 米 X28.5 米 ， 它 的 空间 分 辩 率 为 30 Ж (WE 5 b). | 

(2) «в (Photographic resolution), ЮНЕ 1 3362888 P3 £ 209 вж 
数 ， 用 线 对 /毫米 来 天 未， 一 条 白 线 加 一 条 黑钱 煌 成 -- 个 线 对 。 象 解 率 可 以 转换 成 кн 
B WJ yu K E | m 
sc Koc, ВЖЕ (EK) 271 


др, EXCEL LRR ESH pe AiR Е HE КЕТУ ТЕЛУ ЖЖ, 

(3) Я (РОУ), H n РЕЯ, НЇП ЕЛ, 2:55. 
ааа, SASAR ко, SUNARA., канен “Ж 亮度 ”概念 ， 是 
带 视 场 内 的 平均 状态 ， 与 地 面 点 的 反射 率 之 渡 相关， 但 并 非 十 分 对 应 。 

ЗЕ, 每 一 ВВ Ln ЖЕНЕ, +w ARIA BEEIREARON B d 


ії 








是 和 它 的 形状 、 大 小 以 及 它 与 周 图 物体 相对 亮度 及 结构 的 差异 ， 也 就 是 与 它 的 背景 值 相 
关 。 如 铁路 线 本 身 宽度 仅 15 一 20 米 , 远 不 到 一 个 象 元 (80 米 ), 但 在 陆地 пон EA 
往往 订 以 清晰 地 识别 出 来 。 这 是 筷 它 准 纵 对 、 大 小 的 特殊 性 有 关 ， 辐 时 也 与 其 背景 秆 有 
关 。 当 铁路 通过 森林 时 ， 基 本 看 不 内， 而 铁路 通过 沙 济 、 水 域 等 背景 值 较 高 或 单调 的 地 
区 ， 风 清晰 可 辩 . 巷 至 有 些 宽度 仅 10 洲 的 公路 ， 穿 过 地 物 与 周 图 明显 差异 时 也 能 辨别 。 
故宫 外 的 护城河 宽度 51 米 ， 不 名 一 个 象 元 ， 但 卫 片 上 很 请 楚 且 相当 过 续 。 这 是 因为 水 的 
照 麻 超过 周转 地 物 ， 因 而 占 氮 了 整个 象 元 。 各 国 的 导弹 发 射 基地 ， 由 于 具有 独特 的 形态 
(中 心 一 个 发 射 并 ， 周 围 有 相应 的 这 射 状 公路 )》 和 较 单一 的 背景 值 也 就 不 难 在 陆地 卫星 
图 和 银 上 识别 出 来。 s 

BETE ZELDA Нине. СЯ SH EL 
Ho 82 APT PU ERRERHIESIAUR US 必须 考虑 到 局 图 的 环境 因子 。 

2, hd 2 BEA A EEG E PE DES 

вела нЕ, PAAA TILI I AR UR. 

(1) жане S HEBES, та Иа E TRE UR 

地 面目 标 是 多 维 模型 ， 如 森林 ， 有 分 布 面积 【平面 上 x、7 和 坐标 )、 高 HE (空间 上 的 
244), М) (НН) de. (B ЖЕҢ ЖЕЗДЕКЕ Ве (ШОН) 为 二 维 
模型 ， 无 论 摄影 还 是 扫描 痢 是 个 平面 记录 。 最 后 又 要 让 使 用 者 〈《 贫 折 、 判 读 运用 者 ) W 
复 它 成 为 多 维 模 型 。 即 认识 这 片 森林 ， 它 是 以 云 杉 为 主 ， 高 约 30 米 ,是 处 于 生长 的 中 年 
期 ……， 这 些 概 念 在 各 感 图 象 上 是 不 充分 的 ， сиенит. 

(2) ЖИВАЯ, И Б ЖИЕ 

地 面目 标 作为 一 个 连续 的 僧 息 源 ， 它 包含 的 信息 是 无 眼 的 。 这 个 “无 限 ” SHES 
义 ， 一 是 担 空 闻 上 可 以 无 穷 地 分 害 它 ， 二 是 指 时 间 上 上 ， 它 的 自然 发 展 过 程 是 连续 的 。 它 
首 不 断 地 向 自然 界 提 供 信息 。 所 谓 避 感 获取 信息 ， 就 是 把 地 面 的 无 限 信息 源 有 限 屁 ， 即 
离散 化 ， 在 图 象 上 圾 未 出 来 。 也 就 是 把 地 面 信息 离散 化 。 象 元 的 大 小 反映 离散 化 程 
E. ОЗАТ АВАЙ. ` 

(3) вт ча вле нов C 

遥感 信息 传输 过 程 如 图 1212 Век, 








T, ввждютвйт на, париво. 。 T， 地 图 使 用 者 的 视觉 语 受 和 理解 过 各 
T, ЖАЛИ РИНЕ, А, Ж T. ЕАР, XPEAOR ИНЕ нЕ 
ЫШ ЕЛЕЕ E . - 


图 112 ABA SN DAE 
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ЖЕНА, КИ, жИН RUE ERU IS E, ROO. BUTOR EE 
输 信 息 的 能 力 (包括 光谱 的 、 辐 射 的 、 空 间 的 、 时 间 的 ) 都 受到 技术 系统 本 身 揭 限制 ， 
如 从 地 面 信息 一 一 偶 感 信息 这 个 信息 获取 、 传 递 过 程 为 成 象 过 程 (Т). MER 商 原型 
变 为 模拟 的 数据 ， 必 然 要 损失 一 部 分 信息 。 从 影 象 特征 、 模 拟 数 据 反 演 地 面 原型 为 避 感 
解 译 过 程 ， 这 个 过 程 往 往 要 通过 一 个 各 感 专题 制图 过 程 (Т,). ERE В 的 解 译 制图 
过 程 是 把 各 感 信息 特征 化 提取 出 来 ， 并 以 符号 表达 在 二 维 平 面 上 。 人 们 去 认识 、 去 误 别 
这 个 目标 时 ， 又 使 离散 化 、 竺 征 化 了 的 信息 加 此 人 们 的 理解 ， 重 新 恢复 出 原 有 的 连续 漠 
型 。 即 入 们 的 视觉 感受 和 理解 过 程 《Ts)。 既 然 信息 传递 过 程 要 损失 部 分 信息 ， 那 么 
在 认识 一 个 物体 时 ， 仅 用 和 感 信息 是 不 够 的 ， 需 娶 补充 其 它 信息 量 。 过 去 往往 补充 些 非 
各 感 信息 如 地 面 调查 、 统 计 资 料 等 ， 现 在 往往 需要 借助 于 地 理 信 息 系 统 的 支持 。 最 后 可 
辟 根 据 出 户 的 需求 ， 对 遥感 系统 的 获取 、 处 理 手段 等 整个 过 程 进行 适当 调整 。 这 实 跌 上 
是 个 反馈 过 程 《T,)， 使 所 得 的 信息 更 符合 于 用 户 的 要 求 ， 符 合 于 客观 规律 。 

从 原理 上 懂得 允 泪 有 一 定 的 局 限 性 对 我 们 的 具体 工作 是 很 有 好 处 的 。 它 可 以 避免 工 
作 中 的 官 具 人 性。 如 有 些 人 对 得 感 抱 有 不 切实 际 的 要 求 ， 总 希望 进 感 资料 不 借助 于 其 它 信 
息 就 能 解决 实际 问题 。 另 一 部 分 人 则 总 感到 物 感 解决 不 了 什么 实际 问题 。 这 实际 上 是 对 
аж нинин, жаннет, вазната 
Пан. еа нан. 

3. R 2 9 539 на | 

лия ИО. ЖЕНЯ 
СЖ) ЕЕ EDO ERR, JH E 来 表示 。 





Ri, о К (ВА Е-Е х. у 方向 的 距 离 );G 为 Hcr (УЖ 
Ча E x =ë y 方向 的 距离 ); Иа Ж ROGERUS, СЭМ; 到 为 平台 高 
в. 

А АИ А ЛА ЗЕ ВИ — 2E. 如 
陆地 卫星 MSS розова 80 Ж ‚Е 1:100 БИЯ E 3E 0 EIE 7 0.08 EK, 
TE1:10737 BE Е, НЕЙ 0.8 Ж, 

4, Md 2 BER 5 8 Z. 

TENDER. XI B Epor) Sr BH W E Bak hu, (ER S [d or MERECE 
HEN. Ж ЖЕ [Н] 2} 32 КУ ЧТР Н BLA SOC. АГЗА НИМ ИШИН E RNC S. НМ 
署 的 象 元 在 地 面 并 没有 固定 的 位 置 ， 而 是 稍 有 变化 的 。 如 一 个 小 湖 ， 尽 管 它 仅 占 173 象 
д, 但 因 水 比 周围 地 物 的 照度 大 ， 反 驶 调整 个 彰 元 都 是 水 。 若 第 二 次 扫 措 偏离 了 整个 水 
作 ， 瓜 久 下 灶 个 湖 和 周围 的 房子 ， 那 乏 该 银元 表现 的 就 未 是 水 而 可 能 是 房 。 再 -次 扫 措 
汐 象 元 六 可 能 被 草 或 树 代 车。 因此 无 论 什么 样 的 软件 条 统 中 ， 若 运用 不 袜 时 相 的 遂 感 图 
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ф, ивана ЕИН, HOO ADCOB AUR E ERN. det fep BLS pu 
权时 ， 要 考虑 到 这 一 问题 。 

5. 送 感 信息 的 概括 能 方 

нии BB IEEE. вани, BREE 
其 有 一 定 的 概括 性 。 从 地 而 信息 到 遥感 信息 ， 经 历 有 限 的 处 理 过 程 ， 它 搞 失 了 一 部 分 信 
息 ， 则 必然 产 生 一 种 概括 能 力 。 如 局 制图 过 程 一 样 ， 从 大 比例 尺 图 到 小 比例 尺 图 要 去 掉 
许多 东西 ， 而 保留 一 部 分 信息 。 半 了 惑 的 概括 能 力也 是 很 明显 的 ， 而 且 它 的 概括 程度 是 随 
着 地 面 分 辩 率 的 降低 而 增 大 的 假若 一 个 单位 面积 中 有 5 条 河流 ;其 中 宽 10 米 的 有 4 条 ， 
Ж 20 米 的 有 1 条 ， 扫 措 处 理 后 可 能 仅 留 下 1 条 宽 20 米 的 河流 ,其 余 4 条 不 见 了 ,这 便 是 概 
ji (НК) 能 力 。 它 在 导 感 上 上 共有 重要 意义 ， 若 不 期 去 这 些 细 节 ， 许 多 宏观 概念 便 礁 以 
以 部 让 大 断 橡 为 例 。 它 是 我 国 东部 最 著名 的 一 条 深 大 断 型 带 ， 北 北 东 向 延伸 类 约 
2000 多 公里 ， 宽 约 200 多 公里 ,由 一 系列 断裂 带 组 成 。 在 没有 卫 片 时 ， 依据 常规 野外 调 
查 和 航空 象 片 只 能 分 析出 一 些 不 连续 的 断层 和 斯 裂 带 ， 而 难以 将 它 作为 一 个 整体 南北 和 
穿 超 来 。 即 使 对 于 延绵 800 公里 的 邦 诬 段 , 也 经 历 了 数 十 年 的 认识 过 程 。 在 山东 、 江苏 、 
安徽 等 地 均 有 明 甩 的 断层 出 现 ， 但 由 于 其 闻 平 灌 覃 盖 ， 它 们 之 闻 的 联系 还 蕉 以 搞 清 ， 其- 
南北 媳 伟 问 题 也 长 期 意见 分 本 。 在 卫星 影 象 上 这些 断裂 构造 可 以 通过 位 纹 、 色 调 、 图 
案 、 微 地 貌 、 山 形 、 土 壤 含 水 性 等 特征 提供 大 量 信 息 ;给予 清新 地 显示 。 卫 星 图 象 的 宫 
度 概括 性 ， 使 如 庐 断裂 有 可 能 连 成 一 个 整体 ， 使 过 去 不 其 清楚 或 没 把 握 处 进一步 得 到 证 
实 ， 使 错误 处 得 以 人 纠正。 从 图 象 上 可 知 ， 郑 庐 断裂 往 北 跨 过 渤海 ， 经 辽东 半 SANNI. 
息 新 、 米 山 一 带 ，。 直 达 佳 木 斯 进入 苏联 境内 ， 往 南 鸣 伏 于 大 别 山东 元 ， 到 性 阳 湖 出 口 处 
大 致 沿 辣 江 行进 ， 巾 转 为 左 行 式 直达 广东 -……。 同 时 ， 在 断裂 地 带 航 磁 证 实 为 一 弱 磁 场 
变化 带 ， 重 号 资料 出 现 重力 梯度 带 ， 钻探 资料 证 实 断 层 琴 便 中 、 新 生 界 由 陷 轴 线 的 走向 
不同， 渤海 湾 海 洋 地 质 工作 ，、 通 过 海洋 勘探 船 运用 地 球 物理 数据 证 实 渤海 底 的 北 北 东 向 
断层 ,从 而 把 山东 半岛 药 邵 访 断 裂 带 与 辽东 半岛 西 锐 的 北 北 东 向 断裂 带 连接 起 来 ,并 进而 
BR HER S S JESUS IER. 全 球 构造 的 研究 认为 它 是 太平 洋 板块 与 联 亚 板 块 之 间 
的 断 型 带 ， 其 尔 山 为 太平 洋 极 块 的 售 冲 构造 带 ,其 西 侧 为 歼 亚 大 陆 块 ,这 为 研究 大 陆 标 移 
Е ВЕТИВ А р ОЖ ORARE EE, 
WWW 32 K RAAR. EUR BULL UE {ИЕН REX ЖЧ es 
хн. хадаж, G kW EE AHLAKA, яли. ДИН 
在 脑子 里 ， 了 现在 总 算 看 见 它 了 。 

50 年 代 的 地 学 工作 以 地 面 考察 为 主 ， 以 点 连 线 以 线 推 面 ， 从 局 部 到 闵 体 的 工作 旋 

。 比 如 1956 年 的 祁连山 地 区 地 图 ,是 根据 当时 礁 一 的 10 条 浏 面 资料 ,来 推断 构造 等 纺 
абва. 此 图 延 用 了 20, ЖЛЕ, Т ИЩ АА TARRA. ATUA B E TG 
УНЫНИЕ, ЖА UTOR th E 
新 电 图 。 

ЩИ, EREE 的 概括 能 旋 不 仅 使 我 们 认识 了 许多 新 问题 纠正 了 过 去 ЖЕ ЕМЕ 
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法 ， 从 而 进一步 认识 了 地 学 规律 。 同 时 ， 在 地 学 专题 研究 方面 ， 对 一 些 具有 宏观 结构 的 
НАИВ. ПИТ DE NE 
ак, НЕНА. | 

由 此 看 来 ， 得 感 资料 并 非 单纯 能 从 地 面 分 辩 率 的 大 小 来 决定 用 途 大 小 的 ， 而 要 看 它 
研究 什么 对 象 ， 解 决 什么 问题 。 对 于 不 同 应 用 四 的 ， 楼 求 的 概括 程度 不 同 ， 选 抒 的 地 新 
分 辨 率 也 完全 不 同 。 | | 

x 1- -4 摘要 整理 于 美国 Lowell Krawitz A (1974) ARR ERU FUSE 
ЖЕЕ (NASA) 所 提供 的 一 份 专题 报告 (3)。 
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Г. БЫШ | “森林 清查 400m | . RAKKAR 50m 
地 ж km | ШЕ 200m | 森林 病害 探测 50m 
成 矿 带 2km 出 区 土地 类 型 200 ЕВЕРЕЕО 50m 
KM 2km Bede 100m | “污染 监测 „Бош 
Ë 流 skm : 汐 业 资源 管理 与 保护 ”100m | WEARI R 50m 
E Ad q кы | EK. ФВ S — pi rir. 50m 
生长 季节 2km г Kd 50m | №. ЧИНЕ 

1. KS E 0 po fika . 0 :rm| НаЩИЯ 10m 
区 域 地 理 400m 天 气 状 襄 ‚ 20m 海洋 化 学 10m 
PX 100m | dy 50m | 水 污染 控制 — 10—20m 
海洋 地 质 бош; pus С 5m | ВМ № 
LEE I. Lim |^ +#M9 20m | | Живи 10 一 50m 
3i 3 c 1km | ”洪水 灾害 ` Бош ЖЕНЕН Sm 
MERR 100m | PARA вот | BEIE ә... 10m 
ЕЖА -Tsm | ОЖЕЖИМЖЕ S0m/| МЖОЖНЕВ iom 
+жже 140m 5 Дт. 工业 用 水 .20m 城市 工业 发 展 规划 10m 
в Sm о ,地热 开发 ” 50m | ”城市 居 佬 密度 分 析 10m 
T IET 100m — ЖЖ. М бот RULARE 5m 


dup, DR (BOHIRHERROD) шкезов, Hk. Аа, KAAF T ЖЕ 
(1000—5000 Ж) 的 宏观 现象 ， 多 属 全 球 级 。 陆 地 卫星 的 空间 分 辨 率 已 嫌 高 了 ,采用 气 
象 卫 星 便 可 解决 问题 。1 级 《大 型 环境 特征 ) 如 资源 调查 、 环 境 质 量 评价 、 土 地 类 型 
等 ,大致 相当 于 百 米 级 (80 一 100 米 ) 范 畴 ,多 属国 家 级 , 州 级 。 陆 地 卫星 的 空间 分 辨 率 可 以 
保证 。 站 级 〔 中 型 环境 特征 》 如 作物 估 产 、 士 种 识别 、 林 火 监测 、 污 染 监测 等 ，-- 般 在 
50 米 以 下 的 区 域 范围 内 ， 采 开 陆 地 卫星 资料 加 上 航空 象 片 使 可 进行 工作 ，SPOT 卫星 图 
象 也 可 进行 。 贸 级 (小 型 环境 特征 》 如 港湾 、 水 库 工程 建设 、 城 市 发 展 规划 等 ， 一 般 在 
6 一 10 米 的 地 区 范围 内 。 MELENCI ERREA) SPOT TENK 
ВСЕ. 
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(т) 波谱 分 辩 率 

1. 定义 

НЕ ИНОЕ, ИКОНКЕ, ВИЖ 
数 、 舌 个 通道 的 波长 、 带 宽 ， 这 三 个 因素 决定 波谱 分 辩 率 。 
”有 关 波 谱 的 内 容 ， 在 “ 伯 感 概论 ”以 及 一 些 各 感 书籍 中 都 有 不 少 论述 ， 这 里 就 不 再 
їж. | | | 


2. iH POE Jeu Жр GU EX 
РЕВ akati Ti OL 
влака жене СЕЙ ЕШ ВГ). пижинат $E 
BEHT. Aaa EIE ЕЕ В E. ЗВЕНЕ НЇП ЗЕ BL RAE во е, CERT ULIS 
地 物 波谱 的 微弱 差异 区 分 并 记 洪 下 来 ， EM A 以 专题 制图 仪 (TM) 
为 例 ， 它 采 用 了 七 个 波段 ， 波长 范围 从 0.45—12. SHO, REIT AKERRA E 
И НИНЫ 
ИЕТ, TARAC ANE BEM T PA Н ЖЫ МРН DENITRO IS 
应 用 中 的 有 效 性 。-、 . 
ЖА OTT КЁ A a СЕ sy ЭЙ ЖЕ BUY pe, 有 两 种 情况 。 在 实验 过 程 中 ， пени, ж 
B ROSE m. ние, БЕ ДЕШЕ ELE ЕТАН И] 81 
ADS ПЬЕТ СЛ, келее, Gs 
是 在 实际 应 用 th。 便 要 对 之 进行 综合 归纳 。 因为 波段 分 得 您 细 ， 各 波段 数据 间 的 相关 性 
就 写 大 ， 增 加 了 信息 的 宛 余 度 , ЖЕЙ НЕК АТИНА НАЕ, НЕ Вх, БЕЯ 
х, Ве, Ана. вт. ЕТ, НОЖИ 
综合 考虑 多 种 因素 。 陆 地 卫星 MS5 仅 用 了 4 个 淡 段 ;TM 增加 到 7 个 波段 ,SPOT 卫 星 仅 采 
B3 AAE НКА ЭРА ЕВИ n 
алаа аа 不 能 要 求 一 种 传感器 能 “包罗 万 象 ” 
地 解 雹 所 有 问题 。. ` 
i] 1-13 RE Gary. W. North (1914) "m AUR ТУТТА 
00, erp ТЕЖ Fal jv ЕН, ЗКУ ТНК 14 种 、 与 大 
气 环境 因子 有 有关 的 7 种 以 及 与 陆地 环境 因子 有 有 关 的 22 FR FR. КВ. ЖЮ 
目标 这 三 个 方面 对 每 -一 种 应 用 自 的 进行 效果 或 质量 评价 ,分 绑 划 分 出 入 (最 佳人 也 【好 )、 
C (Ш), D (ИЯ), x (ЖТЖ) UR. E. H., T, AFA E 级 ， 列 出 应 用 
短 阵 。 表 中 可 以 署 出 评价 的 结 泉 说 名 不 向 波段 的 传感器 的 应 用 范围 是 不 一 样 的 。 
(2) 多 波段 光谱 信息 的 利用 使 专题 研究 中 波谱 段 的 选择 针对 性 越 来 越 强 
& 1-5 说 明 不 同 的 波谱 分 辨 宰 针对 不 同 的 专题 研究 对 象 。 也 就 是 说 ， 各 种 光谱 波段 
玫 有 它 的 针对 性 、 有 效 性 ， 又 有 它 的 局 痕 性 ， 因 而 人 们 在 工作 中 ; АВЕ TI OE А 
РАНК “НИИ” НЯ. | 
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图 1-13 环境 
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ров XE IE eor НЕ pt TA. А 0.4—2.5 ЖИТИЕ Ж С 
选 ) вв". 

(D 0.45—0.50 (È 0.44—0.51) "T (а ЖЕК EGRE R iR 
| ze Чо Н ҮЕ E E EAR EL, 

@ 0.52—10.59 (ZË 0.51-—0.60) 微米 ， 绿 色 反 射流 段 。 对 区 分 不 同 林 型 及 衬 种 可 
能 提供 较 多 信息 。 有 人 认为 绿 波段 与 红 波 段 比值 可 以 提供 作物 生长 的 有 用 信息 。 

© 0.63—0.69 (=R 0.62—0.69) 微米 ， 对 区 分 有 无 植被 .覆盖 许 及 植物 健康 状况 补 
力 敏 感 。 有 上 认为 消 用 (0.74 一 0.9170.63 一 0.69) ТЕШЕ ЛЕ ЖЕ. 

QD 0.70—0.749/K RP Е В. ХЕ рт, ВЛЕН BR, TM 
SPOT 均 寻 开 了 这 段 。 异 它 也 有 其 特殊 功能 ， 如 受 金 属 毒害 的 植物 在 此 波段 范围 内 〈 妈 
可 见 光 与 近 红 外 吸收 ib 外 )， 其 反射 率 表 现 最 明 旦 ， 关 约 有 10 纳米 的 蓝 移 〔 园 1-9，1- 
40)， 而 高 梁 等 作物 在 成 熟 期 有 大 约 то 纳米 的 红 移 。 | 

@ 0.74—0.90 微米 ， 是 绿色 植物 ( 活 的 ) 的 者 种 变量 与 反射 率 关系 最 敏感 的 波段 ，- 
为 植物 通用 波段 。 其 让 0.74 一 0.80 微米 与 背景 土壤 形成 明显 对 比 ， 对 区 分 不 同 履 辣 度 作 
物 长 势 最 好 。 但 作为 蔓 物 通用 波段 取 9.74 一 0.90 微米 为 宜 。 为 了 避 开 0.74 及 0.92 一 0.98 
微米 的 氧 和 水 的 吸收 ,可 以 选择 0.76 一 0.90 微米 。 

鲍 1.1 一 1.3 微 米 ; 在 高 反射 区 与 水 吸收 多 之 间 , 能 区 分 植物 类 别 ; 对 岩 石 可 能 也 有 用。 

01.55—1.75 ЖЖ, 2.1--2.3 微米 ， ЕЛИН 2 BE SS E o НА 
Джет АН wa КЊ. 

ШП ЕГИ, ЖЕНИХ (ЕВУ) 的 三 个 波段 (9.475 一 0.575，0.58 一 0.68， 
0.69 一 0.80 Ж) ELE AE BERI (MSS) 的 四 个 波段 (0.5—0.6; 0.6--0.7, 0.7 
—0.8, 0.8—1.1 PORA FEDERAR. 而 Landsat-4 的 专题 制图 仪 (TM) 以 
及 法 国 SPOT 卫星 在 波段 选择 上 沟 作 了 很 大 改进 。TM 包 播 了 上 述 0.4—2.5 微米 中 8 个 
-可 选 波段 中 的 6 个 ;而 SPOT 只 选 了 可 匈 光 及 近 红 外 的 最 有 效 波段 :它们 化 MSS TR 
本 的 栈 善 ， 和 将 促进 植物 怕 感 的 发 展 。 

图 内 外 在 该 方 面 做 了 天 量 的 研究 工作 。 如 美国 密 执 安 环境 研究 所 (ERIM)W， A.Ma 
lila 等 人 研究 陆 弛 卫星 数据 光 : 六 特征 与 农林 判读 的 关系 ， 美国 斯 地 福 大 学 列 交 根据 光 谱 
特征 米 识别 铁 矿 ,让 国 国 家 空间 研究 中 心 伴 . Saint 等 人 用 植物 光 半 特征 研究 植物 的 2 dS 
现象 ,英国 电 定 类 学 PCurraa 等 人 研究 地 物 光 说 与 生物 量 (biomass) ,生产 率 (Produe- 
tivity) 的 定量 基 系 ,西班牙 国家 地 理 所 息 ， М. Arogon 等 人 用 光谱 特 ЕН, м 
大 利 亚 的 M.J.Duggin 等 人 作 了 地 物 波谱 特征 与 人 机 联 作 计算 机 自动 分 类 的 研究 等 等 。 

(3) 人 在 图 象 处 理 中 多 波段 光谱 信息 的 利用 可 以 寓 高 分 析 判 读 效 果 

i eius MR TL, яая Hh P e + Ja] ЖЖ ВЕ P3 БОЯ УС e НО 99 P 
№. НОЕ в, Ш-Н УТ ЕД Ре АА ЕЕ. № 
ТЯ н йз Es e ЭКЕН Se Ha Eg ЭН] ТЕ ДУ ДЕ 




















* KER, жашый канатны ты, 1982, 
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对 于 复杂 的 日 标 进行 分 离 抽取 或 判读 时 ， 往 年 不 仅 要 利用 其 特征 波段 内 的 差异 ， 而 
月 还 亦 利 用 名 滤 度 间 的 差异 。 也 就 是 说 还 要 通过 各 波段 相互 疗 的 比较 来 突出 所 需 的 日 
标 。 这 就 需要 把 各 波段 的 反射 光量 进行 合成 、 分 解 或 加 减 乘 除 运算 以 及 其 它 增 强 处 理 来 
突出 并 提取 所 希 的 特征 信息 。 这 里 包括 影 象 方法 与 数字 方法 或 者 是 两 者 结合 。 

对 分 波段 记录 的 反射 电 袜 波 进 行 统计 分 析 ， 是 特征 提取 的 又 一 种 重要 方法 。 多 波段 
记录 的 朋 感 图 象 可 以 构成 一 个 多 维 空间 。 多 波段 的 数字 图 象 处 理 就 是 进行 多 维 宗 同 分 
析 。 冠 间 的 维 数 ， 即 是 采用 的 波段 数 。 每 个 波段 相当 二 一 维 。 周 象 中 的 每 个 点 (RT) 
都 对 应 于 多 维 空 间 中 的 一 个 点 《向量 )， 相同 类型 的 地 面 对 象 则 形成 空间 中 的 点 集 ， 不 
同类 型 的 地 物 构成 空间 上 不 同 的 点 集 。 适 感 图 象 分 类 、 模 式 识别 的 实质 就 是 选择 有 效 的 
淹 别 消 数 洲 这 分 这 些 不 同 的 点 集 。 也 就 是 把 不 同类 型 的 目标 区 别 开 来 。 

№ 1-14 (a) 是 玉米 和 大 豆 叶 子 反射 率 的 实 痊 室 测量 结果 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 利 用 
1.7 微 米 区 闻 的 光谱 数据 ， 吕 以 把 两 者 区 分 并 来 。 分 类 时 反射 率 大 下 蕊 鼻 的 点 当 作 大 豆 ， 
小 于 读 值 的 作为 玉米 。 和 根据 这 种 原理 进行 识别 分 类 通常 称 为 “密度 分 EIU. B 在 0.7 A 
米 区 间 附 近 ， 两 者 光谱 重 委 最 大 ， 无 法 区 分 。(b) 尽 玉米 和 大 豆 在 两 个 光谱 该 段 内 
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图 1-L4 多 光 讲 数据 的 处 理 与 分 析 
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(0.67 ЖЖ, 0.69 微米 ) 的 数据 分 布 。 两 种 作物 在 这 个 区 间 内 重 破 很 大 ， 著 将 这 个 数据 
以 相 庶 波 段 的 影 象 显示 出 来 ， 则 必然 十 分 相似 难以 区 分 。 但 如 果 利 用 两 波段 的 信息 来 进 
行 分 析 ， 尽 管 这 两 类 作物 在 每 个 单 波段 内 重 租 都 很 厉 嘎 ， 仍 可 以 有 效 地 区 分 出 来 。(c ) 
是 把 这 两 种 作物 的 数据 各 自 绘 制 在 多 变量 空间 中 ， 便 能 观察 到 两 者 的 实际 分 布 情况 。 如 
果 将 这 两 组 数据 终 制 在 同一 坐标 系统 中 ， 如 《〈dJ]， 这 样 经 过 多 变量 方法 处 理 后 ， 原 有 
的 微小 差异 得 到 部 分 增强 ， 则 可 以 清楚 看 到 只 票 用 线性 判别 函数 ， 就 可 以 将 这 两 类 作物 
基本 区 分 开 。 后 种 方法 是 把 数据 烧 示 在 多 变量 罕 间 内 ， 能 反映 这 两 个 光谱 波段 数据 间 的 
相互 关系 ， 而 能 区 分 ， 前 种 方法 则 是 把 数据 寄 示 在 多 个 单 变量 空间 中 ， 无 法 表示 光谱 波 
段 间 的 这 种 内 在 关系 ， 也 就 无 法 区 分 。 这 就 是 根据 它们 的 多 波段 光谱 特征 ， 进 行 统计 分 
类 的 结汇。 这 样 属 来 ， 以 分 波段 记录 方式 获得 的 多 光谱 图 象 或 数据 是 进行 图 得 处 理 、 完 
景 影 象 分 析 的 前 提 和 标准 。 





(E) 时 间 分 辩 率 

1， 定 义 

时 间 分 辩 补 指 对 同一 地 区 间 感 影 象 重复 团 盖 的 频率 。 时 间 分 辩 率 有 不 同 的 数量 级 。 
它 的 变化 范围 从 静止 气象 卫星 的 半 小 时 /次 ， 到 陆地 渴 亢 五 星 几 天 或 几 周 /次 ， 到 航 宅 摄 
影 或 空间 飞行 人 工 摄影 几 个 月 ， желек, IESU II MORI RAUS, 

2. H B] 2E 5 EAE 

根据 探测 周期 的 长 短 可 将 时 间 分 辨 率 划 分 为 三 наши. 

(1) кё, SOBRE TL E 

指 一 жинак. км ы. BE maan amami a, LT Ii 
шийше, KIPR, AUKEE, SHAKUR NS. 

(2) HB NB IRL Rt | 

指 一 年 之 内 的 变化 ， 以 “《 角 ?或 “日 ” 为 单位 。 目 前 主要 指 陆地 卫星 信息 ， 用 以 探 
нее, вна СЕЮ), ЗЕ, KARS) н, SBF, KA 
动力 学 、 海 洋 动 力学 分 析 等 。 

(3) 长 周期 时 间 分 辨 率 

指 以 年 为 单位 的 变化 。 主 楼 指 较 长 时 间 间 耻 的 各 种 类 型 的 物 感 资料 。 通 过 时 间 序 列 
的 对 比 来 芭 遇 不 同时 间 的 轨迹 。 如 寡 泊 的 注 长 、 河 道 的 迁徙 、 海 岸 进退 城市 扩展 、 实 
виж, ИН, 4A РЕЛЕ, ДЕНЕЖНЫЕ, WERNER 
ФЕНА, ЗНА НАС, Ея 回 事 了 。 它 需要 参照 历 
更、 考生 以 及 其 它 信息 方 能 完成 。 

一 上 方面， 过 感 对 象 的 变化 规律 开 求 晃 感 探测 周期 与 之 对 应 ， 另 一 方面 ， 对 如 感 本 映 
来 说 ， 由 于 传感器 选择 波段 有 限制 ， 而 不 同 的 波段 义 有 不 辣 的 时 间 要 求 ， 也 就 是 要 有 一 
定 的 工作 条 件 。 如 侧 视 雷达 是 全 天 候 的 ， 热 红外 摄影 或 扫描 只 有 在 清 最 ?一 3 点 以 及 白天 
午间 地 温 场 最 高 时 为 宜 ,多 波段 则 必须 晴空 ,因而 需要 专门 研究 全 球 天 气 。 这 个 研究 课 强 
ПН ГЕН Т 15 年 之 入。 他 们 把 全 世界 天 气 状况 用 气 银 云 图 接收 , 按 40 
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英里 的 格 网 覆盖 侠 球 。 每 2 小 时 向 美国 字 航 局 发 布 镍 告 ， 以 便 控 制 陆地 卫星 有 云 不 开机 。 
我 国 发 射 国土 卫星 ， 由 于 飞行 时 间 仅 有 几 天 ， 所 以 必须 掌握 件 天 气 铺 况 ， 即 是 否 有 云 ， 
FARREA T 9 一 10 时 是 否 有 去 。 这 就 要 在 选 感 仪器 的 特 定 RET МЕ 
象 的 变化 规律 ， 选 择 最 佳 摄 影 时 间 。 这 并 非 一 件 容易 的 事 。 可 见 ， 时 间 分 辩 素 是 选择 最 
佳 摄影 时 间 的 决定 因素 。 | 
(083. Kd] 2 POR FEE фе 

(1) 进行 动态 监测 与 预报 | 

WARNA WE. НИИ. JEH 直接 参与 生产 管 
и, ЕБ ZERO IS м ЭВ) Е 788 38 38 eL. CP ST Rz ТНТ N 
и (QE mika. Miu e. DUE ин). АШУ, вина ЗР HI 
次 ,而 日 本 则 每 天 2 次 ,并 能 及 时 送 到 出 海 的 船上 由 电视 屏幕 显示 出 来 ,由 于 及 时 掌控 情 
报 ， 使 日 本 的 产 渔 量 约 是 我 国 的 10 售 。 匡 国 利 用 气象 卫星 与 气象 骨 达 相 铬 合 ， 讲 行 台 风 
或 暴雨 形成 与 栈 空 湛 流 的 监测 预报 ,时 间 分 辨 率 的 要 求 (重复 监测 周期 ) 达 见 十 分 钟 到 1 小 
时。 他 们 用 雷达 确定 寺 的 移动 速度 ,水 滴 大 小 、 云 顶 高 度 等 参数 ,从 而 推测 这 个 云 团 可 输 
EPKER, HARDEE RARS KMR 2 小 时 内 的 天 气 变化 。 英 国 还 用 
此 方法 来 榨 制 整个 威尔士 山区 水 库 的 闸门 。 此 外 ， 根 据 火 山 的 地 热 场 在 热 容量 卫星 和 红 
外 波段 .上 的 反映 来 预报 夏威夷 火山 的 爆发 ， 也 是 组 周期 忱 感 信息 利用 的 较 成 功 的 例 
+f. . .. ` 
WEAR SESS aI, ВЗВ DOR CR RIED. ЖЕ ВАУ НИ 
料 ， 因 而 许多 动态 方面 的 工作 难以 进行 ， 一 些 动态 研究 课题 仅 停留 在 试验 性 及 方法 性 的 
探讨 上 。 哆 着 我 国 地 商 站 的 交 怪 司 用 ， 遥 感 信息 源 不 断 增加 ， 周 期 性 遥感 图 象 和 数据 次 
料 不 断 积累 ， 动 态 研 党 也 就 越 来 越 成 为 可 能 。 当 然 这 方面 的 研究 还 不 仅 是 个 多 时 相 的 问 
题 ， 它 需要 多 因子 的 综合 分 析 ， 需 要 其 它 资料 的 支持 ， 

(2) 进行 自然 历史 变 证 和 动力 学 分 拆 ， 必 须 有 时 间 分 辨认 作为 保证 

ИЗХ, ЗЕ ХА, ВБЕРЕ, ВЕЖЕ ЕК 的 省份 之 
一 。 这 里 古代 发 育 了 大 湖 ДЖИ”, ЧЮ 2000 £^ BIB. AU УШЕН ЕЕ 
有 609 个 湖 , 但 现在 通过 卫星 图 角 的 核实 仪 留 下 300 多 个 ,并 且 湖 廓 界线 也 发 生 了 变化 。 
原来 的 小 湖 衫 失 风 息 ， 中 等 湖泊 也有 部 分 不 复 存 在 ， 距 熏 洪 湖 、 大 同 湖 这 样 的 大 湖 也 被 
肢解 破碎 。 平 原 上 滴 治 的 明显 消长 变化 直接 影响 到 区 域 水 系 网 络 , 农 田 灌 肖 ,生态 环境 、 
水 生 资 源 等 。 这 些 变 化 需要 动 态 信息 ( 较 长 间隔 ， 不 同时 相 的 卫星 图 象 、 航 空 象 片 等 ) 
及 时 更 新 。 运 用 各 感 和 历史 资料 的 结合 是 可 以 完成 的 。 | 

北京 城市 的 发 展 从 长 局 期 时 间 分 辩 率 的 陆地 卫星 影 象 上 可 以 提供 不 少 的 入 息 。 约 距 
4 3000 年 前 北京 最 早 的 城址 一 -一 蓝 城 ， 在 今天 城区 的 西南 角 。 从 卫 主 影 象 上 可 以 看 到 证 
城 的 东南 部 淀 泊 沼 泽 的 残迹 和 永定 河 游 移 不 定 的 故道 ， 北 部 也 区 沿 北 东 、 北 西 赴 向 断层 
形成 的 山口 《南口 及 十 北口 等 )， 以 及 燕 由 、 太 行 山 冲 次 积 南 带 。 古 城 就 位 于 永定 M E 
冲积 扇 前 络 洪 水 游 出 带 内 ， 叉 是 古代 渡口 附近 的 交通 权 纽 点 。 这 儿 水 源 丰 定 、 交 通 发 达 ， 
因 南 发 展 了 古城 草 城 。 随 着 城市 的 发 展 、 水 沽 条 件 的 变化 ， 北 京 古 城 也 几经 迁移 、 几 度 
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PUR. Sr is b UB ИОС РАН h EIB RR. RAKE 
护城河 的 轮 廊 ， 而 且 可 以 看 到 解放 后 对 老 城 的 改造 、 新 城 的 扩建 、 城 镇 的 并 联 、 部 民 农 
炎 的 网 图 化 ， 以 及 兴建 官厅 、\ 窗 云 \ 怀 柔 水 库 后 对 北京 及 环境 背 下 的 影响 。 

(3) 利用 时 间 差 提高 站 感 的 成 象 率 和 解 象 率 。 ， | 

Е В ӨЕ ПЕШЕНЕ ЫН. ОН E RR E 
壤 资 源 调查 中 ， 必 须 选 择 差异 特征 明显 的 时 期 。 对 于 华北 平原 地 区 则 应 读 抓 住 两 个 特征 
WEE. -是 冬 春 时 池 (一 般 在 3 月 中 上 旬 )， 气 伐 干 时 ,地 面 返 款 ， 且 地 面 履 盖 差 、 多 中 
裸露 状 ， 地 表 水 盐 动 态 变化 特征 和 差异 以 及 地 艇 靠 现 象 均 反映 上 明显， 二 是 春 束 或 秋末 时 
节 ( 一 般 5 А Ено А Е), MEARAN. 水 盐 士 条 件 的 差异 集中 反映 在 作物 欧 类 
时 与 长 势 上 。 利 用 这 两 个 时 间 差 进行 对 比 ， 可 以 得 到 任何 一 个 单 时 想 所 得 不 到 的 信息 ， 
FARAT AREFE. MARAR DRR FERNE. MET RRR REN A IE 
RER, 森林 郁 闭 度 等 《应 选用 7、8 SIUE SOS NETA Yk 水 期 的 河 流 状 

况 (E 10-4 月 的 影 象 作 参 考 )， 两 者 对 比分 析 ， 提 高 解 译 вв. чл, ARAH 
ИЖ, ВИО ET. ENTER RA 
物 。 

(4) 更 新 数据 库 以 达到 动态 监测 的 目的 | 

эй ЕНЕ NE. АВЕ. АЕА ЛОН EUR, ХХ 
适 于 不 断 更 新 数据 库 。 

和 感 信息 具体 应 用 的 目的 与 尺度 ， 是 图 象 分 析 人 员 根据 研究 对 象 的 地 学 属性 与 各 不 
信息 的 物理 属性 ， 选 树 适 当 的 迁 感 图 象 资料 和 确定 分 析 方 法 的 准则 。 研 究 宏观 现象 ， 如 
究 气象 学 ,海洋 学 的 问题 ， 是 把 整个 好 妹 作 为 一 个 动力 系统 来 考虑 的 。 它 需要 大 范围 、 
低空 间 分 辨 率 的 怕 感 资料 ， 即 字 宙 飞行 器 、 气 象 卫星 资料 等 。 研 究 “《 微 观 ” 现 象 则 B 
反 ， 和 如 通过 岩石 节理 的 统计 分 析 ， 来 研究 控 矿 构造 寻找 矿 源 ， 则 需要 小 范围 、 空 间 分 辩 
率 高 的 选 感 资料 ， 即 航空 象 片 等 。 窒 现 与 微观 的 矛盾 、 有 反映 在 具体 问题 、 具 体 任务 上 ， 
就 是 概 可 与 详 骨 的 问题 ; 反观 在 制图 上 ， 则 是 小 比 钢 尺 制图 与 大 比例 只 量 测 的 问题 ， 反 
正在 服务 对 象 二 ， 则 是 殿 主管 部 门 或 领导 部 门 决策 还 是 供应 用 部 门 解决 工程 措施 ， 前 者 
是 研究 规律 ， 后 者 是 具体 计量 ， 即 规律 与 计量 的 问题 5。 反映 在 奶 维 方法 点 ， 是 个 归纳 与 
分 析 的 问题 。 在 进行 通 感 信息 地 学 评价 时 ， 对 以 上 的 这 此 也 抽取 方 必须 作出 选择 。 严 帮 
地 说 ， 它 们 是 不 能 兼顾 的 。 
( 表 1-6(4) dE GS ИН, 对 于 不 同 污染 源 ， 所 采取 M 8 тии. 
由 中 可 见 ， 根 据 不 同 应 用 惠 的 ， 从 不 同 的 尺度 出 发 ， 考 虞 到 不 同 研究 对 象 本 身 的 地 学 
EREMO ийй. uS жаши, пий 
BEDS GREGOR DDR, йк ЗИНЕШ НЕЙ. ЖЫП АНТ твт 
时 、 重 复 观 测 是 进行 动态 监测 和 研究 的 前 提 。. 

对 于 一 个 巡 感 系统 来 说 ， 它 的 最 大 信息 容量 ,除了 取决 于 空 "Tu 
人 
的 黎 感 程度 。 它 吓 图 象 可 以 表达 的 灰 度 盖 异 。 一 般 用 灰 度 数 来 表示 。 也 就 是 说 ， 灰 度 慎 
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Н Ck T Е ЖК Ж Л ЖЯ Ж 
假设 图 象 上 象 元 取 各 灰 度 值 的 概率 相等 ， 则 可 得 到 一 个 波段 遵 三 图 象 的 南大 信息 容 
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它 хиязнойж (HER OG n Xe) 有 关 ， 而 且 与 辐射 分 辨 率 〈 用 灰 度 
AP ло РТВ EAS T HEELS: m 个 灰 度 值 中 的 一 


种 ， 阿 邵 中 不 阿 象 元 取 的 灰 度 值 变化 很 大 。 对 每 个 象 元 来 说 所 能 包含 的 最 大 信息 量 嘴 
logsm， 一 幅 单 波段 图 象 内 有 ntt: 则 它 所 包含 的 最 大 信息 量 为 


感 系统 的 光 谦 分辨 率 是 指 它 探测 电磁 波谱 的 宽度 ， 由 频道 数 攻 来 表示 。 
一 个 各 感 系 绕 可 以 有 个 波 自 《到 解 为 光谱 


quas "rV AE ЛИН EL SEO Las 
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log,m 


(bit) 
每 个 波段 
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I. =K C], 2K-:n* logım= к. e + logam (bit) 





式 中 СШ su Emp S. GOES BOR TB HERES, 
Ч, ваканвжавео (I, ) 取决 于 它 的 空间 分 辨 率 ,辐射 分 辨 率 ,光谱 分 
辩 率 三 方面 的 畦 征 。 另 外 ， 对 同一 地 区 要 重复 覆盖 ， 多 次 采集 数据 ， 故 还 要 考虑 时 间 分 
XE. . Ж 2 
НОЖ, 对 于 一 个 通 感 系统 均 有 它 一 定 的 信息 容量 。 它 的 最 大 信息 容量 与 其 空间 
ЗУ, ИНО. 辐射 分 辩 率 有 关 , 在 进行 具体 地 学 分 析 时 ， 它 是 通过 
研究 对 象 的 三 个 地 学 属性 《空间 分 布 , 波 庶 反 射 和 辐射 特征 、 时 相 变 化 ) ЖИ Я ENE 
感 信息 的 其 体 要 求 。 而 这 种 要 求 必须 与 导 感 系统 的 信息 能 力 ， 即 可 能 性 一 玛 起 来 达到 统 
一 。 这 就 是 说 ， 遥 感 不 是 万 能 的 。 我 们 所 做 的 工作 必须 根据 条 件 ， 根 据 任务 来 决定 和 选 
ЕН А Ку РВ АТ. КЛЕН ИЕН а КН 
条 件 。 | 
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第 二 节 ”陆地 卫星 系列 的 地 学 评价 


空间 技术 的 发 展 为 台 感 探测 地 球 竟 定 了 技术 基础 ,从 1958 年 以 来 ， 美 国 国家 字 航 局 
(NASA) 发 射 的 “水 星 ”.* 双 子 星座 ?CGemini) 等 字 尖 飞船 以 及 “阿波 罗 ”( 人 potlo) 
载 人 飞船 ， 苏 联 发 射 的 “联盟 ”(Soyuz》 系 列 字 沁 飞船 ， 拍 接 了 大 批 地 表 照 片 ， 提 供 
了 挫 字 香 空 间 探 凋 、 分 析 、 研 究 地 球 资源 的 可 能 性 。 通 过 对 这 些 图 象 的 分 析 研 究 ， 认 为 
从 字 当 空间 观测 地 球 资源 信息 ， 不 论 在 科学 上 或 经 济 上 都 很 有 价值 。 此 后 ， 执 天 物 感 的 
对 象 从 字 窗 空 间 逐 渐 转 为 研究 人 们 闲 以 生存 的 地 球 环境 ， 直 接 为 人 类 造福 。 

陆地 卫星 夭 列 计划 ， 即 “地 球 资源 卫星 ”计划 经 过 多 年 酝 酸 。 在 美国 内 务 部 和 国家 
宇航 局 的 共同 组 织 下 终于 诞生。 По | 

对 美 国 成 功 发 射 第 一 颗 陆地 卫星 之 后 ， 苏 联 、 法 国 、 印 产 等 国 也 发 射 了 陆地 卫星 。 
但 到 目前 为 止 只 有 美国 的 陆地 卫星 和 法 国 的 斯 波 特 (SPOT) TARRAK AEH. 

陆地 卫星 在 重复 成 象 的 基础 上 ,产生 世界 范围 的 图 象 这 对 她 球 科学 的 发 展 是 个 很 大 
的 推动 ,同时 ,陆地 卫星 提供 了 数字 化 形式 的 多 谱 医 图 象 数据 资料 ， 促 进 了 吉 字 化 图 象 处 
型 枝 术 的 发 展 ， 扩 大 了 陆地 卫星 的 应 用 广度 和 深度 ， 更 拉动 了 陆地 卫星 攻 列 的 发展 。 


一 随地 卫星 一 _Landsat 


有 关 陆 地 卫星 的 详细 情况 在 许多 书 中 均 有 介绍 。 此 处 仅 作 乌 要 说 明 ， 以 便 更 好 地 了 
解 它 的 发 展 以 及 可 以 提供 的 资料 ; 为 地 学 分 析 服 务 。 


(一 ) 概况 


“地 球 资源 卫星 ”计划 ,从 1972 4E 7 H23 EL № — BOGER EE HE Н (1975 ЕН 
Hh. ш) Б E ELE KE HUE BS PLE BET TM. Landsat 1 运转 6 f£, Landsat2, 3 分 别 运转 
8 年 和 5 年 ,三昧 卫星 共 为 地 球 提供 40 лн, 陆地 几乎 全 部 覆盖 o HW, Landsat 
1—4 已 相继 失效 ，Landsat 5 DEBRE., 

ВЯ "Him" «етта, айнал. хежавхивавикк 
日 光 转 为 电能 。 

沾 地 卫星 芍 般 道 为 与 太阳 同步 的 近 极 地 国 形 轨道 。 这 样 可 以 保证 北半球 中 纬度 地 区 
获得 中 等 太阳 高 度 角 (25 一 830*》 的 上 午 成 象 ; 而 且 卫 星 通过 某 一 地 点 的 地方 时 相同 ,以 
利于 图 象 对 比如 Landsat 4,5 穿 过 注 道 的 她 方 了 时 为 8 点 30 分 或 9 点 456 分。 轨道 高 度 
Landsat 1, 2, 379 918 公里 ，Landsat 4、5 为 705 公里 。 由 于 地 球 自转 使 卫星 轨道 
i K In PS a В pr 0.0706 Fr, Jg X4 0.9856 FF), 4g 18 X (Landsat 4, 5 为 每 
16) BE 地 球 一 次 〈 除 纬度 81 以 上 的 极 区 》。 每 18 天 向 西 移动 2400 АН, Н df 
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НИНЕ, НН НХ 185 公里 X185 公 
п, раю 1090, 3518 S H ЖОМ ИН W К, JW YE 
Jy 1496. 纬度 40° Ж 3495, ИВ 1196, НЫЕ 80° 85%, 


(T) REE Zi E Sir 


‚ВАв MSS (Multi- Spetral, Scanner) 
ме ЯНА ТЕХ, Landsat 1 一 5 均 用 了 MSS,E 
Ф Landsat 3 采用 5 个 波 霞 外 ,其 余 淘 用 训 见 光一 近 红 和 4 УМУ ВЕ, . 
(1) MSS 4，0.5 一 0.6 Ж, В | 
— WE, ER. Еву RR SL Tk B US MAGEE 2; Bo 38 f ER ER. JK 体 色 调 最 
ik. УКАЖИ, р р де л Е (PU 10—20 ЖА :的 水 下 地 形 ， УЖ 
ЖЕ, WER. Вж, РУЗ 
(2) М555, 0.6--0.7 ЖЖ, УИ 
Е, И B ЕРЕДИ, BHOEGKQ pk Ч не. xT JKGiKtB EYE 
H 272 Ж). KHERA. НЕЕ, H. ON C жк. WRAS 
Suppe SECUS ми МОЕ ЕЕ НЕ с 
(3 MSS6, 0.7—-0.8 微米 ， 为 红 ， 近 红外 波段 
` (4) MSS7, 0.8—1.1 微米 ; 为 近 红 外 波段 ` 
в. тихих, нелверй, ЖЕЛИ й. ЖЫ M? Kh ZR Bs ,对 
TE S KE B pi, 对 导 找 地 下 水 以 及 识别 与 水 有 关 的 地 质 构 次、 ванн, НЯ 
RE, ERNE, Бала а С. 
扫描 宽度 185 公里 , 屯 面 分 辩 率 为 80 ЖК — X8. 6 AARNA 
4 个 光谱 带 , 约 扫地 面 宽 474 Ж. 扫描 一 辐 图 象 约 需 390 次 ， 则 涪 轨 道 方 向 的 扫描 宽度 为 
185 公里 (390 次 x474 米 /次 )， 包 含有 2340 ЗЕ (390 АХ ПИКЕ 
3240 个 象 元 , 则 MSS 图 象 一 景 的 总 数据 量 约 为 30 兆 字 节 (3240 象 元 X5340 行 X4 个 该 
BD), MSS Ifa HAT HERE 264 (Мт), 128 (M4 一 6) Е. ARRA EUER 
я, ША ROC EBERT SR. аве 15, CE es HEEL НЕ. 
Landsat 3195 MSS Ж sii. ИН 5 8 B S PEEL bas ВЕ (10.4—12.6 Ж 
XO. dB 240 Ж„ нтв, ass Landsat4,5 + 
Kasa pa - 
КФ Ы T" 分 LEG E! в ——RBV (Return Beam Vi- 
dicon) ү 
. Landsat 1,2 的 RBV i З УН В LEE LS ЗТ ERE ERETNA 
0.475—0.575, 0.58—0. 68, 0.69—10.83 ЖЖ), ЖИ 80 Ж. HF RE BOR X 
ж, КВУ 仅 获得 很 少 资料 。Landsat 3 的 RBY 作 了 一 些 改进 ， 采 用 ? 台 摄 象 机 ， 可 提 
Елу Е араа (ВУ). Landsat 4,5 ЖЛ} КВУ, 
з. На &L——TM (Thematic Mapper) 
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是 一 种 改进 型 的 多 光谱 扫描 仪 。 其 空间 、 光 谱 , 辐 射 性 能 比 MSS Ep miii. 
"mun j 信息 量 大 大 增加 。TM 图 象 一 景 的 总 数据 量 为 230 JE E T 

TM 有 了 个 较 空 的 ,更 适宜 的 光谱 段 。 它 们 的 特征 分 别 说 明 如 下 ; 

ТМ1, 0.45--0.52 BOR WW ХОК АЈА, НДЕ БН ИКЕ БЕВ 
KE. ВЕГО. НЕ RD. АНТ SOS, 

ТМ 2, 0.52—0.60 SE SEE ED, MS S4 ЕК ЧЕНЕ RF ES Б ИНЕ КЇ. 
КУЛ. А-КЕ R IS МАР, do “Ski U EDS YE UD E5187 
区 分 林 型 、 树 种 和 肥 映 水 干 特征 等 。 

TM3, 0.63—0.69 微米 , 红 波 段 ,与 MSS5 НХ. Xm RO cR RUE RE 
REA [з] Жї yau ваше, ВИКИ, ШЕК ЛЖИ А Жэ BOYS МЫ. Xen 
Ел, агн ЕЕ В. TEATES. В, ЕЖ, иж. ЖЮРИ. 

TM2,3 波段 较 桂 854.5 波 段 范围 窗 , 主 要 是 为 了 提高 对 植物 光谱 变化 检测 的 灵敏 度 。 

TMA4, 6.76—0.90. ЖЖ, iE EL P ELBES S3 MS56.7 # 关 性 太 。 对 绿色 植物 类 别 差 异 
RER GEEA 控 制 );. 为 植物 通用 波段 。 用 于 生物 量 调 查 、 作 物 长 势 测定 、 
Жи“. 

ТМ 5，1.55 一 1.75 微 米 ， 中 红外 波段 处 于 水 的 暖 收 带 (L.4— 1.9 微米 ) В.Б 
含水 量 敏 感 ， 用 于 土壤 温 庆 、 植 物 含水 量 调查 、 水 分 状况 的 箭 党 辣 ТЖ А 
А ТКТ НЕЕ КНЕ, АР. <: 

TM 6, 10.4—12.5 BOE VEA Ва ВЕ AE КЕНИ, 区 分 家 、 HERE 
же, ЖЕЛДЕТ. КЕ. вр, 以 及 监 调 与 人 类 活动 有 有 关 的 热 特征 ， 进 行 热 制图 。 

TM 7. 2.08—2.35 ЖЖ, "RELY Es. COS LRL ЗЕ ЈА Im НЕ ВЕ; ДЕР 
d. IRAE EDAX, Араа, BEIM живжкван ет 
HET vo. 2 

“由 于 TM 信 нажав, Ни desees к 因而 可 "T. 
据 不 局 应 用 目的 ， Ня, КУ АКТЕ. НИЛ 
НУУ НИ ` TP 

TM 售 息 的 空间 分 六 在 可 有 ж. на затв» 30: женка эго 
Же IE 

Манн (MSS RAER a B gp, 这 
翌 可 以 降低 扫描 速率 ， 编 短 停 顿时 间 ， 以 提高 辐射 油 量 精 麻 ， 所 以 T 钼 ВВ А 
MS5 的 64、128 个 鼠 级 提高 到 256 个 量 级 ,此 外 ，TM gest y XS SERI Du ВИНА 
接 处 于 焦 平 面 上， 使 乎 台 稳定 性 和 系统 的 光学 效率 均 得 以 改善 ， 使 TIM 信息 的 平面 位 置 
几 符 精度 高 ， 现 利 开奖 象 配 准 与 销 图 ,经 精 处 理 后 的 位 置 精度 为 0.4 一 0.5 个 象 元 , ВВ 
地 面 站 也 可 达到 04.8 个 象 抱 〔 平 奈 地 区 )， 因 而 用 于 编制 1 : Юл, 8€ 1:57) Bu м 
El. : 





Landsat4,5 &te& T ТМ. AERE RUASRRU A- NOA Г-З 
РОК. 





Е, HD EDNOBEROSULT IHE: 

С) 宏观 性 ЖЖК, ЕГ, JERRARD, ARIDAM E. ЛЕМ 
Хан яние, 

(2) 周期 性 重复 必 盖 ， 提 供 不 同 季节 、 不 同 照 麻 条 件 的 图 象 ， 可 满足 动态 监 调 与 
T^r VIE. 

(3) 数量 化 ”对 地 物 的 波谱 反 英 、 纯 射 特征 ， 是 以 影 象 或 数字 形式 有 时 记录 下 来。 
才 以 得 到 着 于 计算 机 处 理 的 数字 格式 的 图 象 ， 便 于 图 和 象 的 数字 化 处 理 ， 便 于 定量 分 析 。 

(4) 低 一 中 等 太阳 高 度 角 (257—307) 使 图 象 上 产生 明暗 效应 ， 从 而 增强 了 对 № 
и, иная, трах. 

(Б) ЛАВА. CERTE SUBE) 可 将 图 象 直接 放火 ， 以 便 进行 判读 解 译 。TM 
图 人 象 可 放大 用 于 编制 地 图 和 专题 图 。 

当然 陆地 卫星 系列 也 有 它 一 定 的 局 忠 性 ， 其 空间 ,光谱 、 时 间 分 辩 率 均 有 一 定 眼 
制 ， 且 缺乏 立体 履 闵 ， 均 受 不 同 程度 的 影 象 随 变 ， 数 据 的 及 时 利用 率 较 益 ， 用 户 所 得 的 
卫星 数据 不 连续 ……。 但是， 戎 着 过 感 信 息 质 量 的 不 断 提高 ,陆地 卫星 系统 的 应 用 能 力 
将 得 到 进一步 开拓 。 





(=) 陆地 卫星 的 产品 | 

Fx E CX AE BOR TE d E: Rh E E ШОРТЕШ ЕЕ. раи EA CAE ik Ж 
(DCS) ИЕ, ПВ ОЕ ELIGE EGER р T DCP ) 613 
卫星 数据 收集 系统 (DOCS) WRAAK AN 21 Ж КЇ НЕ ИН EE 
图 象 和 数据 ， 通 过 视频 信号 传送 到 地 面 接 移 站 。 

Landsat 4,5 的 数据 传输 利用 了 实时 传输 系统 。 它 是 由 一 系列 通讯 卫星 ， 其 中 包括 
TDRS (Via Tracking and Data Relay Satellies) 跟踪 和 数据 中 钨 卫星 系统 及 
DOMSAT 通 信 卫 星系 统 , 近 实时 地 收集 TM 和 MSS 的 全 部 数据 。 这 样 便 可 以 省 去 星 载 磁 
带 记录 器 一 一 这 是 卫星 上 最 易 出 故障 的 部 件 之 一 。 整 个 系 绕 实 话 后 ， 从 陆地 卫星 传感器 
获取 的 原始 数据 传输 到 受 达 德 宇航 中 心 (GSFC) 的 数据 处 理 系统 ， 时 间 不 超过 8 小 时 ， 
缩短 了 数据 传输 时 间 。 但 是 由 于 TM 数据 是 以 高 频率 传输 (X3 B KAQ Y SSE B), TIS 
要 对 原 有 的 地 面 接收 站 进行 改进 和 扩充 ， 方 能 及 时 得 到 TM 数据 。 

地 面 站 接收 和 记录 的 原始 数据 ,经 GSFC 的 数据 处 理 系 统 (NDPE) 转换 为 用 户 所 
能 利用 的 图 象 或 数据 。 一 般 处 理 过 各 分 六 步 ， 同 时 提供 相应 的 两 种 产品 。 

1. 起 加 工 产品 

粗 加 工 处 理 指 对 地 球 自转 、 йж, паш таана, аван 
性 能 ， 地 表 状 况 、 地 形 阴影 等 所 引起 的 系统 斤 何 误差 进行 纪 正 。 并 加 入 辐射 测量 数 拖 和 
影 象 注 记 数据 ， 进 行 辐射 预 外 理 {包括 对 影 象 的 色调 浓淡 、 色 彩 或 电信 号 和 数字 数 锯 进 
行 校准 、 订 正和 增强 )。 

HME m. MSS 有 70 AK 正 负片 人 (比例尺 1:336.4 万 )， 经 拷贝 放大 的 241 ЖЖ 
S/O. аше 《比例尺 1:100 5), РИО. ЖЕБЕ ЕНИП Pr. 
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W dU T JI AERE BERE (ССТ) ТМВЖЕЛИАВИЕН 241 毫米 正 负 胺 片 及 图 象 ， 
EES 《1:100 万 ) 和 тв (1:507) 两 种 格式 ，TM 数 字 图 象 产 品 (ССТ), 其 中 有 
未 经 任何 校正 处 理 的 初级 产品 和 经 辐射 校正 的 产品 。 粗 加 工 产 品 可 以 进行 目 视 解 译 和 定 
性 分 析 。 | 

2。 精 加 工 产品 

精 加 工 处理 主要 指 进 行 空间 和 辐射 测量 校正 ， 即 利用 地 面 控 制 点 测量 来 消除 几何 畸 
变 , 进 行 影 象 精确 定位 、 调 整数 据 比 例 尺 ,进行 UTM 投影 变换 以 及 进行 辐射 测量 校正 ， 
包括 尖 条 带 以 及 量化 等 级 的 扩展 .CMSS 从 64 级 提高 到 128 级 ) 。 

经 精 加 工 处 理 的 产品 ，MSS 包括 241 堂 米 的 单 张 分 幅 分 波段 胶片 (1:100 万 ) 和 计 
算 机 兼容 磁带 ， 满 杠 影 象 分 割 为 8 个 条 带 ， 每 个 条 带 又 分 为 8 个 块 ， 每 块 包括 812 条 扫描 
8. ТМ ВЕ ЛАЯВНЕ В 241 E 米 正 负 胶 片 及 图 象 ， 有 全 景 (1:100 万 ) 和 子 R (1150 
万 ) 两 种 格式 ,TM 数字 图 象 产 品 为 CCT (经 辐射 校正 和 几何 校正 并 经 重新 采样 产品 )。 
精 加 工 产 品 精度 高 ， 可 用 于 制图 ， 进 行 不 同 波段 图 象 数 据 的 匹配 以 及 信息 复合 处 理 ， 利 
于 进行 综合 定量 分 析 。 


(m) AZIR EEK 
Hl aii » ZEB BIELLA БЕЛУ BITI ЖЕЕ GO BUDE aR 25 (GR 1-7. 291-15). 


# 1т MADEGWSAEDE 
























































国 я авав #3 жижа W E 
> Е 美国 字 航 局 Ф зижку (Fairbanks) | 1972 
` © Xii (Goldstone) | 1972 
(U.S. A.) (NASA) Q | 格林 贝尔 转 (Greenbelt) | 1972 
m £ x BORKH D Фе LAWET (Prince Albert) | 1972 
(Canada) (CCRS) © | #5 (Shoe Cove) | 1976 
-一 一 一 一 | -r | OU 
з А 空间 研究 所 | @*| HG (Сиаъа) | 
(Brazil) 
ми s арта Ф| жж (Mar Chiguita) | 1980 
(Argentina) 
Ы А 空间 公司 @*| ЖЕ (Kiruna) | 1978 
(Sweden) 
E 大 9 — | amaian (Ф дай (Fucino) | 1975 
(Italy) b. uu 
их : Ф | apka (Maspalomas) | 
i | 


(Spain) 
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: . | | 
ts м аван 85 地 won ux ER 
. шшы оо | р. 

法 Fi | 国家 空间 研究 中 心 lo: Bi 25 (Toulouse) | 1983 
(France) | (CNES) i 

а I 2 | ® 1 a Ce | 
(Zaire) | . . i 

i | ` ОИ -] 
南 + ic ии @' WERE (Pretoria) | 
South Airica) | . ... | 
1: ® ж 特 l | а" With: (Ouagadougoun) | 
(Upper Volla) : | MEME 

H 本 国家 空间 发 展 局 : @ жж (Tokyo) оса | ' : 1979 
(Japan) (NASDA) 

印 度 г ”国家 遥感 局 @*| 海德 拉巴 увањ) | төтө 
(India) (NRSA) " 
ee 22 2 тее E: сас э; 

# A | METHEBSEAS|G]se (Bangkok) | 

(Thailand) i 

- p — ~ | - - 

中 E ти ге сау Зак. (eii | 1988 


(China) (NRS 






— А --- j =. я 

































жой b в EA ЖНИҢ | @% ЗА (Басса) 
(Bangladesh) 
EL dE Ha YI E P [pa (Islamabad) | 
(Pakistan) boc UP i 
ТА | 98 = (Teheran) | 1978 
Pm | в |. uM | 
- . 一- -一 - Ы = E i: - —--- 
ELS 18 .@ | fim (Riyad) 
(Saudi Arabia) i ` ` i 
‚. ЖИККЕ @ | XH AER. (Santiago) i 1980 
(Chile) : | ` | E i 








ж X 利 » i 科学 环境 部 | @* XO k (Alice Springs) | 1980 
(Australia) | | 


TN BE JE E àE e unis (Jakarta) 


(Indonesia) | 








к 3⁄8 SPOT TEE REOS. 
Rad SS аз ОБЫР 1986455 月 往日 投 入 运行 。 地 而 站 整个 系统 分 为 接收 闫 
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和 处 理 站 两 大 部 px MORGEN E (116° БЕ, 40° тн, 105 Ж). š H H 
ативр, WEARER. HA E O80303 a, Е ЕЛЕС Ч, ЕР 
вот, AEP D IDEN НВ e H SERE НОТ) 
方志 ， 用 空调 车 将 磁带 次 到 处 理 站 。 

接收 站 兼备 X 波段 [8025 一 8400 ЗЕ) ЯП 5 B BE (2200—2300 兆赫 ) 的 跟踪 卫星 接收 
ИШИ), Landsat 的 М55.ТМ ИЖ SPOT 的 NRV BARRA RACEN, 
系统 自 校 等 特 败 。 接 收 站 由 以 平 扎 鄙 分 构成 。 

(1) 天 线 及 伺服 系统 “ 即 自动 跟踪 系统 。 Халожкитанеха. 

(2) 接收 分 系统 ЯЕ са, ПО 较 器 分 离 ， 
再 经 跟踪 接收 机 解 调 、 娃 控 放 大 等 ， 以 完成 跟 降 和 数据 解 调 {为 数据 校正 用 )。 

(3) 记录 分 系统 由 于 数据 率 高 ， 数 据 量 大 ， 采 用 多 道 高 密度 磁带 记录 Aot. E 
高 记录 密度 为 33000 比特 /英寸 ， 记 录 最 高 速 庶 为 100 兆 比 特 / 秒 ， 误 码 谈 为 10-*。 

(4) 计算 机 ”以 完成 轨道 预报 及 发 出 程序 指令 控制 天 线 跟踪 卫星 。 

(5) 模拟 检测 系统 “为 检 调 系统 人 性 能 ， 瑟 有 模拟 信号 发 生 器 和 系统 误 码 测试 仪 ， 
以 实现 系统 环 路 性 能 自 检 ， 窒 测 在 各 不 同 输入 记 平 系统 误 码 特性 。 

(6) 定时 系统 ”定时 以 务 林 威 治 时 间 为 标准 ， 配 有 我 国标 准时 间 。 定 时 精度 二 1 ss 
P. | | 


» шие PRT GER. EET ET akii R r iz, 1986 年 。 
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JJ 8096 面积 (以 北京 为 中 心 ,半径 为 2400 7 





。 有 此 外 ， 泰 罗曼 谷地 面 站 、 日 本 地 面 站、 印度 地 面 站 ， 也 分 别 接 
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ж. ИЛА, пар, ЛЕШЕ СЕКА Л ФЕ ЕТЕ, b ees 
SIE). ЖОЖ 规 产 品 为 计算 机 兼容 磁带 CCT-P. ССТ-А, ҤЕ ФА: у= CCT-F, 
用 于 光 机 电 组 成 的 成 象 系统 ， 产 生 潜 有 影 胶片 。 扫 描 成 象 术 的 几何 精度 约 0.1 S66, ЕР 
TEOD, HERIR. Eih EUER m REAR A EUA 
VAXII/780 主机 和 АР180 阵 列 机 为 楼 心 , 配 有 独立 的 胶片 成 象 计算 机 系统 。 其 处 理 能 
ПЖ 2 ТМ 和 22 景 MS5, 约 需 22 机 时 。 处 理 能 力 中 还 考虑 了 法 国 SPOT 卫 星 数 
据 的 处 理 、 分 析 及 应 用 等 需要 。 试 送行 以 来 ， 产 品 均 达 到 NASA, NOAA 标准 。 
晤 相处 理 系 统 的 主要 功能 是 把 数据 处 理 后 由 扫描 成 象 仪 输出 的 湛 影 胶片 进行 慰 相 ， 

洗 相 ， 产 生 多 种 类 型 规格 的 正 负 了 胶片、 图 片 等 产品 《 表 1-8) 。 其 几何 精度 等 能 严格 № 
制 ， 并 配 有 产品 质量 稳 验 的 先进 技术 设备 。 























| m 1-8 пиншжотакани ! 
мер и | | Color | Color 
(mm) 出 P Е ВИН: У |. Ë [д | | 相片 
50 1 : 336,977 И V и v 
TM T 1005 mE и (| V | V I я | 
» 


























特殊 产品 有 : | 

(1) 特殊 组 合 的 合成 图 象 ; 

(2) нива, 

(3) КН, 

(4) ТЯ 

(5) H'EBXEEGRBI dhor 
вивжена ХЕЧ mS. ГЕЯ Же ПЕ, Kini 


资 涧 和 技术 秒 作 任务 。 


一 、 斯 波 特 卫星 SPOT 
地 球 观察 卫星 系统 (97stame probatoire d'observation de la Teree——- SPOT), 
是 由 瑞典 、 比 利 时 等 国 参加 ， 法 国 国 家 空间 研究 中 心 (CNES) 设计 制造 的 。 卫 是 设计 
为 多 用 和 放 的 。 它 能 满足 资源 调 坦 、 环 境 管理 与 监测 、 农 作物 估 产 ， 地 质 与 矿产 项 探 、 鞋 
JEN. MEEA RATI ES WU ЭРОТ Т ШРЫ {И 5 м, HEUS 
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命 最 低 2 年 。 第 一 颗 原 定 于 1984 年 5 月 发 射 ,后 因 经 济 与 地 面 站 等 有 关 问 题 ,直至 1986 
2225 ЖТА 44 ЕВЕ SEED TE P. S ЕР ЕН ЕЕЗ (А RIAN E) 
AW ESAE. SPOT 1 的 具体 任务 是 :〈1) 为 开发 自然 资源 绘制 世界 ИЖ 
图 提供 数据; (2) 实验 鉴别 农作物 品种 ， 预 报 长 势 、 收 成 ; (3) 验证 立体 成 象 技术 和 
高 分 辩 率 传感器 的 性 能 。SPOT2 SPEA, ih 1989 年 发 躬 ,第 3 矣 的 实施 计划 尚 
在 研究 中 ， 可 能 试验 合成 孔径 雷达 ， 旦 HRY 传感器 将 增加 红外 波段 ， 全 色 补 篡改 或 由 
4 个 波段 合成 , 并 将 在 卫星 上 安装 广角 低 分 辩 实 祖 机 ， 期 望 其 视野 为 2000 公里 ， 分 辨 率 
为 900 米 ， 它 可 提供 地 面 植物 生长 的 全 球 监视 ， 其 寿命 为 4 年 。SPOT 3、4 号 的 预算 已 
获 通过， 这 样 便 可 保证 SPOT 资料 至 少 有 10 年 的 连续 性 。 

SPOT 卫 星星 体 长 3 米 ， 宽 2.5 米 , 重 1 一 2 吨 。 为 太阳 同步 固形 近 极地 轨道 ,轨道 高 
#5832 公里 ,倾角 98.7* ,周期 101.46 分 钟 :每 天 绕 怨 球 旋转 14 十 5/26 图 ,覆盖 周期 为 26 
天 ,重复 感 测 能 力 一 般 3 一 5 光 , 部 分 地 区 可 达 1 天。 通过 赤道 的 时 间 10 点 和 8 分 土 15 分 钟 。 


(一 ) SPOT 卫 星系 统 的 特点 


1. 平台 多 功能 ， 且 可 绕 航 轴 旋 转 。 由 于 考虑 到 地 球 自 转 效应 ， 因 而 图 象 呈 正方 形 
RER MER Landsat HR шз {рН ШОМ ЖЕ БЕ GL AERE Я 0.05" ,位 移 为 5X 
10 * 度 / 秒 ， 从 而 提高 了 遗 感 吹 的 姿态 稳定 性 ， 以 保证 取得 高 精度 的 几何 图 碌 。 

2. овал SE 可 见 光 扫描 仪 (High Resolution Visible Sensor 
一 HRY) 不 用 机 械 扫 拭 系 统 而 采用 了 “ 推 招式 ”{Push-broom) 13 $8 jx $2. ЖЕ 
本 探测 元 外 为 新 型 的 CCD (Charge Couple Device) ВВ ЯНЕ. НКУ 具有 以 下 
的 优点 ; 

(1) 图 象 空间 分 辨 率 高 ， 可 达 10 一 209 米 。 地 面 扫描 痪 度 117 公 里 (每 台 60 公里 ;两 
台 间 重 权 3 公里 )。 有 两 种 工作 方式 ， 人 四 单 波段 全 色 方式 ，0.51 一 0.73 微米 ， 地 面 Ж 
жжъюж, ОФ, = 0.50--0.59, 0.61--0.68, 0.79--0.89 ФЕ 9 ВЕ, Н 
по 20 米 。 多 波段 的 选择 是 总 结 了 近 10 年 的 研究 成 果 , 认 为 公用 这 3 个 波段 就 能 
取得 办 别 作 物种 类 和 植物 类 型 的 最 佳 效果 。 其 中 0.50 一 0.59 微米 ,位 于 植被 叶绿素 光谱 
反射 曲线 最 大 信和 的 法 长 附近 ， 对 秆 被 识别 有 利 ， 司 时 位 于 水 体 最 小 衰减 值 的 长 波 一 边 ， 
这 样 能 探测 水 的 混浊 度 和 10 一 20 米 的 水 深 3 0.61—0.68 ЖЖ, ИРЕН 带 ， 同 
MSS 5 及 TM ЗЕЕ, ИЕН, РАНЕН НЕРЖ: 
0.79 一 0.89 微 米 ， 为 近 红 外 波段 ， 能 很 好 地 穿 透 大 气度 ， 在 该 波段 植被 表现 得 特 明 充 ， 
Jk ЕБ ЕНЕ 3 个 波段 分 别 与 陆地 卫星 MS5 的 4,5,7 波段 相似 ,但 波长 不 超过 0.3 
被 米 。 这 是 为 了 但 免 大 气 水 汽 引 超 的 响 许 调制 作用 及 探 调 器 电子 扩散 产生 的 模 精 作用 。 

(2) 灵敏 度 高 。 站 良好 的 光照 条 件 下 可 探测 出 低 于 0.5 够 的 地 面 反 射 变化 。 

(3) 带 有 可 定向 的 反射 镜 ， 使 仪器 具有 偏离 天 雇 点 (ПЯ) 观察 的 能 力 (Я 
x27), А У, 可 观察 到 轨道 两 侧 475 2: 1, 35 950450 ДНЯ 
内 的 地 面目 标 { 彩 页 5{d))。 观 察 计 划 由 星 上 证 算 机 控制 。 这 样 恒 可 以 从 不 同 轨道 上 ， 以 
不 同 的 角度 来 观测 地 而 上 语 一 点 ;使 重 党 周期 26 CARA] 1 一 4 天 (或 5 天 )。 即 在 26 К 
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HAERA , rh e RE CT DRUSI 12 жк 2538 T 次 ,纬度 70" 处 则 可 达 28 次 。 这 样 ,对 在 
TEXT SESS [8I ЖЕЛИ ААР УЕ ЕЛЕ И.» BIBLE dE TE EU ABE GE 

з. AA TERMES e). B TI ASS PB UCEDRURE BEI, ER 同 轨道 
ана ку КЕД, НЕТУ. ШЕТКЕ НУ КЧР № EE 
(DTM), УЖ ТОВ РЕ (ЖД 5 (а)). 


(=) SPOT 卫 星 的 地 面 管理 系统 


SPOT 卫 坚 的 控制 ， 数 据 的 接收 .处理 和 应 用 ， 由 法 冉 国 家 空间 研究 中 心 (CNES) 
法 国 国家 地 理 院 (IGN) 和 SPOT 图 象 公司 协同 进行 。SPOT пша ки RE 
法 鲍 图 卢 慈 ， 它 包括 控盘 中 心 、 任 务 中心 、 地 面 净 站 站 以 及 图 象 存储 与 处 Fb 中 心 。 

1， 控 制 中 心 “负责 定时 测算 SPOT 卫星 的 轨道 位 置 ,通过 星 载 计算 机 的 程序 控制 
和 修正 轨道 偏差。 | | 

2， 任 务 中 心 ” 根 据 用 户 需 要 ， 畦 少 在 二 天 前 将 观测 任务 (地 区 、 时 间 、 观 测 方 式 
等 ) 编 入 程序 ,控制 SPOT TR НВУ 和 传感器 工作 。 世 界 各 地 的 用 户 和 接收 站 均 可 通过 
电 传 、 电 话 和 计算 向 网 络 通讯 直接 与 任务 中 心 联系 。 

3、 地 面 接 收 站 ”位 于 法 属 走 亚 那 和 法 国 本 土 图 卢 效 附近 的 地 面 接 收 站 、 每 天 可 接 
收 700 EL SPOT 卫 是 图 象 。 图 象 数据 由 压缩 处 理 为 标准 格式 记录 在 CCT gir b. НЕЯ: 
空间 研究 中 心 所 属 的 空间 图 象 处 理 中心 (CRIS) 

4， 空 间 图 象 处 理 中 心 负责 原始 图 数据 的 编目 存档 ， 进 行 плаття 

一 、 二 级 预 处 理 。 

ОТАН и, азаннан м, 
已 便 向 用 户 销售 一 、 二 级 预 处 理 的 图 象 和 磁带 。 它 接受 用 户 的 定货 单 或 预约 任务 ， 向 空 
[B E A e Ер ТЫН EE Ei, {ЕН ЕН RT, 获取 ЗРОТ ТЯ 
RISSUR, ПОН БЕА Е, ЭНА, CUORE 
三 、 四 级 处 理 图 象 ， 以 及 各 种 地 图 产品 。 

紫外， 还 布置 了 数 个 地 面 站 。 地 面 站 可 接收 半 和 并 为 2600 公里 的 卫星 晃 感 数据 ,其 中 
瑞典 基 律 纳 地 面 站 、 加 拿 大 艾 伯 特 王子 城 节 面 站 首先 开始 楼 放 SPOT 数据 ,加 拿 大 温 哥 
АННО, ЕЕ ЕЕ. pee 
ж, MRR R ARORA U ЕНЕНЕ, Шы 
站 将 同时 接收 SPOT IENS. 








(=) SPOT 卫星 的 产品 | | 
SPOT 卫星 的 HRYV 图 和 象 产品 形式 包括 241 堂 米 的 胶片 和 CCT 兼容 磁带 (磁带 密度 包 
括 6250 位 /英寸 ，1600 位 /英寸 ]。 影 象 基 本 世 例 尺 为 :40 Но НР 可 分 
ASI. . . o | 
1， 一 级 产品 主要 进行 基本 的 辐射 和 几何 校正 。 岂 何 校 下 包括 对 地 球 自 转 、 昌 率 ， 
ад, EEEL НЕЛЛИ, ВЕДЕНИЯ LE 
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MERRET I.S АН (HERRAD MANENT pa SPOT 1 经 一 级 预 
处 理 后 的 产品 ， 根 据 控制 点 进行 精度 统计 ， 最 大 剩余 点 位 误差 不 超过 200 Жо реда ЕЁ 
用 于 目 视 判读 、 分 析 、 分 类 方面 ,并 可 满足 1 : 50 万 制图 的 要 求 【 垂 直 图 象 ) 。 

2. 二 级 产品 以 地 面 控制 点 (ССР) 为 基础 ， 衬 费 对 重 直 图 象 作 二 维 几 何 校正 。 产 
品 可 直接 用 于 各 种 信息 的 复合 分 析 ( 包 括 多 波段 、 多 时 相 SPOT 数 据 的 复 会 以 及 SPOT 
8 530885 等 )。 

ЕЖА (GCP) иа (РТМ) PETIT. 4t pd 

кйшй (ЖЕ), ЕН, ХНА ЖК НЫТ 

SPOT T. A ЖН яж p а, ЛЕНЫ д 3 一 
3 大 ,局 部 地 区 为 1 ЖЕН УЕ, ВВС. TAr RAEAN 个 象 元 ， 达 到 1 : 
10 万 标准 地 形 图 的 精度 要 求 。 它 可 用 于 编制 1 : 10 万 的 国家 基本 地 形 图 和 更 新 1 : 5 ЯН 
9 1:2.5 оки иаа нан, ЕТКЕ анара нн TA 
Ам. 5 万 、1 : 10 Zi BB Pg ШАШ ЛИД. ЯЕ то вв кю СЯ 


(a)), p k, Essay MT AI 资源 调查 、 环 娆 监测 、 作 物 估 产 , .地质 矿产 ,五 
ИУ. 





=Z, KELA 
(一 ) 天 空 实验 宣 (Skglab) иа 


Эхуда а У ВИКО ЛЕ. CE Че" НИ, T 
1973 年 5 月 25 日 一 1974 年 2 月 8 日 在 空中 信和 留 半 数 个 月 。 飞 行 高 度 435 АН, END 
H N50 一 550°。 大 空 实验 寅 上 带 有 地 球 资源 实验 装置 (Earth Resources Experiment 
РасКаке-—ЕНЕР), & 157 个 实验 型 照相 机 和 电子 影 象 系统 ， tA- Gd 6 3 B 
相机 组 成 的 多 谱 段 相机 (其 中 4 架 装 黑白 片 ,分 辨 率 9 米 ; 1 架 装 彩 色 片 :1 架 装 彩 红外 片 ， 
TARBA 15 米 ) 和 一 台大 地 地 面 照相 机 (Earth terrain camera) ELS 4e j EE dM 
(A PEE 80 米 ) 等 许多 图 和 象 具有 60 中 的 前 向 重 杰 ;可 供 立体 规 测 。 在 6 个 多 月 的 飞行 中 * 
宇航 员 鼻 拍摄 了 3 万 备 张 地 面 图 象 ; 录 制 了 72 公里 长 的 磁带 。 进 行 了 30 多 项 科 学 实验 。 


(二 ) 热 容量 制图 卫星 (Heat Capacity Mapping Misson—— HCMM) 


dn EL 


AVR Pr ШТА HNASA 31978 年 4 月 26 月 发 射 至 1981 Ek. Җ{ k k BEES 
mH E, 发 射 该 卫星 的 主要 目的 是 以 1 : 400 万 的 比例 尺 收 集 地 球 表面 特定 区 域 的 可 
见 光 , 红 外 图 象 效 据 , 测 最 目标 的 热 容 量 或 热 惯 最 。 它 的 轨道 为 与 太 耻 间 步 的 赔 形 轨道 ， 
轨道 高 度 620 公里 (1980 年 2 月 23 1—8 А 31 Н 540 АВ), НН NCC BE RE TEE H 
(29 13:30) 和 清晨 (20 2: 30) 两 个 时 候 观 察 到 同一 地 区 。 也 就 是 保证 卫 是 能 够 以 接 
近 于 从 最 商 逮 度 到 最 低温 度 的 循环 周期 对 北半球 中 纬 地 区 进行 测量 。 

TELERA- RRTM Nir (HCMR); 可 获得 可 见 一 近 红 外 (0.5 一 1.1 $8 
Ж) ЖЕ (10.5-—12.5 ЖЖ ЖУРЕ BEBO TE S „ПШ HE Др] 500 Жп 600 Ж. 
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AIRE Be 716 公里 IE ME 16 天 。 这 样 通过 对 同一 地 区 两 个 波段 和 两 次 观察 可 以 
ВЕНА НБС РУ f] SE [RT UR 38 BE UL EHE нозе SEE БЕЙИ НЕЕ Е —Ж ЩЫ КЛЫ HY e ЛЕ 
MAREE. MEDIEN ШИЕ, тремя, ПАН, 
НЕ, LRE, Regu EE. ЕК, 城市 “热岛 ”效应 、 积 四 区 监测 等 。 


(=) WEE SE ER 


包括 4 联盟 号 ?> (Soyuz) ЧЕН $i CRAS (Salyut), “MFE” EAT 
ЕДИ “ТАН” (Cosmos), ^i ВВ” (Meteor) KAFE KES, ¿rS FR 
КНР, 其 主要 特 ДЕРБЕНЖНИВЕЯЖЯ. н 
ИН ЛЛ 

"999 5° (Soyuz) РТУТИ 获得 高 分 辩 率 的 地 球 ВН, EM 
上 主要 载 有 一 台 MKF-6 多 波段 摄影 相机 (ВЫ, AEH li dO. HINA eT 
а, трак 6 ТЕВЕ {其 中 4 个 可 见 光 波段 ,2 жез йш, TER] +T ЖЖ 
20 Ж, 

SLEG” БЫШЫП 250—270 ДШ, 由 于 在 轨道 上 停留 时 间 长 ， kb num. 
ЯНГА, ЖЩ, ВЖЕ. =E СЕ ЕН EA кана 
种 科学 实验 。 

“流星 一 占 然 号 ”资源 卫星 【Meteor 一 Nature) 主要 为 长 期 气象 观 届 服务 的 ,但 带 
有 电子 传感器 ， 其 资料 对 资源 站 感 也 很 有 用 。 轨道 高 度 650 АВ, 与 太阳 同步 。 

茶 联 的 主要 传感器 , 除 各 种 类 型 的 福 象 系统 ОШМКЕТҮК, MKF-6.KFA-1000, 
5y E 240—20—10 米 ) 外 ,还 有 不 同类 型 的 多 光谱 扫描 仪 (2 一 8 个 波段 ,最 高 分 办 3: 30 
K)o MSU- SA FU3EG JC - do HE M CR I A $00 公里 + 分 辩 率 1370 Ж), 
MSU- VA 三 通道 电子 多 波段 扫 措 仪 ЕЕ 30 ДОШ, Y 30 Ж), Fragment- 2 
AGREE АХ (覆盖 范围 85 公里 、 分 辩 率 80 Ж) 等 。 这 些 传 感 器 已 用 于 获 得 全 
苏联 和 其 它 有 关 国 家 的 资料 。 ME š 





(м) REAIS (Bnaskara) 


«Bnaskara" 是 以 印度 -位 著名 的 天 文学 家 命 各 。 卫 星 由 印度 生产 ,1979 一 1981 年 

由 苏联 代 发 射 2 M. WARE 535 АН, УИТНИ 
t, 348 ESL TRE DE TREEL 25. 公里 X325 公里 ,分 辩 率 1000 Ж. ЗНАНИЯ. В 
Дн EE EORR TSERISCHERÉ, тяж. “Bnaskaraz” 
仍 在 运行 中 。 

印度 1988 咎 3 月 17 日 发 身 а S RPCRS-D. 星 上 装 有 一 台 6 ЖН Z cilii 
oe 通道 的 线 阵 影 象 自 扫 描 议 《LISS》， 可见 一 近 红 外 波段 ，LI55-I 地 

而 分 辨 率 72.5 E jo Е 148 公里 ,LISS- 工分 辩 率 36.25 米 ,扫描 宽度 合计 145 公里 。 
1988—1990 ДЕЗЕ м, HERR E E PCIE IE BR РОЛЕ BO Ebr UU (Hyderabad) 
[Hb TL Н ЖЕ ЗЛ ВЕ IRS Зов, ранах, 
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(X) 赤道 地 球 资源 卫星 (TERS) | 

Tropical Earth Resources Satellite 一 一 T 王 及 RS， 由 印尼 与 荷兰 台 (p. Mitt 
1990 年 发 射 。 这 是 资源 卫星 中 唯一 在 赤道 平面 上 发 射 的 。 轨 道 高 度 1680 AE RANE 
北纬 10* 与 南 纬 10* 之 间 的 整个 热带 雨林 地 区 。 采 用 了 线性 阵列 传感器 ， 此 为 高 分 辩 率 的 
可 见 光 传感器 ， 分 辩 率 为 10 一 20 Ж, ЖИ 100 公里 。 由 于 热带 雨林 地 区 经 常 浓 云 必 
ан жыша, атча анан, 

_ (A) 空间 实验 宣 (Spacelab) 

由 欧 空 局 与 美国 字 航 局 联合 研制 。 用 美国 的 航天 飞机 送 入 轨道 ， 并 通过 中 继 卫 星 伟 
HRE., WERS 187—516 公里 ,具体 高 床 取 诀 于 飞行 任务 的 要 求 。5pacelab 的 地 球 观 
察 东 统 主要 应 用 于 大 气 、 水 、 堵 好 及 地面 测 生 等 ， 将 采用 7 类 传感器 ， 主 要 有 蔡司 航空 
相机 ， 即 摄影 测量 相机 提供 分 辩 率 10 米 的 图 象 ,可 供 编制 1 : 5 万 地 图 和 地 学 判 谈 。 微 
波 遥 感 试验 装置 (MRSE) ,包括 一 个 为 观察 陆地 的 影 象 雷达 ,用 于 1983 年 的 Spacelab 1 
Eo Modular tE ERHAN ERIRE 米 的 彩色 图 象 。 

Ж 1-9 所 列 是 已 经 发射 和 近期 可 能 发 射 的 先 感 卫星 。 从 这 些 卫 插 各 感 资料 中 ， 可 以 
说 明 以 下 几 个 问题 ， 

(1) Уза А, А. 

(2) 得 感应 用 目标 主要 分 三 方面 ， 一 是 直接 增加 国民 经 讲 所 得 ， 主 要 用 于 再 生 资 
源 、 非 再 生 资 源 动 测 ， 二 是 用 于 国家 与 地 区 侍 的 规划 ， 三 是 用 于 环境 保护 与 管理 ， 也 就 


#1: NERENS 
































































卫星 . = B x mox 
Landsat 1| № Bi | 1972-1978 4 VIS, МІВ | 80m | 185km 
3 VIS, NIR 80m 185Е т 
陆 | i " f 
Landsat з | E 1975-1983 4 VIS, NIR [58018 | i85km 
" | 3 VIS, NIR в 185km 
Газа 3] № Bj | 1978—1983 4. VIS, NIR | 30m | i85km 
3i | | 3 VIS, NIR | 40m | 185km 
. i 4 VIS, NIR | вош | 185km 
Xt Landsat a | X 国 | 1982—1984 & VIS, NIR 30m 185km 
| | 1 TIR 120m | 
P soyuz | | | c wm | | 
: | 6 VIS, NIR | 
SalYut 苏联 11976 一 现在 20m : 170km 
О: l- А | EMEN . -| 一 一 和 一 |- 
HCMM - ， 美 м | 1978—1981; HCMR |2 МІК, TIR | 500m | 16km 
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| 
卫星 : 地 面 探 
| Bnaskara 1| m ж | 1979-1980 | TVO 12 VIS $25km 
-Bnaskara2| 印度 | 1981 TV [2 VIS 325km 
| Me cines - ` ] | 
| | | |MRTVK |2 VIS, NIR 1400km 
що | MSU-SA |a VIS, NIR 600km 
| : i Fragment | 8 VIS, NIR 85km 
[^ ”一 一 一 一 -一 > r. 
地 | Spacelab | REE |1933 Met, Cam | 1 Col, B+W 
| | | MSS VIS, NIR 185k m 
г Landsat 5| 美 в | 1984 一 现在 | ТМ YIS, NIR ; 185km 
ж. ji TIR | 
OO 一 | i-a —- ]——- 一 
Spot 1 | 法 m | 1986 一 现在 | HRY |3 AX NIP iram 
| 1 ш 
и | 一 一 wie wis Иш 
Spot2 | # m |1989 年 以 司 | HR Y |? DAN NIR іа 
| 1 1i7km 
- 4—- — _ _ 
| | 1155 VIS, NIR 147k m 
во |. | MSS 4 VIS, NIR 200km 
ERS? 欧 空 局 |зюшшн| SAR ji C~ baad 196 m 
l: MSS 15 VIS, NIR 100k ra 
 TERS |#*/m) | 1990 年 以 局 Mss |5 VIS, МЕ 100km 
| 1 PAN | 100km 
| Seasat 1 | X m 1978 | SAR I L- band 100km | 
,—— = — — -一 一 — 
ж | Nimbus ?| 美国 | s |  Czcs |6 VIS, МІК, | atom | i200km 
| ' TIR 
# : | ] ——— | — 
| | MESSR |4 VIR, NIR | 50m | 200кш 
9 ;MOS1 | 日 本 |1987 一 现在 | VTIR | VIR 900m ; 1500km 
ж | | i 3 TIR 2700m ' 1500km 
r | | | ЗАВ "1 C-band 30m | 100km 
g ГАЗ! KER | 1995 年 以 后 | ОСМ ip VIS,NIR, | som - 
i ! TIR 
А. | | - ES sn |. 
‚ Radarset | WAK | 199055 UL; | SAR 11. C-band | 25m 75km 











= TRS A REM P Et KE A H BJ # 2 D. 
(3) А E - Ae ЖЖ RUE 0 ЕЕН, 


四 、 帆 地 卫星 系统 的 应 用 
到 让 前 为 止 ， 卫 显明 感 中 应 用 最 为 广泛 、 深 入 的 ， 欧 过 于 陆地 卫星 系统 。 它 几乎 涉 
用 地 学 及 国民 经 济 各 个 领域 ЗЛИЯ РЕЖ, ac HL mr rg A Bh VF j ng № 
Я, КАРТИ EL BB, 


(—) 从 实验 阶段 到 实用 、 半 实用 阶段 


现在 ， 各 感应 用 越 来 越 为 生产 服务 ， 为 国民 经 济 服务 ， 直 接 解 决 生 产 上 提出 的 问 
旺 ， 并 取得 明显 的 社会 经 济 效益 。 

道 感 只 是 一 种 获取 信息 的 手段 。 它 是 人 们 认识 自然 、 改 造 自 然 过 程 中 信息 传递 的 … 
个 环节 。 | | | 

目前 我 国 铁道 、 地 质 、 水 电 、 测 绘 部 门 在 工程 地 质 、 其 探 设计 等 方面 已 经 把 禹 感 纳 
入 生产 规范 ， 作 为 必要 的 卑 眉 之 一 。 特 别 是 在 国家 大 型 建设 前 期 工程 的 可 行 性 论证 、 和 沈 
址 分 析 、 误 化 方案 选择 预 研究 中 。 般 感 图 象 的 应 用 已 被 证 明 是 齿 有 成 兹 的 。 在 我 国 ， 广 
东 大 亚 湾 核 电站 ， 山 东 龙 口 火 电站、 丹江口 水 摩 、 长 江 三 斗 评 水 库 。 珠 江 红 水 河水 亩 等 
的 建设 前 期 ， 均 设 行 了 陆地 卫星 遗 感 分 析 。 

随 着 国民 经 济 建设 的 发 展 ， 一 些 工程 地 质 条 件 盖 的 地 区 也 需要 进行 大 型 工程 建设 。 
п, ОЛ РСТ сежви, PERRA, невяваг не А М 
梯 线 -一 -著名 的 “元 北 地 和 震 带 ”内 ， 而 黄河 小 浪 底 水 利 枢纽 则 位 于 我 国 第 二 阶梯 线 附 
近 。 所 谓 阶 梯 线 ， 实 际 上 既是 重力 异常 梯 床 带 又 是 深 大 断 虱 带 ， 其 两 侧 的 地 壳 厚度、 结 
构 、 地 萄 景观、 地震 强 台 均 表现 出 明显 的 差异 。 这 些 巨 型 的 线性 形 述 在 陆地 卫星 影 象 上 
就 有 明显 的 明示 。 这 里 是 地 这 的 薄弱 地 带 ; 断 强 带 较 密集 ， 往 往 多 组 构造 交汇 复合 ，. 
程 地 质 条 件 差 。 在 这 里 进行 上 型 工程 建设 就 必须 详细 分 析 芝 域 冰 景 ， 寻 找 相对 稳定 的 风 
民 。 除 了 用 常规 地 学 方法 外 ， 迁 感 在 揭示 线性 形迹 和 景观 区 域 分 异 方面 有 独特 的 效能 。 
通过 计算 机 和 光学 图 象 处 理 ， 对 各 类 时 感 图 象 上 提供 的 线性 、 环 形 构造 信息 结合 地 古训 
查 、 地 球 物理 勘探 、 历 史 地 震 等 资料 ， 进 行 认真 地 分 析 研究 ， 确 定 鬼 造 带 的 主体 部 位 及 
其 近期 活动 中 心 ， 或 进行 构造 稳定 性 、 地 震 背 景 的 分 析 及 诱发 地 震 的 推测 ， 以 评定 工程 
的 区 域 稳定 性 ， 在 活动 断裂 地 区 选择 相对 的 “安全 岛 ”, 选 取 合 理 的 设防 烈度 等 ， 为 工程 
实施 提供 科学 依据 。 在 这 些 工程 中 ， 瑰 感 工作 者 所 提出 的 看 法 多 得 到 了 公众 的 重视 ， 并 
经 常 被 有 关 设 计 施工 部 门 所 采纳 。 

日前 工程 建设 的 发 展 已 经 从 工程 地 质问 是 扩展 到 环境 工程 问题 ， 不 仪 着 眼 十 选 址 和 
地 基 稳 定性 分 析 ， 同 时 还 希 要 考虑 生 疮 环境 的 变化 、 区 战 经 济 开发 、 电 力 市 场 等 等 多 方 
面 的 社会 经 济 效益 与 环境 保护 问题 。 般 感 提供 的 大 叶 综 全 信息 为 环 坊 工 程 研究 是 供 可 能 
квоти, полевите, Лова ния, LR THE ЖЖ, КЕМ 
等 均 甬 在 坏 境 工程 中 发 挥 效 益 。 | 
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此 外 ， 出 星 通 感 在 金 国 性 资源 调查 中 也 发 挥 着 重 次 作用 。 如 1980 年 站 月 至 1983 年 
12 月 , 农 委 组 织 国家 测绘 局 ,林业 部 、 есм 46 从 单位 ， 利用 全 国 560 幅 1: 25 Л 
陆地 卫星 多 光谱 退 感 图 象 ， 完 咸 了 人 金 国 积分 省 十 地 资源 调查 。 量 介子 全 国 和 分 省 七 地 总 
面积 以 及 15 种 土地 利用 类 型 面积 《包括 耕地 、 埋 地。 草地 、 城 多 居 民 点 、 工 矿 用 地 . 首 
BB. BOE. BORN. PROB. MOI. HOUR. ш, X. ВЯ, ЖЕ. 其 它 15 种 )， 
编制 了 全 国 1 : 200 УЖИН TERRA ШШ Ж 738 1: 28 万 士 地 利用 现状 图 [5)。 
Аим, 34063 B E S A ERREFAU ERKKI: 2573) 通过 多 时 相 T 
片 的 比较 分 р, УТЕС ВИН 
间 分 辩 率 的 参考 ,确定 统一 的 分 类 系统 # ИВР НИЕ (ER 300 多 个 ) 和 
内 业 尖 读 编 图 相 结 会 КАН 9096 PL EX. 采用 电子 扫 撒 面积 量 测 仪 和 电子 计算 机 量 
Я, Н1: 25 万 地 图 的 理论 面积 搞 制 进行 《国家 、 省 。 地 类 )》 三 级 平 差 ， 为 了 提高 耕地 
精度 ,利用 800 张 航 片 〈 放 大 为 1， 5000) 建立 一 些 相关 系数 ,进行 耕地 中 的 非 耕地 面积 
扣除 。 最 后 获得 全 国 及 分 省 土地 资源 的 基本 数据 , E (Bt печена, dE 
10%, Ано аг, НААРАТАЛ, пл. 财力 和 时 间 。 





= ) ЕЕ nimi 


AU NAUES NTOLLR HG. JOUANT DET RU RAE 
行 外 拓 ， 以 获得 一 定 精度 保证 揭 定 量 分 析 雇 料 : о: 

МН, НЕА ЮНЫЕ 和 计算 机 处 理 技 
Ж, 编制 各 类 专 ; 题 图 ， 进 行 长 度 、 面 积 量 算 ， 进 而 估 产 的 定 最 化 水 平 。 除 前 述 的 全 国士 
Вии, ИНЕ ЕИ ЕНИ. ЛЕ ИК. ШНА ШЫ ОЦИ ЖК АНИ 
查 、 三 江平 原 的 资源 调查 等 。;: 这 些 钴 查 基 本 二 都 县 录 几 际 池 也 显 , MSS SSD ЫИ. ЖЮ 
BARR буша, 以 达 色 了 解 资源 条 件 积 数 量 ， 满 足 
由 家 的 资源 规划 、 管 理 和 决策 需要 。 这 是 一 种 在 定性 基础 上 的 定量 分 析 形 式 。 

ВЕЛЕВ ВАН НЕА ТАА ВНТ. гав 年 林 科 了 肛 积 吉林 省 林业 局 
企 我 图 北方 林 区 的 12 个 林场 (ВИ 20.8 ПАО 进行 了 .森林 资源 调查 中 卫星 多 区 
TÉ CPC нл FCR" ша LERE ERR D ЖГ 

1， 调 妹 拌 地 的 选择 和 处 理 2 _ 

JR WIE RA ти, КЕЙ ө А-Ы, ЖЕЙ Т CEA GS RA IG 
FE FE is fl RE ХУ НЕЕ ih л ЕЯ Е UD RR iE 
лиин» НАНТ их т, ЕЕ iran 
基本 数据 。 DA EE Gp DE 

2, Lx «а 6k ` | - 

PARAME SEE UO ABRE REMO MARAR. AGES 分 出 林地 
B $PDPL K, HERBA. ЮЖ, ЖИ ВН. ЗЕЕ 
《种 林 的 树种 水 成 区 分 归 为 - -类 )。 图 象 分 类 采用 四 个 波段 一 次 分 类 方法 。 
3. АЖ АЖИ Doa i 
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首先 ， 根 据 森 林学 的 特点 ， 确 定 三 个 央 于 ， кожи (HRK, май. век. 
BO. а (RRRA Ва. RED. Же (Е. Oh. HO. КЕЛЮ 
变量 的 值 均 通过 监督 分 类 殉 定 。 估 汰 害 积 量 时 ， 用 训练 衬 地 实测 地 类 А Е к Жш 
(&) тшш улаан (аек): ВИНО ERR SOLLTE 
BER лла. елены, ВЕНСАН Д Е. хе ож 
кила Арен НИЕ, РНЕ, нети ЯНА 
ВЕ 10 рг ЧИ 

нята rtr ЗЕН Bs 88% 以 上 。 ARARE 
算 结 果 其 相关 系数 达 0.946, СКОККИНЕВИМЕВ 91.34%: — 

可 见 ， 这 种 般 感 数学 分 析 方法 进行 ЕН ЯН И PORC ARA. AE, 
可 上告 霄 大 量 地 面 工作 量 ， 又 有 -一 一 定 的 靖 度 保证 ， 是 一 种 行 之 有 效 的 方法 


(Е ) ABS URS AE 


"——————" 
律 及 发 展 趋势 。 аин ита, я TY i ARENS. 
бй леден”, REEGORROIBAGSHE BÉ dE Е ÉRA KH 
会 实际 生产 及 ЖЕ }Е тр ТЕА ОЕ, GE REIS UH TERRE MEAE ЖЕЛЕН 
相国 象 分 析 的 工作 中 。 当 然 ， 遥 感 技术 本 向 的 发 展 ， 信 息 传 输 : 接收 和 处 理 过 程 的 不 断 
Mdb IIGULBBGUTNONE. НИНЕ НИИ, 从 各 方面 
保证 了 多 时 相 遗 感动 态 分 析 的 进行 。 е 

нз инките вана, за взе наи НТ 
1973 年 2 月 的 一 次 火山 爆发 ЕВЕ ЕВ O KEKI OS ETC OR OR SE DUET: ЦА 
аа. Кытат (Н.Е: в) MORO KREDIT. HCM ЖЕЛКЕ RAMA 
9000 多 平方 公里 ， 更 仅 有 2300 ТУАН "CS EU AE] POE SU K ЕЯ sa, 
BÉ KHP Н» WAKER E ТЖ Же, ERA CUN 
Bj 20 £ KG ИЛК ОКБ BER RE EB НАКОН, ЖЕНА Я 
& IRIS SPELL ЖЕ НАА 1978—1982 4f] 18 1-а DP SE ее, 
Ер, АЛУ лаз. ЛЕНЕ ЕЕ mE ТЕЖ, -建立 水 
в, Ж ӨИК ЕК ЖА fS ЖЕРМЕН ЖЕЦЕ Ë Ү: ЕЙ TRE TERT 
прявжина# ка, HEIEN АНЕ. a DERE НЫН. 1. 

: И MEE 00. терд co ` Pl 


(E) Жина 


ЖУ ШЕШ ЕЛА ВИ ОАЕ. ач н И, M 
ае, НЕВУ РАЕВ ИЕ Н. Ес. 
$i ВХ НН WE (Large Area Crop Inventory Experiment 


ж Е айы R BI S E RT ICT PL RES UR EP EO RR a 
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LACIE); HE T & ЖЕЙ ЕИ, Wa АНЕ ОЛОИ Wa, HAE We jr 
WB. NASA. МОЛА 等 三 个 大 单位 联合 进行 。1975 一 1976 年 间 ， 美 国 对 中 部 火 半 原 、 
加 拿 大 和 苏联 部 分 地 区 进行 小 考 估 产 , 精 度 达 90%, 1982 年 在 美国 六 个 省 内 对 小 麦 、 棉 
0. ХИ. ERA. МЕК 向 名 ,这 项 研究 是 把 卫 妊 影 象 、 地 面 模 拟 研 究 、 历 史 资 料 
结合 起 来 ， 并 运用 计算 机 技术 和 统计 分 析 方法 ， 经 过 多 年 实践 ， 根 据 不 同 条 件 提出 了 多 
种 估算 模式 ， 逐 步 建立 各 作物 耕 各 条件 ЛЖИ. ЕН, FEH Ra 
关系 和 模型， 可 信 度 逐步 提高 从 1974 SE 89 88%. 到 1975 年 的 78». 1976.42 6 85% » 
1977 年 的 93%, 1978 年 提高 到 9796, 

ЖАНА, ЕАО Рев НЕ КВ, РЕН А А ЕСЕ DUE 
ЯН Жо Ws LED НЫНЪ ВИНЕ, ААА РВК. Итан 
НОВА ЕЗИ, ЖА НА, К (ЛЕЖА, AGE. ЕУ. на. # 
Ж. ИНК) 等 气象 卫星 资料 用 以 分 析 区 域 的 热量 和 水 分 ， 从 云图 上 可 以 精确 知 
道 世 界 上 每 个 地 区 的 日 照 量 和 巍 水量。 云 量 以 及 季节 分 布 状况 等 。 此 外 , .还 必须 用 历史 
统计 资料 及 地 面 实况 资料 进行 检验 与 校正 。 这 里 用 了 50 年 以 来 小 次 Жека п 
御 改 良 等 统计 数据 以 及 作物 光谱 、 农 事 瑟 农业 小 气候 、, 作 物 实 际 种 植 面积 、 单 位 面积 
产量 等 地 面 实况 资料 。 在 美国 设 有 数 百 个 地 面 实况 站 ， 进 行 多 种 内 容 的 调查 和 取 祥 。 把 
陆地 卫星 、 气 象 卫 星 资料 以 及 历史 统计 数据 、 地 而 实况 数据 等 均 输 入 计算 机 ， 用 一 套 严 
格 而 复杂 的 程序 ， Hune sg AVE: Sri, анзажнит, Ez E 
ARRA EE АРА, ЕЖЕ, Немав и, ИШТ 
REES Кун] ЗЕКЕ, SUADERE GS ИВ. ЖАДЫ 
积 其 它 作 物 估 产 ， 进 而 获得 全 世界 粮食 产量 的 情报 ， 以 便 决定 本 国 的 经 济 策略 和 粮食 市 
癌 等 提供 极 有 和 价值 的 信息 。 ЕЗ ГО 
г. 美国 1980 年 开展 的 农业 与 资源 宇航 关 感 . (简称 AGRISTARS)， 是 一 项 内 容 更 为 
广泛 的 研究 项 目 。 它 包括 士 地 与 梢 生 资源 《森林 、 草 场 、 水 等 ) НЕВЕ. Fir, 2 
B, 作物 生长 环境 条 件 的 监测 和 产量 体 算 等 。 根 据 气象 及 呈 获 得 的 有 关 雨 量 、 温 度 、 湿 
度 等 数据 ， 结 合 各 地 作物 此 长 中 历 〈 农 事 历 )， 青 本 从 峙 地 卫星 及 其 它 汪 航 飞行 器 获 得 
парен, Вет. Вер, ВВ ЗА EAA 8 HEREDAN. 统计 其 播种 曾 
积 。 及 时 更 新 二 地 利用 现状 图 。 并 能 对 作 爸 、 和 森 补 、 和 草场 的 环境 条 僚 淮 行 评价 、 分 级 分 
K ЮДЫ БАЯР, ШЕЙ КЕК... (БАШ ЛЕЙН S, 水土 流失 ， 水 土 
В. ЙАН. Рик. RALIS ZUR SUBE IRR АЕ. 这 项 试 略 研究 已 取得 
DRRR 目前 还 在 继续 进行 。 Us 
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第 三 + "—— | 
„хела * ка n 


с 气象 卫星 的 发 展 


气象 卫星 是 最 里 发 展 超 来 的 环境 得 息 。 весна UL — 
种 工具 。 从 1969 ра t FR 38 ре ае аи E ECTIROS-D VOR c1 € 
ЕЖЕ ЕЗ PASA CET АНЕ, Камина 
Tipi UHR HG SED ИНН НИНЕ SUI а, 气象 卫星 本 
身 也 经 万 了 三 次 明显 的 策 新 换代 。 пп. 

1. ОА E ER AERE m a ra mo 

` (1) # Br OYIROS- Television айй. саней. Observatión: Satellite 
System) n ЖПК 9 SE Я WAN E, 1900-1965 ЕТО 138 Эз {БИЛУ (48.3 一 
58.5", #9. 1039805018 96°—98°), На, НЕЕ А 700 ARE 9. 10 M 800€ 
АН). ПКЕЕ EAL rfe 78°, P 104°), Ei 存 储 在 工 星 的 磁带 
ДЕ, алиннин он, Друз женят 放 。1963 年 12 月 发 射 的 TL- 
ROS-8 +a РЕШЕНИЕ НОЕ АРТ, 首次 实现 了 卫星 实时 观察 、 上 自动 传 
给， 使 各 国 护 收 气象 卫星 云图 成 为 可 能 ， 为 气象 界 进入 气象 卫星 时 RIET A PF. 
TIROS-9 的 荆 是 姿态 控制 第 一 次 采用 自 旋 稳定 《Wheel) 方式 。TIROS-10 与 太阳 同 
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(2) XB ( ESSA —— Environmental Science Service Administration 
Satellites), 起 初 命 АЛ TOS—-TIROS Operational System Ж 55 — А TIROS 
业务 卫星 系统 ， НЕЕ Тя. 它 相 当 于 第 二 TIROS I E. 1966—1969 
ERRAI i. 1966 4E 2 H 3 日 发 射 的 ESSA 1 为 第 一 颗 业务 应 用 气象 卫星 。 卫 星象 车 
轮 似 的 治 轨 道 转动 前 进 。 裕 地 近 贺 形 轨道 ,轨道 高 度 约 1600 ZH А 97.9°—101.9°, 
仍 是 光 导 摄 象 宙 成 象 ， 仅 得 白 ad ESSA 首次 把 RB T OHNE qu, 使 其 成 
果 业 务 化 。 

(3) "Wiz" Nimbus 1—3 实验 性 气象 卫星。 于 1964 一 1969 年 共 发 射 三 51. A 
道 高 度 约 1100—1300 公里 。 专用 于 斌 内 新 的 观测 仪器 以 及 对 般 舶 、 浮标 站 等 气象 观测 次 
料 收集 方式 进行 试验 。 由 于 仪器 多 、 pri: 重量 大 、 因 而 失误 多 。 .. 

(4) ЖШ (ATS—Application Technology Satellite) 应 用 技术 实 验 р 
， 为 静止 气象 卫星 。1966 一 1967 ухания. ЖЕ Уна, 大 部 分 轨道 高 高 mU 
35800 公里 。 每 20 一 30 分 钟 拍 一 张 图 。 可 监视 变化 快 ， ELLE UR #, ATS 3 成 
功 地 拍摄 了 云 的 彩色 图 象 。 . | 
此 外 ， зна я Gu) & tis ма 1063—1969 5), 苏联 业务 卫星 { 流 
星 号 ) 2X (1969 年 )。 

第 一 代 气 象 卫 星 的 主要 特 АЕЗЕННИЖИЯНЖ (ERER). 获取 白天 可 
见 光 云 图 资料 (TIROS 带 有 红外 辑 射 计 ， HREH Таала), 

2. 1970—1977 X 65 — AUR X 

(1) ITOS-1 (Improved TIROS Operational System) 改进 型 TIROS 业 务 气 
m TE, HO РЕ TIROS BE, T 1970 4p 1 H EW. SEE EA SE (1970 Æ 12 
Я) NOAA 1 相同, ЗН "РАМИРО $ 系列 .轨道 高 度 约 1600 公里 ,姿态 采 
用 三 办 定向 控制 系统 ， таве: i 运用 了 红外 扫描 辐射 计 和 电视 摄 象 
В, зан ХФ НЕ … ---- С 

(02) ЖЯМОА А1-5 FTA > | р 

А 1972 4F 10 月 一 1976 ETA RM МОЛА 2-5 又 称 为 ITOS-D 系列 。 成 象 改 
为 甚 高 分 辨 率 辐射 仪 (VHRR); COEL EEN 合 间 的 云图 ， 其 可 网 光 和 红外 图 象 的 分 辩 
же» 14.28 828 8 B ERR (МТРА), Жо (ЖЕНИШ) 9130 А 
НКА Ж E Eb EAKA AR BEET IN or жени {БО (ШЕРТ), ПАЖ 
用 三 轴 稳 定 方式 。 轨 道 特征 与 ESSA ЖАННЫ, Ужваж Db GE. 9118 高 度 约 
1500 公里 。 

(3)- (RU ADR Nimbus в. „1910-1975. ARMIS. Jai es #0 1100 





公里 。 fh E hu p 
(4). SMS (Synchronous Meteorological. Satellite). арена, d 
务 的 静止 气象 卫星 。 SMS 1 (1974 年 5 A) SMS 2 (1975 年 2 A» и IR 字 航 局 
B. 

6) Уж GOES cakeadaary Operational Environmental Satellite) 
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静止 同步 环境 应 用 卫星 。 与 SMS 相同 ， 但 属于 美国 海洋 大 气 局 。 轨道 高 度 约 36000 公 
В, GOES 1 (1975 年 10 月 )、 GOES 2 (1971 年 1 月 )、 GOES 3 (1978 年 3 月 )， 
э ЖИ, Ж. ПУМА АНУ (VISSR) , 可 对 6000 公 里 的 覆盖 区 进行 全 景 扫 拱 ， 也 
可 根据 地 面 指令 作 局 部 扫描。 每 20—30 分 锅 向 地 而 发 送 可 见 光 和 红外 图 象 ， dub A A 
率 分 别 为 1.25 公里 和 5 公里。 

(6) 苏联 的 “流星 ”至 型 气象 卫星 (Meteop I). 

(7) 日 本 的 对 地 静止 气 象 卫星 《GMS)， 于 1977 年 7 月 以 来 发 射 3 里 。 定 位 于 东 
2% 140°, ЖОЙ. kÆ 35800 公望 处 。 载 有 可 见 光 红 外 机 械 扫 措 辐射 计 (VISSR)， 报 取 好 
某 上 自 天 和 夜间 云图 ,每 25 分 钟 一 张 观 察 半径 约 600 公里 ， 所 括 我 国 大 部 分 地 区 。 得 到 
由 原始 数据 数 字 化 后 发 送 指令 给 数据 据 收 站 处 激 。 还 载 有 空间 环境 监视 关 。 км, "DIVI 
Тт ын ырл е АЕ 

ма Жо 局 的 Meteosaty 1977 RM. | | 

TRA :家 卫星 的 主要 特点 ， | 

Ма) 扫描 辐射 仪 (SR, УНЕК, VISSR) ЖОР runami. 

(2) 普遍 采用 两 通道 传感器 ， а ЫЕ Ө ИЖЕ ИЙЕМ. 定量 计算 
Вама те Е, 并 记录 地 球 表面 与 大 气 的 上 用具 变化 ， 连续 提供 地 球 上 所 发 生 的 气象 变 
к, FIRED Е, .水 文 等 资料 。 从 单纯 的 气象 观测 向 着 多 用 泛 咨 进 。 

{3) 建立 起 全 球 气象 卫星 探测 系统 。 它 包括 5 蜂 静 止 征象 卫星 和 2 颗 极 轨 气 象 卫 
с (381-10, [8 1-19), 


fi dap ER UE 
(а) miw pm 



































ooo | 
承担 国家 PRAZER | 卫星 监视 区 域 “| 位 m | RYAM 
mo. смо | ЖИ. жив. RANE | Ens | 177TA 
ой m | SMS/GOES d: хни. KAFE. |’ | 1974 年 5 月 
* 3: SMS/GOES -i | KR ANORP. мах | Wrot | nemen | 
жал | Мет ПОМО ВИА ^ | о | мол 
хк соз | 生 洲 大 陆 中 部 印度 洋 。 Ето | то 
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кан 家 авая ШЕ & — È 


ХОЛАЖЯ | 上 从 区 800-1500 公 里 高 处 ， 索 北向 好 绕 地 球 运 行 。 对 东西 约 3000 公 
Meteop 系 列 | “里 的 带 状 地 域 进行 观测 ， 一 日 二 次 .在 被 地 地 区 观测 特别 密集 




















PATET. 
ещ 


ан! ige і па D 
dB 19 чалан 4. 4 


这 个 全 球 气象 卫星 系统 作为 一 Api i РА № 视 网 я 划 (World oi 
Wateh—— WW. W HRERS И. M 64 AREE A А, 名 为 “全球 大 气 
ха” (ЕССЕ) T 1978 年 12 月 开始 。 我 国 参 加 了 此 项 工作 。 ез о? 
测 的 开端 。 有 了 这 个 系统 就 可 以 浴 续 监 袍 她 球 上 任何 一 地 区 的 天 气 变化 。 .. 

3. 1978 & 10 3 13 B TIROS-NA £ Mp b Е КА Ë 2 ERES 

(1) TIRUS-N 5 NOAA6-10 共同 组 成 .TIRQS-N/NOAA жи. 每 颗 卫 星 寿命 
约 2 年 。 Vt gt RACER AP EU EG , 采用 双 日 系统 ， 轨道 平均 高 度 分 别 为 833 公里 和 
вто 公里 ， 倾 角 分 别 为 98,7 8 98. 9" : gabs. 101.6 分 和 102 分 。 BERGE 
md. EA. о 

中 改进 型 其 高 分 辩 率 за в ро AVBRE (Advanced Very High Resolution 
Radiometer), Jj— А е ЗЕЕ +55. 4° ,扫描 带宽 
约 2800 Z Ë, 因此 两 条 航道 可 覆盖 我 国 大 郑 分 国土 “三 条 轨道 可 以 完全 覆盖 我 国 ， 它 
有 5 个 光谱 通道 ， 其 中 可 见 光 波段 0.58 一 0.68 微米 (NOAA 6 以 前 为 0. 55— 0.9% 
X) „АКЕ Е 0.728 —1.1 ЖЖ, 热 红外 波段 分 别 为 3.55—3.93 ЖЖ. 16. 5 一 11.5 # 
X .11.5—12. 5 微米 。 空间 分 辨 率 T 1 公里 ， 部 分 地 多 为 4 公里 。， 重复 观测 周期 缩短 到 
1/2 天 。 在 双星 系统 下 ， 同一 地 点 每 天 胡 4 次 过 境 资料 。 我 国 观测 的 时 向 ; в тн 30 
分 ,19 点 30 分 ， 另 一 颗 为 3 Ai. 15 (WFH) AVHRR 其 有 较 高 的 辐射 分 WE, 
其 数据 量化 等 级 为 1024 (10 比特 数据 结 iH, зал жок 15, РЕНА (2800 
да), MERRE. 大 气 Om BLERER АНКЕ, pA ETE SR 器 扫描 角 和 太阳 高 度 的 
ЗЕЙ, 均 对 数据 影响 较 大 。 ят». AVHRR Их, ЛЕЙН” в, ix dE 
ВЕН. 经 证 究 认 为， 要 想 获取 较 高 质量 的 数据 ， 就 应 尽 可 能 选 ge 307 H 
Ha fe UL PICS 它 对 应 的 地 面 扫描 带宽 870 公里 。 AVHRR Ж Жен $F; 
自动 图 象 传输 一 一 APT( 经 线性 化 后 的 低 分 辩 素 模拟 信号); 实时 高 分 辩 率 数据 传输 一 一 
HRPT 数 据 ， 明 载 低 带 记录 器 回放 数据 ЯНКО), 由 于 星 上 语录 器 容量 有 限 , 故 采 
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— L (aT IA BARI 一， 





用 两 种 数据 形式 ， 一 是 分 辩 率 1.1 2 H O Ua (BE H НЕП at b y POBRES DC 域 ， 
а Е (САС), 3 是 一 种 经 重新 取样 后 的 信号 (每 3 条 扫描 线 取 一 条 ， 
每 5 个 象 元 取 前 «ИЕ ТЯ ‚ЛӘ AGE, нтв 减少 ， 
DERLER REKI и 包括 测 海面 、 
ЗОВ, Ия, ЕЯ Band. Wc TRAE В. 
ITE ITE E E акени h Resolution Infrared Sownder) 
共 20 个 通道 ， шм | EUER MIB ERE, КАК 
=, e RR I" BA 4 del B 
! 3 жй, эй 
мат co, Rb qapin in i, M БУЗА кюе EF LEE ВИЕ нн E 
Uy НЕБО агент 
aux umat  ———-М51 (Microwave Scanner Unit), 类 4 个 通道 ， 探测 波段 
庭 在 微波 氧气 吸收 带 ， 探 测 地 澡 到 .20 :公里 有 云 存在 时 的 温 妆 廊 线 。 
以 上 三 :者 统称 垂直 探测 器 一 TOVS。 
加 数据 采集 系统 一 一 DCS (Data Collection System); 接 би 38 Ея 
气象 台 让 发 送 的 观测 资料 ， кня RON EGG Hift fef MG з 375 公里 。 
OE : 间 环 境 Mg WI „махи 
T. oa 粒子 和 电子 通 量 、 E, pk ue NR UN 同时 对 近 地 未 环境 的 
能 量 消 新 进行 监测 。 
TIROS-N ЕЕЕ Тау и .. 
NOAA 6 (1979 4g 6 H 27`R 一 1988 в зА), NOAA 8 (1983 年 3 月 28 日 一 
1984 6 H) 停止 工作 后 ，NOAA 6 T 1984 Æ 6 ДО Н, WR 32 Нурй 
BUT Эт ЕН ЯС AREL C, ija е ВЖ. 云层 及 大 气 的 湿度 等 。 
NOAA 7 (1981 4£ 6 А 23 H—1984 4E 12 月 ) 利 用 被 动 微 淡 〈 热 力 》 测量 温度 , 穿 
Жатай, мете, ще ко, M;0, со, 与 灰尘 (影响 大 气温 度 与 
т), E ре ККА Б КАПЫШ x s. NOAA 9 эва 年 12 Hz)» 
NOAA 10 (1986 年 9 月 17 月 至 今 ) — 
(2) Nimbus 7, 于 1978 年 10 A 24 Н Ж, yes i OR 
фана: — SMMR (Scanning Multichannal Microwave Radior- 
meter); 
‚ QU WE. 对 流 в я z #—sAMS (Stratosphere and Mesosphere Soun- 
дег) ; 
ФЕ, 即 太 阳 反 a в ji. * 外 光 i 仪 一 SBUV/TOMS (Sola 
Backscatter Ultravoilet/Total Ozone Mappiag System) 3 ' 
图 地 表 辐 射 预 算 装置- —ERB (Earth, Radiation Budget), ` О 
国 海岸 带 彩 色 扫描 仪 一 一 GZCS (Coastal Zone Color Scanner)s l 
图 子 流 层 大 气 UE EE——SAM 1 (Stràtospherie Aerosol Measurement l 
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Е ener mam да MEM 


Experiment); 


DRE У E x РЕ $i 器 一 一 THIR (Tompheature—Humidity 1 Infrared Ra- 


dio meter); E ` 
ФЕЯ Ш я 9I LIMS. алек: Tafrared Monitoring. of the: Strato- 
sphere experiment), Эн "n dan. 


708) GEOS + авын да, Stud. | 
"OW, НИ a баве RÈ 


та. aht 
diometer), |. 


@VISSRAS НЕЕ YAR (ISSR. aa Sosnde:), | 
JO GRE: икан AUR, MENUAK Mab RUNG PREKA | 
(Os) 与 气 сияния, 美国 和 月 发 行 一 本 资料 汇编 。 Q; | Е А 

асат Рт LEE E 

(з) евалжванайкалва, А Ox vun i E rwn, JG 
зану LIRE, заем T ERU ЕНСЕ р  hcÉcss.. ` . 

(2) жит, MASKARE RES гл во BEEN ARE 
1 公里 。 р Mag l: 

(5) RA ETE IR Һа; ЖЕНЕШЕ РЕСЕЙГЕ ИН УЕ, я 
以 数字 为 主 。 由 此 大 大 提高 了 退 度 、 精 度 和 抗 干扰 能 力 。 

(4) 国际 间 合 作 大 大 加 强 ， 向 全 球 100 katukka phuku - 


1 


(二 ) 气氛 卫星 的 特点 

1. а 

RREA REFRA A NAERAA ил, виз. MUKA 
象 卫星 轨道 可 分 为 两 种 。 0. en 


С) Вв Bl ERO DOR. = TB 01600 А 
НД АЕ, РЕЛЕ] БЕРИШ ВК Её, ИН, НЕРЖ 2800.2. (USER RUE CT 
Wi. —H BH Оа zo жажакаиияк, i TOUR SSH в свян 
资料 ， 又 由 于 与 太阳 同步 使 卫星 每 天 在 固定 时 间 ,f 地 方 时 ) Киа Lag. VUE 
ПОО НАЦЕ MN. JERIGEBMUIDTEURROMHTRUEUUE, BIA HE 
定位 方法 简单 ，- 从 面 保证 图 片 硕 量 。 у. 

(2) 高 轨 一 一 地 球 同步 轨道 。 ТҮГҮЛ 36000 m db — 
Ат 24 НАТАЛ ЕЛИН # fo s ERE. UR ISOR CP BE ЛЕ ЭСЕ L 
某 一 点 ,又 称 为 静止 气象 卫星 。 它 能 观测 地 球 的 1/4 Tli Bv Ан 3 一 4 个 这 种 卫星 则 能 形成 
室 问 监测 网 对 企 球 中 任 续 地 区 进行 观测 4 对 某 一 固定 地 区 每 隔 .20 一 30 分 钟 可 以 获得 一 次 
观测 资料 。 采 用 近 贺 形 轨道 。 由 于 它 晤 地 球 相对 静 示 ， 所 以 可 作为 通讯 中 继 站 、 用 无 线 
电波 传 据 各 种 天 气 资料 ， 如 天 气 图 、 пня. RAS: живак AARAU E 

给 卫星 ， 通过 卫星 可 转播 到 更 远 的 接收 地 点 {图 1-20). 
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2. MHEAN QUEE po toe uo Ue 
ER ppp y RO, PONES ТИЙ Я 
ЗИК, Шри NOAA 等 具 中 等 重复 周期 , 约 -0.5 一 1 X AK, DR Нил 
举 高 ， 有 盟 于 捕捉 地 面 快 速 动 态 变化 信息 ， 如 日 变化 频繁 的 大 气 海洋 动力 现象 等 ， 有 利 
Е ЈЕ ВЕ. МЕКА ГЭЕ. 
3. A É dia Xo ЖЕТЕН КӘН УД б, АУА 
ЫЗ ПЕ AVHRR 扫描 带宽 约 2800 ZEE (Ek И MSS Miss АН), —48 512 X 
512 象 元 的 影 象 ， 将 覆盖 563 公里 X563 ДЕШ (5 BR 2S BE 1.1 АВ) МИН CLandsat) 
同 幅 影 象 仅 为 40.5 公里 X 如 .6 АШ), ШШЕ К, МОЛА В ЖК ЕИ! 
Æ Landsat 的 194 В, 也 就 是 说 -AYHRR512X912 FRERE AET tZk 
卫星 整 蛋 图 象 . 由 于 陆地 卫星 的 成 和 象 周 因 ;成 稍 范 围 和 云 量 等 因素 的 影响 ， 这 样 大 的 范 则 
内 要 取得 陆地 卫星 准 同步 资料 是 很 困难 的 ,但 AVHRR 却 可 以 轻易 地 得到 完全 同步 、 低 
Виан. НИ, НЕТ OST М55 185 AH X 185 УШ ЫШ К 
A AVHRR Sg iib, BSN МБ 0.37%, E RON RUP REBEL de ER 
ЕВ, Кха?тжидвянинт а, MERZER IE MIRI, 
4， 气 象 卫 星 资料 来 源 殉 尺 、 RH. ЖЫЙ, ААЙ 00 
经 过 加 工 处 理 可 绘制 出 各 种 高 质 明 的 等 值 线 图 如 平均 云 量 等 入 线 图 、 海 陆 表面 温度 
等 值 线 图 等 ， 以 进行 专题 分 析 林 究 。 mE E 
6. TOR m АНЕ 
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HAIER, В, РШ, МИХЕЕВ ДНК 
力 。 | - 

6. РЕМ 

Штам, МЛ, АННЕ. ШЕШЕМ 
X, AHORA, PEERS TRTI AKTARIR зата 
正 ， 但 大 气 校正 问题 仍 较 复杂 。 | 


(Е) 气象 卫星 效 得 的 遥感 资料 


хет илин ДАКЕ 

1. йй ' 

йл ой ВРА ЫИ ВЕТ, мозснаничяжан, аяа 
象 。 这 是 最 常用 的 。 | 

2. ЖЕЖН | ©: 

Ше TR RBS d жийденин, E B E zc жш, 火气 垂直 温度 、 
кенеа. ARSE, стан; БИШНЕ, И Кен (Hit 
RCAIURILSLNER UH K EEUU BEER, ARRIRA PUR REACH KR SEN 
T, 

3， 加 工 处 理 后 前 派生 资料 ü 

min РНИИ. ШЕКЕН ДИН 
Аю, {ийй АЛЕКСА ЗЕ ТРОН ВТЕ ТАЗА НЕ, AER) 
каинат. АСОЕВ ЕИО, ARERR KN е, вза 
分 布 、 土 壤 湿 度 等 。 

4. 空间 环境 监测 资料 

如 太阳 质子 、 РЫН, Тыла а 

5. жал. mE Е 

азнаям. MAADE EROR яах (DCS) TUANE 
ЕЖНАЯЕ, КА, В, SEEN. XU BUR RESI Д Нин, ЗЕЕВА П 
BARRER REH do MERRER ЗАРА АО ТААЛА. MERRE И 
злини, ИВО DUE STE AATE, Wie L yE ep N 

Heu Yee b ес е инин, ВБИ Ми. C 

ал ЖИ РР ЕЕ 
"ГЕ RE SL ISCBOR SC важат, NEKE, З КЕЛЕ каска с. В 
以 ， запалва, ар Н ЕЗИНЕ |DER ЕУ Н. 


(ш) Занят 


， 在 天 气 分 析 和 气 条 预报 中 的 作用 ` 
чалике Тыныс, ш, хене ныт» 
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TEMEM. SQ TE ZE Кир ЫШ АА. АЕ. ЯР, GO CICER. E 
雪 结 构 等 ， 来 识别 各 种 云 系 的 分 布 ， 从 而 推断 出 锋面 、 气 旋 《 水 平 范围 达 数 千 公里 )、 
台风 (水 平 范 围 几 百 到 上 和 干 公里 )、 冰 党、 雷暴 (水 平 范 围 几 到 刀 十 公里 ) 等 的 存在 和 位 
E, 对 这 种 大 尺度 和 中 小 尺 广 的 天 气 现象 进行 成 功 地 定位 、 了 眼 丸 及 预报 ( 彩 页 1 (a))。 
不 论 天 气 形势 是 灰 是 小 ， 也 不 论 这 些 现 象 出 现在 海 详 上 、 高 原 上 ， 还 是 广大 沙 江 地 区 都 
可 以 在 气象 云 罗 上 党 无 遗漏 地 观测 到 。 这 是 陆地 卫星 图 象 做 不 到 的 ， 也 是 过 去 地 面 气 铺 
ика» АТИ NUT, 

3. is Wm) | Ор зы i K TTG Де г К 

И ?风浪 之 一 。 我 国 是 台 REBRAUHEL—. ийиге 
成 六-- 套 较 完 整 的 使 用 气象 于 星 图 象 资料 来 确定 台风 的 位 置 、 估 计 人 台风 的 强度 、 预 报 台 
风 演 变 趋 势 的 业务 使 用 方法 。 用 这 种 方法 定位 精度 可 小 于 100 AE, ERRER RLN 
明显 的 台风 上 腿 , 财 定位 精度 可 提 寓 到 小 于 50 公里 ,人 台风 中 心 最 天 风力 误差 小 于 5 米 / 秒 ， 
可 见 定 位 、 定 量 精 度 均 较 高 。 这 种 利用 气象 卫星 预报 台风 法 及 时 、 直 观 。 经 济 、 准 确 ， 
现 已 作为 一 种 常规 业务 进入 生产 服务 阶段 。 

Je past EL ASA LSU HELLE кача Ад, пазене EE HARI HI 1 

eU Bong, указано, VL SG Е ВЕ RO Ж И КӘН 
准确 率 ， 也 利 十 进行 降雨 定 最 预报 。 

莱 国 用 于 忒 个 业务 气象 卫星 系统 的 费用 每 年 6000 万 美元 ,而 内 于 合 风 监测 成 功 减 少 
ЖИЙ ЖЕЕ 20 亿美 元 。: 

(2) 监视 或 短期 预报 灾害 性 天 气 ， 

灾害 性 天 气 除 台风 外 主要 指 强风 暴 、 ФЕ. жЕ. AN. | 雷暴 以 及 由 它们 派生 出 的 
潜水、 泥石流 等 。 我 国 季风 气候 ， 每 年 除 海上 台风 外 ， 夏 季 灾 害 天 气 也 很 频繁 。 在 美国 
危害 最 大 的 是 暴雨 和 龙卷风 ， 西 殉 是 暴雨 和 暴风 雪 。 世 界 各 地 气象 背景 条 件 不 一 样 ， 所 
паха RH. > 

AA, впюжавлялиан, ВЖЕ CM ЖШ 过 24 

dl. RAO КИРА Ка ЫЛА ын 
На ИМА А 8 4c AT EARE. 1982 年 6 月 长 江 中 下 游 出 . 现 暴 雨 , 为 
了 确保 武汉 安全 ， 首 考 坊 莉 江 分 洪 问题 ， 但 分 波 区 有 300 万 亩 才 , 甲 问题 很 多 。 根 据 静 上 
气象 卫星 云图 分 析 的 天 气 形势 ,认为 二 天 内 不 至 二 继续 涨 水 ,长江 上游 的 暴雨 将 停 填 ， 
因而 下 决心 不 分 洪 。 仅 这 一 次 就 威 少 损 具 约 7000 万 元 。 在 我 国 的 西南 地 区 ,预报 暴雨 便 
可 以 预报 泥石流， 而 这 些 重 大 灾害 性 天 气 的 预报 和 警报 工作 ， 气 象 五 星 均 能 起 很 大作 
用 。 昌 前 铁道 部 已 把 绒 雨 造成 的 泥石流 的 矣 报 作 为 遥感 的 重点 ， 现 正 投入 力量 在 成 昆 、 
XU LIU, Зита ння, 预报 。 

(3) 其 它 的 气象 保证 

WA iM анала, а OM S ER KEM REE., 
эра, (RAS L FEM PRU, JA E Wu. ЖЕНЕ ESP 
大 风 的 位 置 ， 以 确保 陆 上 交通 和 航空 。 航 海 的 安全 。 我 国 向 南 太平 洋 发 射 运载 火箭 ， 不 
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НЯНИ, b T KOP ЛИР 13298 1.1: 2:950 ях, p= 
的 回收 ,宇航 飞机 的 着 落 均 需 天 气 保证 。 美 国 国 态 部 的 军用 气象 卫星 系列 计划 (DMSP)， 
外 全 球 范 关 的 专门 资料 与 常规 资料 结合 起 来 ， 已 发 展 到 作出 爹 球 三 维 的 气象 去 图 供 指挥 
部 门 使 用 。 
(D 六 民间 的 天 所 分 

^R E: GEAR AO так Е, жвава, ж 
извини 分 析 是 预报 成 功 的 关键 。 但 要 做 到 这 点 是 不 容易 的 。 因 为 整个 
地 球 约 ?1 铝 是 海洋 。 那 时 没有 辐 定 油 站 ， 仅 有 少 寻 滔 标 站 ， 是 观 鸿 数 据 最 少 的 地 方 ， 所 
以 对 天 气 的 初始 形成 不 清 。 这 里 涡 要 利用 气 ара 去 图 上 的 天 尺度 云 加 特征 和 卫星 测 
风 资 料 作为 进行 天 气 分 析 的 主要 依据 。 目 前 由 五 颗 静 止 气象 卫星 利 两 颗 极 轨 气 象 卫 星 构 
пненчетажитеипевкчияни (WW. WO), АНТ НА 
大 气 圈 的 立体 观测 系统 。 

日 本 的 天 气 ———— РГЕ 
ХТУ, ЕЮ, 因而 日 本 天 气 预报 中， 进行 了 大 
EUER IT ERE AS "EL TELS Н eM SR GR PERI ACE PE n9 4e Br o ВА ЗЕ PUR RES Infra, 
ЕЖЕ, ИВА zz ХО ЖИ НЗ ЖЕ БЕ A ZR RD DELE АН 
ква, вакятищананенв. Эттеги, 进行 了 大 气 环 流 的 云图 

演示 ， 把 这 二 个 月 的 大 气 环流 过 程 容 2:5) 9p Va peto JA TTE £ th ВЕТ =< Bl E if 
«ив, випажекав, ЖЕЛ ЕКЕ ХАНЫН, ` 

此 外 ， 气 象 卫星 观 油 还 可 纠正 一 些 有 关 人 台风 发 生 、 发 展 等 方面 的 错误 概念 。 如 影响 
заносіла ыш л ш 
Mo лтан В, < | 

， 应 用 于 气候 研究 和 气候 变迁 的 研究 
ВНИИ, MEAE REA GENI ARRA TAM, 
(1) 太阳 活动 “о ZE 
AULA ы ы ti DURS FUR иаи 
Ахявникаи, кевин." | 

С) SETA IS UE мия, 

e Qum. А O MEE 

Оннан, яанаа ани 
Wi. 











(3) 海洋 对 大 气 的 影响 
在 海洋 与 大 气 的 殉 合 环流 中 ， ханан, шы Кен А 
节 作 用 。 
以 上 这 些 因素 将 引起 整个 地 - 气 系统 辐射 信息 的 变化 ， 而 这 方面 的 资料 需 变 . 通 过 气 
象 卫星 来 获得 。 气 象 卫星 上 有 仪器 可 以 直接 取得 二 氧化 碳 等 含量 的 数据 《 彩 页 3{a])) 
冰雪 颖 六 也 可 以 通过 云图 的 辐射 信息 葡 得 。 此 外 为 研究 世界 学 候 和 灾害 性 天 气 变化 ， 专 
| 63 





[VET АЕК КЕНЕ X каки жи Radiation Budget Experiment——ERBE), 
HT BUR 364 Hb AUR ЖОКЕНИН De D SUN RE 这 对 气候 学 研究 将 会 有 很 大 的 推动 。 
3. SVEDESE MAYS ФЕ Б ЖИ ， 
шшде шн дили ж. делин Ева, TRIKA MTE 
对 地 球 表面 进行 探测 ， 有 时 也 对 日 地 空间 探测 。 所 以 气象 卫星 都 是 多 用 途 的 。 它 队 耻 应 
用 于 气象 、 ka XT RATAAN ETA. 


(0 水 文学 方面 
VARRO AERA VEDO ERU DEN 
и. 我 国 的 气象 、 水 利 、 农 业 部 门 均 设 有 不 少雨 量 站 来 测定 降水 量 的 大 小 。 但 是 普遍 存 


在 河流 下 游 多 ， 上 游 和 流域 少 ， 尊 谷 由 多 ， 分 水 擒 上 少 的 现象 。 例 如 整个 黄河 ind 
aXEJERRULT S ШИ. W {її F SIRCER EI ВВ 35000 平方 公里 范 Bi 
S BUR PR Nt yh ВЕНА. ДВЕ LAS SEIS А КЕЖИИ И. ЖЕ 
量 的 估算 等 带 来 一 定 困难 。 在 解 快 具体 问题 以 及 大 型 工程 水 文 地 质 研究 如 筑 坝 、 修 铁路 、 
隧道 、 架 桥 等 时 ， 便 会 感到 雨量 站 、 水 文 站 是 很 有 限 的 , 远 不 能 满足 要 求 。 这 就 必须 依 
项 于 气象 卫星 所 提供 的 大 气温 度 、 湿 度 。 降 水量 等 资料 的 弥补 。 目 前 利用 气象 卫星 云图 
来 估计 对 流 层 降 水 的 方法 ， 国内 尚未 很 好 利用 ; Bip CE НЕЕ. 

冰雪 积 量 的 计算 是 水 文学 上 的 又 一 个 大 问题 。 雅 这 江上 游 有 7 个 径流 电站 ， 由 于 水 
源 问题 一 一 上 游 冰 雪 邵 量 问 题 讽 未 解决 ， 它们 只 能 发 挥 其 30 锡 的 效益 。 气 象 卫星 在 冰雪 
融 县 的 计算 方面 的 应 用 是 较 成 欧 的 。 科 学 院 冰 用 所 利用 气象 卫星 云图 来 计算 雪 被 覆盖 的 
范围 、 厚度 、 冰 雪 融 晤 ,并 追 索 其 连 继 演变 ， 进 行 祁连山 冰川 水 文学 的 研究 。 这 对 北部 
地 区 春 汛 预 报 、 干 时 地 区 农业 灌 试 以 及 高 出 冰 几 研究 都 有 帮助 。 美 国 在 阿拉 斯 加 、 加 利 
福 尼 亚 东 部 雪山 地 区 也 一 直 进 行 着 这 方面 的 研究 ， 苏 联 研 究 天 山西 段 融雪 量 以 解决 中 亚 
НЕЕ, СЕНЯ... 

&% T8 РКВ ACH UI D XE LTSDERDE RIDE CHE RR K 
220 公里 ,河床 水 面 已 高 出 两 边 地 面 5 一 17 Ж, 为 典型 的 “地 上 河 ”。 两 岸 建 起 了 高 高 的 
APAR Кенар ри, 10 年 加 高 :2 一 3 米 , 每 加 高 1. 米 得 相应 地 加 宽 50 米 , 国 
家 每 年 用 于 修 堤 的 费用 约 1 一 2 亿 元 。 旭 内 有 120 万 人 口 和 大 量 调 产 800 ЛИШЕН, 
БЕК 130 万 人 口 , 下 游 洪水 直接 威胁 到 250; 万 人 民 的 生命 财产 安全 * 由 于 黄河 泥 沙 含量 
大 ， 黄 河水 头 推 移 速 度 并 不 快 , 220 公里 的 长 度 约 需 34 小时, 若 能 在 24 УВОЛНЕН 
жив, ЖИ, ИН, КАНГАЛ ЕНА ЖАЛБ ЖЯ 
ЖЕ, РЕАК НУНУН НЛ EN ВУКАО, BUKBURAGBOE Еўе T kk X 
наш, ЕСЕТОВ НЕЕ, ЗПЖИ ЕВО УЖ, РЕЖ ГРИ ENKE ЕДЕ 
制 。 下 游 的 泛 浴 主 要 取决 于 山 巴 的 泥 河 和 河南 的 伊 次 河 ， 其 流域 面积 约 3 万 平方 公里 。 
ИАН Е (ЖЕ), М 水 在 此 形成 温 流 ， 水 文 条 件 复兴 ， 给 洪水 预报 带 来 困 
Ж. АЛИЕН ТЯ. 暴雨 洪水 时 ， 多 为 云层 履 盖 ， 用 匠 感 和 飞机 监测 有 一 定 困 
玲 ， 用 了 昧 地 卫星 资料 也 固 周期 过 长 ， 云 层 改 盖 而 不 可 能 。 人 是 度 用 气象 卫星 加 霸 达 阅 足 ` 
完全 可 坟 监 测 的 。 在 让 峰 实时 监测 的 前 提 下 ， 放 谈 得 上 对 洪峰 流量 的 估算 。 这 需要 建立 
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估算 模式 和 地 面 数 据 库 ， 进 而 发 展 地 理 信息 系统 ， 以 便 对 洪水 预报 问题 迅速 反映 、 及 时 
提供 决 党 方案 、 缩 短 决策 周期 。 这 是 用 传统 方法 无 法 实现 的 ,而 用 地 理 信 息 系统 (GIS) 
帮 计 算 机 管理 是 可 以 做 到 的 。 黄 河 的 冰 资 规 象 也 是 可 以 用 气象 卫星 监测 的 。 蓉 河 从 兰州 
以 下 所 了 个 大 谈 ， 凡 是 由 南 向 北 流 的 河 段 均 有 冰凌 现象 《 即 融 冰 时 ,上 游 先 解冻 ,下 游 后 
щик, ЖЖЕНИЕ), шаах, ARLE LARENA Ih i 
段 对 河道 里 的 冰 与 水 易于 识别 。 气 象 卫星 对 冰凌 的 监测 届 比 地 面 观测 及 时 、 可 靠 。 只 要 
解决 冰 层 厚度 再 建立 有 关 水 量 、 冰 量 的 估算 模式 ， 恒 可 解决 尊 汛 的 预报 问题 。 当 然 这 些 
实用 同 题 部 要 能 保证 用 户 获得 高 密度 的 气象 卫星 去 图， 并 需 增加 气象 云图 的 处 理 能 力 和 
运用 信息 复合 法 来 寻求 更 有 效 的 解决 办 法 。 
(2) 海洋 学 方面 | B 

在 海洋 学 方 而 运用 气象 卫星 有 着 很 觉 广 的 领域 。 连 续 的 气象 卫星 红外 去 图 和 可 见 光 
云图 ， 可 以 从 波谱 和 温度 信息 中 区 分 出 不 同 法 谱 、 不 同 温 度 的 水 团 、 未 流 位 置 、 范 围 
界线 、 运 移 情 况 并 推算 出 其 运 移 速 度 ,从 商 了 解 水 团 、 涡 施 的 分 布 、 洋 流 的 变动 等 ,在 航 
海事 业 中 ， 了 解 洋 流 变 动 是 十 分 重要 的 ， 它 不仅 能 确 积 航海 安全 ， 还 可 以 节省 燃料 。 如 
哥伦布 发 现 ак, 从 西班牙 开盘 ， 顺 大 东洋 赤道 洋流 行进 ， 不 是 在 北美 罕 是 EH RN 
巴 ， 海 地 一 WEH B, AA D IE BE Е D PL OK 岛 ， 由 英国 
回来 。 解 放 后 ， 我 国 第 一 稻 万 吨 巨 轮 z 跃 进 号 满载 玉米 等 贷 物 ， EG NUR WI S DOR 
群岛 西边 去 日 本 ， 但 由 于 对 洋流 变动 估计 不 足 ， DIN IL NT 第 体 出 事故 。 

海 冰 的 研究 是 世界 许多 国家 关注 的 问题 。 海 冰 的 齐 度 ， 一 般 水 上 上 : 水 下 为 1:7。 
«ЖК, miranqa инж вини. пятах B 实时 я 
визата, Е А Kiruna) пении 一 个 大 
кр, БЕРИ ЛЕКЕТКЕ oki, CORE SHOE H K 
挥 并 取得 成 效 的 。 

далана ВИН EKER, НИНЕ 
ж SEEJJER dT AUTRE XE ЕО ИШЕ ЧОН. 
EER SEK, BR наджалхищажя ЕН. ИЕ, ани 
soceri, мъж ак БЕЛ EROS ЧАА соеви 

AE CHER d E fü e Ho tE 图 )， 由 于 同一 地 点 连续 数 天 有 云 的 概率 是 很 小 

и AAA 云层 可 以 除去 ， ВЕНЕВ LKSK, НЗ 
是 在 结 冰期 、 融 冰期 ， 海水 面 与 冰 面 温度 变化 不 天， 在 红外 蓉 图 上 往往 水 水 边界 不 清 ， 
чотлаш UA 

















кт, ханандаа, ems ic SR quarta 
飞行 中 心 是 把 AYHRR 的 各 扫描 ААВВ CI. 根据 各 个 
BE (CK) B 出 等 温 线 《*C)， 打 印 在 考 卡 托 接 影 地 图 上 ， 这 种 地 图 式 温度 图 表 称 作为 
网 络 打 印 图 。 海 汪 温 度 网 对 擅 鱼 、 航 海 十 分 重要 ， 对 气象 预报 也 必 不 可 少 ， 合 时 还 能 广 
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ZH TB, Савжак, ЖЫП SITE ННН, анн 
与 云层 区 分 的 问题 ， 即 海洋 表 商 温度 与 云顶 低温 区 分 开 的 问题 。 一 般 说 来 ， 它 仍 采用 连 
续 观 测 来 消除 到 的 因素 。 这 种 “时 间 云 区 排除 法 ”在 连续 坏 天 气 下 则 不 能 运用 。 美 国 还 
利用 “空间 云 区 排除 法 * 即 把 一 天 的 AVHRR 数据 统计 处 理 成 每 个 经 纬度 为 1 度 。 方 格 
(每 个 方 格 内 有 25 个 数据 }， 取 方 格 中 等 效 黑体 温度 ("KK) 的 最 大 值 来 排除 云 区 的 此 法 
仅 根据 一 天 的 数据 ， 便 可 得 到 水 温 分 布 图 。 但 是 ， 每 1 度 方 格 内 对 应 一 个 水 温 ， 水 温 分 
布 被 简单 化 ， 复 染 曲 折 的 海流 及 水 团 边界 被 平 漠 化 ， 掩 盖 了 细微 变化 。 

我 国 在 这 些 方面 也 做 了 一 些 实验 性 的 研究 工作 。 利 用 气象 卫星 红外 云图 对 台湾 岛 附 
近亲 潮 寒 流 与 黑 潮 暖 流 的 季节 性 摆动 和 分 流 也 获得 初步 成 果 。 此 外 ， 通 过 对 可 见 光 云 图 

绘制 反照 率 等 值 线 ， 从 而 分 析 海 水 悬浮 泥 沙 含量 及 运动 规律 ， 对 黄河 人 海 泥 沙 的 动态 监 
测 ,杭州 湾 水 文 动态 分 析 以 及 人 海河 流 对 海洋 的 汽 染 ,港口 设计 ,近海 养殖 均 有 现实 意义 。 

(3) 渔业 方面 = 

在 海洋 暖流 一 АЖ га, жи. WAKATI МАНН 
Ж, БТЖ ЧА, кодек, БАИЯ, IRA HORS 
之 地 。 而 这 个 地 区 往往 有 温差 ;, 有 泡沫 带 ， 有 色调 差异 ,形成 “ 恬 而 ?云图 上 可 以 及 时 
地 办 别 出 其 位 置 和 摆动 情况 。 这 为 沉 场 镍 报 提供 了 有 价值 的 信息 。 

70 年 代 以 来 ， 卫星 气象 传真 已 在 渔业 中 广 蓄 应 用 。i973 年 美国 利用 气象 卫星 信息 绽 

制 了 加 利 福 尼 亚 南部 海面 温度 名， 根据 不 同 鱼 种 需 不 同 的 海 明 生 活 环境 的 特点 ， 从 温度 
图 上 确定 渔场 和 可 能 出 现 的 鱼 种 ,并 实时 发 出 造 铺 ， НЯ ВЫ, m в ТЕБ, Е 
Ленат S09 ЮЕШ ПИ „ИШИ @ Ш 25%, Инж, 苏 、 日 、 法 等 国 相 继 进 行 各 
извозване бел ЯВА, жаши. петна, ЖЕ. 渔场 预报 等 服务 项 
目 。 

和 加 利用 气象 卫星 红外 云 攻 提供 的 海洋 水 温 信 息 进行 海洋 水 温带 报 研究 ， 并 通过 从 
彩色 密度 分 割 等 以 及 少量 船 测 水 温 资料 ,绘制 削 、 黄 、 计 海 表面 水 温 分 布 图 ,再 根据 大 面 
ЖЕРЙ НЕШ Ж ӘЖЕ КЖЕ ШАН ЕЕЕ (ШШЕ А й), А 
E iB ИДИ БИШ ЫЕ BOR, 则 可 作出 海 涡 、 р T ЮЖ 
Em Lx, 取得 一 定 成 效 。 ^ 

(4) 植物 学 方面 | | 

аня АА ЭРЕЗЕ ЖЕНЕШЕ инак ютия, ри 
а И ЖОШ И NS ‚И 
位 置 及 活动 情况 。 

ажа” Ж ——— — EUSA 
海上 来 ， 经 台湾 到 海南 岛 ， 因为 海面 磨擦 系数 最 小 ， 故 来 势 猛 ; 二 是 从 华北 起 经 山东 、 
江浙 到 福建 ， 三 是 沿 肖 藏 窗 原 绕 过 秦岭 到 河南、 BR. M Z HAANS. RN 
所 到 之 处 便 出 现 和 霜冻。 这 对 我 国 的 农业 生产 ， 对 南方 的 橡胶 业 等 危害 严重 。 车 能 利用 气 
象 卫星 与 ИЕЛЕ ЗЕРЕН, ИЖЕ ЕКИН. TRRERR IDE ERT 
AUR UK HUI Ac E" ИН 4 PORC 28 e ERE EG НЕ, БШШ 
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些 工作 。 | 
80 年 代 以 来 ,由 于 TIROS-N/NOAA 气象 卫星 系列 的 AVHRR 采用 了 对 植物 叶 绿 
3t JUR Ue de ЖЫ Iz 8T d к UL Jc НН E) 0.58— 0,68 和 10.725 一 1.1 ЖЖ, M im 
t$ TI EE РН ВАА T Ë Ki. 美国 在 进行 世界 性 农业 状况 估价 以 及 
Xj SEE КЕЕ КЕНЕШ NOAA/AVHRR 数据 提供 的 雨量 .温度 ,温度 数据 以 及 土 
壤 表 面 温度 等 植物 选 感 方面 的 辅助 信息 源 。 美 国 西 南部 帝国 洛 使 用 NOAA6 多 时 相 数 
据 产 生 归 一 化 绿 波 指数 的 ба 级 彩色 编码 图 ,可 快速 进行 土地 分 类 ， 区 分 出 盐 碱 、 莞 漠 、 
ъв, #ж. NUS. BOR OM. №, Е) И ЧЕ» 美国 还 利用 4 公 蛙 分 辩 率 的 全 ви 
mai (САС) 绘制 每 周 的 全 球 或 洲际 范围 秆 被 指数 图 ， 进 行 楂 被 动态 分 析 和 农业 环 
境 的 动态 监测 ( 彩 页 2 (a))。 联合 国 粮 农 组 织 (FAO) 运 用 NOAA 卫星 对 赛 内 加尔 、 亡 
里 塔 尼 亚 进 行 了 丽 季 被 补 评价， 这 是 用 陆地 卫星 资料 所 无 法 敌 到 的 。 由 此 可 见 ， 对 于 
K, BREHMER, NOAA/AVHRRE ARE MARRI DERRE 源 。 这 部 
JARRE свитата" HETER. 

(5) 环境 监测 方面 

НН, ERARIK, 侍 暴 、 水 污染 等 的 监测 。 
TIROS-N Hj RANER ARRE HARGER A. REEE. AA 
星 提 供 的 资料 不 仅 可 以 了 解 林 火 位 置 、 范 围 ， 估 诗 损 失 的 材积 量 。 而 且 可 以 根据 火灾 区 
д. ВЕ. ИЖЕ, ЕАН: 
等 作出 判断 。 侍 暴 的 危害 也 是 大 范围 的 , 尘 暴 来 痢 一 般 至 少 1 一 2 天 也 可 通过 气象 卫星 监 
测 山 来， 利用 大 气 气 溶胶 计数 器 也 可 直接 读数 。Nimbus g LRR ЕНЕНЕ АЧ 描 
仪 对 水面 水 质变 化 、 水 的 热 污染 等 均 能 监测 。 | 

(6) 发 现 热点 | 

-气象 卫星 上 的 红外 仪器 可 点 发 现 热 虐 。 这 些 热点 车 进 一 步 确定 了 位 置 ， 则 在 军事 上 
可 以 监测 新 居民 点 导弹 丰 地 、 厅 林 吊 开 识 的 军事 站 地 等 ， 在 民用 上 可 以 监测 林 火 等 。 

(7) 对 日 地 空间 环境 监测 

通过 对 太湖 质 子 、 高 能 粒子 流 等 观测 资料 的 分 析 ， 可 以 监测 大 了 活动 KHANA 
ЕРЕ ЖЇН Н Н ДЕ. А. ХЕ ИЩ ЯДЫ, ЖШ CETUR CES 
间 活 动 。 事 实 上 ， 有 一 些 气象 卫星 的 设计 是 兼 有 陆地 卫星 和 和 天文 卫 星 的 作用 ， 所 以 携带 
的 仪器 有 的 是 针对 日 地 空间 的 ， 如 空间 环境 监测 器 (SEM) 等 。 

综 上 所 述 ， 气 象 卫星 的 应 用 范围 是 很 广 的 ， 在 训 学 分 析 中 对 大 气 、 水 、 生 物 突 均 右 
一 定 作用 。 目 前 我 国 对 气象 卫星 的 接收 设备 、 处 不 能 力 、 软 件 系 统 都 是 完备 的 ， 但 允 用 
于 气象 、 气 候 方 面 ， 而 在 地 学 其 它 方面 的 应 用 尚 不 够 。 


(X)TIROS-N/GMS REM BUB н M та 
国家 气象 | 局 卫星 气象 中 心 从 美和 引进 一 套 TIROS- -N/GMS ^ ^L T.H Rb i 3135 CAE 


к ”国家 气象 局 卫星 中 心 ，TIROS-NAGMS 卫 里 教 据 技 收 处 再 系 统 。 
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理 系统 《简称 MS5GS)。 通 过 这 个 系统 可 以 实时 接收 ， 实 时 与 延 时 处 捍 美 国 TIROS-K 
/NOAA 系 列 和 日 本 GMS 各 上 “条 二星 的 各 种 图 象 和 数据 (ЧЕРТЕ), нё НЯ 
式 的 产品 。 

旷 个 系统 可 分 为 天 线 搂 履 与 数据 处 理 两 部 分 。 天 线 接 政 部 分 包括 天 线 。 接 收 机 、 模 
所 磁带 机 、 激 光 传 真 机 等 。 鞭 任务 是 接收 、 记 录 与 同 收 信号 并 在 泣 光 传真 机 上 击 图。 类 
据 处 理 条 统 包括 计 算 机 、 图 象 处 理 折 有 琉 各 种 外 部 设备 。 其 任务 是 对 数据 进行 分 离 及 处 
理 ， 处 理 后 的 图 象 可 显示 在 监视 器 上 并 在 激光 传真 机 上 出 图 ， 也 可 通过 扫描 变 接 器 输出 
АНЯ. 处 理 过 的 数据 还 记录 在 计算 机 兼容 磁带 (ССТ gig) .上 供用 户 使 用 
与 作 进一步 处 理 。 . 

数据 处 理 功 能 主要 有 以 下 三 方面 ， 

(1) 实时 处 理 

包括 轨道 预 油 、 实 时 接收 并 处 理 刁 星 发 同 的 数据 (处 理 有 原始 数据 记 入 磁盘 ， 数 据 
分 离 、 地 理 定 位 、 定 标 . 质 量 检验 等 )， 处 理 后 的 数据 在 M-70 Four an, В, 
从 模拟 磁带 机 上 回放 记录 的 原始 数据 以 作 稳 用 。 

(2) 数据 转换 

把 实时 接收 的 原始 数据 转换 成 依照 美 国 NESS 的 IB 格式 .形成 IB RRR ЕЛ 
i ССТ 磁带 ,以 备 处 理 BRER TAREHA Е Is, RE DRE У, 
供 图 和 象 处 理 时 使 用 。 

‚ (3) 数据 分 析 及 图 象 处 理 

包括 回放 与 区 域 选 择 《可 通过 光标 任意 选择 分 为 全 分 辨 衬 、1/2、i/4 E 1/0 分 辨 率 
儿 种 )， 加 注释 《其 字符 及 颜色 自 定 )， 可 网 格 地 图 即 经 地 理 定位 后 的 图 象 可 闫 加 上 经 
纬 网 格 地 图 ， 还 可 进行 地 理 定 位 校正 、 投 影 变 换 《 可 得 等 矩形 、 才 卡 托 、 审 蔓 ， 心 射 等 
耻 种 投影 )、 动 态 灰 度 增加 、 恨 彩色 显示 、 计 算 直 方 图 及 沟 衡 直方 图 ， мена, мя 
廊 线 ， 放 大 〔 可 放大 2、4、8 借 )、 分 裂 屏 { 即 监 视 器 上 同时 出 现 两 幅 图 )， 环 形 胶卷 
Mb 可 连续 显示 同一 地 区 不 同时 间 的 一 连 吕 图 象 【12 HAH), 以 及 艇 图 象 + 

iB (以 消除 噪声 )， 图 家 算术 运算 ， # ЩИ DE, 


=, 海洋 卫星 系列 的 地 学 评价 


从 60 年 代 气 得 卫星 系列 陆续 上 天 后 ,除了 获得 大 量 气象 、 气 修学 信息 外 ， 还 同时 提 
供 了 大 量 海 洋 信息 ， 特 别 是 海面 温度 、 海 流 运 动 、 海 水 、 海 水 混 济 度 等 信息 。 这 引起 了 
海洋 学 界 的 极 大 兴趣 。 海 洋 得 感 便 逐 步 发 展 起 来 ， 并 被 普 亿 认为 它 对 海洋 学 研究 是 旧 有 
成 效 的 。 

1978 年 6 月 26 日 ， SEO TER S MERILE Seasat 1, 这 里 卫星 因 电 源 系 
统 发 生 故 障 仅 工作 了 105 天 ( 故 又 称 为 百 日 卫星 )。 ИЮНЯ, ЕЯ 
技术 可 以 说 是 下 成 功 的 ,但 皇 在 时 感 方面 却 是 成 功 的 ,达到 了 预期 目的 。 它 开创 了 海洋 通 
感 一 一 微波 时 感 的 新 阶段 ， 为 观察 海 况 ， 碘 究 海面 形 杰 、 海 面 温 度 、 海 面 风 场 、 海 冰 ，、 
大 气 水 含 二 等 开 尽 了 新 途径 ,美国 国家 宇航 局 (NASA) 认为 Seasat 1 有 利于 他 们 获得 


68 








全 球 环境 的 新 知识 ， 有 利于 空间 科学 技术 的 新 应 用 ， 有 利于 和 平 事 业 和 科学 事业 ， вж 
ЖЕЛЕ (NOA A) 认为 对 他 们 的 渔业 管理 、 海 岸 带 管 理 、 海 图 测绘 和 气 象 Tiya 
Vu 3 Ed; HON 1:7 x-»3X. 美国 海军 认为 Seasat 1 取得 的 资料 基本 满 是 了 海军 水 上 半角 、 
潜艇 和 飞机 等 装备 军事 活动 对 全 球 性 准确 海洋 预报 的 需要 。 正 因为 它 在 军事 、 科 研 、 经 
济 等 方面 的 重要 性 ， 三 方 其 同 提出 了 一 个 带 有 研究 探索 性 山 的 实用 性 业务 计划 一 一 国家 
海洋 卫星 系统 (1981—1991 年 ) 。 此 计划 正 处 于 研究 阶 艘 。 在 本 节 海 洋 卫 星系 列 中 将 作 
进一步 介绍 。 





(一 ) 海洋 及 海洋 通 三 的 竺 点 — 


研究 全 球 环境 ， 脱离 了 占 ЕЖЕ, 海洋 又 是 人 类 尚未 开发 的 处 女 地 ， 因 而 
海洋 吉 感 具有 深远 意义 。 海 洋 主流 是 由 不 断 运 动 着 的 海水 组 成 。 大 片 的 海水 构成 了 一 个 
庞大 、 完 整 的 动力 系统 ，, 并 有 相当 的 深度 。 海 洋 现 象 具 有 范围 广 、 幅 度 大 ,: 变化 速度 锯 
的 特点 。 常 规 的 海上 调查 是 通过 穿 航 线 、 取 样 等 来 完成 的 。 海 洋 如 此 辽 阐 :海洋 实地 调查 
ХЕ. кн. ЖЕНЯ, СЕТЕВАЯ, НЕ 
大 部 分 水 域 是 无 能 为 力 的 。 而 海洋 选 感 却 是 个 最 重要 的 探测 手段 。 

从 海洋 光学 的 角度 因 ， 给 海面 辑 射 的 光源 有 太阳 直 丘 光 和 天 空 漫 射 光 。 它 们 下 射 海 
面 辣 约 3.5 名 被 海面 直接 反射 间 空 中 ， 为 海面 反射 光 。 它 的 强度 与 海面 性 质 有 关 (nis 
Ж, ЖЕНЫ). Коя: 的 光 则 透射 到 海中 ， 大 部 分 被 海水 所 吸收 ， 部 分 被 海 术 中欧 
悬浮 粒 所 散射 产生 水 中 散射 光 ， 它 与 海水 的 混 油 度 相关 。 豪 庆 后 的 水 中 散射 光 部 分 到 
达 海 记 形 成 海底 反射 光 。 水 中 反射 光 的 向 上 部 分 以 及 浅海 条 件 下 的 海底 反射 光 ， 组 成 水 
中 光 。 水 中 光 、 海 面色 射 光 .天 容 反 射 光 以 及 大 涡 圾 射 光 共 同 被 空中 探测 器 所 接收 。 其 中 
前 两 者 内 包含 有 水 中 信息 ， 因 而 训 以 通过 高 空 探测 水 中 光 和 海面 光 忆 获得 关于 浮游 生 
物 、 广 水 污水 等 的 质量 和 数量 信息 ， 以 及 海 葡 性 夺 的 有 关 信 息 (图 1-21). 

此 外 ,海水 对 不 同 电 榜 波 谱 段 有 不 同 的 透明 度 , 即 光 对 海水 的 穿 透 能 力 受 海水 混浊 度 
的 影响 很 大 。 图 1-22 表示 光 对 不 同 混 户 度 海水 的 穿 透 能 力图 中 可 风水 慎 对 0.45 一 0. 55 
微米 波长 的 光 的 散射 最 绊 ， 误 减 系数 最 小 ， 穿 透 能 力 最 强 。 短 着 水 的 混 没 度 增 大 ， 可 碱 
系 效 增 大 ， 穿 过 能 力 页 弱 ， 最 大 穿 各 深 康 的 光 段 也 由 政变 水， 所 以 海水 颜色 随 其 湿 油 度 
BUB BE E ЖЖ CERES 

RAE OK CER SOR, ТЕНИ SEE RUP Ge ПАН, du BH < H 
Ирка ЖЕН ЫЛ, парки, BE, 
i n ЖИ ШЕЕ Ж Ss ЕН, ШШК ЗЕ. У, 
海洋 信息 的 获取 还 受到 海洋 环境 的 各 种 干扰 因素 的 影响 ， 如 不 同 太 阳 入 射 角 、 不 同 观 察 
高 度 、 不 同 气 侯 条 件 ( 云 层 影响 )、 不 同 海面 条 件 (海面 粗 糖度、 波浪 及 传播 方向 ) 、 不 
局 亡 质 条 件 岂 及 水 体 本 身 不 间 的 生物 、 念 学、 物理 因素 等 。 因 而 ， 对 于 海洋 遂 感 来 说 ， 
除了 采用 可 见 光 、 红 外 光 段 外 ， 必 须 开辟 新 的 电磁 波谱 展 

海洋 微波 辐射 取决 于 两 个 主要 因素 。 一 是 海面 及 一 定 深度 下 的 复 介 电 常 数 。。 它 是 
由 表层 物质 组 成 及 所 处 热力 学 温度 决定 的 。 海 水 员 成 分 复杂 《有 各 种 盐 类 、 有 机 质 、 苦 
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图 1-21 ВАЖЕН ИЖ 图 1-22 важи 


BÉ), 但 从 微波 辐射 角度 ， "PP 有 NaCl &d ub an. 其 介 电 常 Ж 
Жа, ЕЕ, [ЯШ РЕЙ ЕШ ЖЕЕГИНЕ най, 14И ИЩ — 
Ж ЖЕЕ АЕ ЛЕ, МО ШШЕН Ak ЕН ОА: 

平静 海 亩 一 一 海面 无 风 或 风速 很 小 ， 可 用 物理 光学 理论 处 理 。 

ди ЖЕНИ ТАН В, НЕВА Е ЕРА 
BRZE BJ жк КЕНЕЕН, АВЕ ШИЖЫН (аха ж). 
ADERISESTBNENSSEXANEREXSSSAS, WALE a t Ути 
Ж, ЖЕШ ДЖУ: ГА 2 o 

沪 染 海面 一 -一般 指 吾 油污 染 等 形成 的 两 层 介质 。 UB BASSES DX. | 

Е — BH B НК, ЖШ. РЖ ЖЕК ЕЛ, Ца Ж ж 大 很 
多 ， Иий А ЖИ Е ВНЖ. WE. Hug. S KE, #н, Яв 
ЖЖ b. 

Минин. навни, ВИНЕН АМЛ 
得 多 。 

ЗЕЕ ЖЕНЕ > АРК ВНЕ EHE RU, 归纳 起 来 
Hg FÉ xi RH ТА ELT ГАА: 

(1) SEU m ERE P S RIS SUE Е, pA LER 

(2) ЖЕНЕ. Йй ЛАК S MCA ARI. ЧЕНА. AGI BY 
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世界 海洋 信息 。 此 处 ， 海 洋 微 波 信 息 中 包含 有 大 景 海 而 温度 、 海 水 含 盐 度 以 及 海面 形态 
ВАНА Во 

(3) LARSEN, PORRO Ei ЖН а RARE RO ЖИ, ERTA DURS 
也 于 海 的 表面 ， 而 要 有 一 定 的 深度 。 海 洋 通 感 从 可 见 光 到 红外 到 微波 昌都 被 利用 ， 但 仍 
ECT WAR SEM- E. МИШ. ШЕЖЕ ЕА ТУ ЖК. IURI PEE E RT 
дата Елин, ROS ЕЖЕ GIH EAR ÉL S Eq 

(4) ВЕТРЕ TMA EST EBE лем, Pin. Вж 
器 等 海洋 常规 调查 ) 作 参 考 ， 方 能 有 效 地 发 挥 作用 。 

















(=) 海洋 卫星 系列 


‚ Scasat 1 

aum 1978 年 6 Я 26 Fj—10 Я 10 R. ЭЕ ЖАХШ И ФЕР НН. DON SUE 
790 АН, ЭНН Л 108"。 卫 星 能 覆盖 全 球 95 6 ИЕ ВНЕ Т2 "之 问 地 区 。 短 绕 地 球 
一 图 约 需 100 пр. — E EHIEBEIE REINES 1900 公里 。 卫星 上 载 有 5 种 传感器 其 

中 4 个 为 微 让 传感器 。 

(1) 需 达 高 度 计 一 一 ALT, 为 不 成 象 主动 式微 波 传 感 器 。 工 作 频 率 为 13.5 古 
(На) M 2.0 MRK (Ku WO, 8912583685 10 AT, ЕЕ, RUNE 
到 旦 下 点 《范围 约 10 ЛШ) Бима, ЕЯ + 10 厘米 , 测 海 面 波 高 、 海 面 
起 伏 、 陆 冰 高 度 和 边 办 ， 还 可 油 量 海面 波 度 ， 从 而 吗 定 沿 航天 器 轨道 下 流动 的 地 转 流 
ИЖ ОЙ, ЖЖ. ИИ, MEGA 20 HOR/BO. 、 海 面 风速 等 。 以 便 进 行 в 
流 和 风暴 潮 的 分 析 和 海 况 分 析 预 报 。- 

(2) 需 达 散射 计 一 一 SKSS ， 为 不 成 所 的 主动 式微 波 传 感 器。 工作 频率 为 14.6 = 
d, BD 2.05 厘米 波长 《Ku BEBO Ter DH NEREAT 50 公里 ,覆盖 宽度 约 1500 АВ, 每 个 
地 面 点 从 两 个 角度 进行 观 而 ， 以 估 调 海面 风 应 力 的 大 小 和 和 方 向。 风速 是 根据 及 生成 的 浪 
和 相 糖 海 而 对 雷达 信号 的 反射 来 估算 的 。 测定 的 风速 误差 为 十 ? 米 / 秒 ， 风向 误差 2 
+20" 

(3) 4 合成 孔径 便 视 雷达 一 -SAR-A。 工 作 频 率 为 1.27 вв, Нм T 21 厘米 波长 
(LIEB). УНИ, 即 水 平 发 射 、 水平 阎 收 。 空 间 分 辩 率 达 35 米 ,扫描 宽 
№ 100 公里 。 图 象 效果 很 好 ， 可 以 注定 海面 波浪 的 波长 、 波 向、 表面 风速 以 及 大 规模 海 
洋 地 形 、 海 举动 力学 方面 的 资料 ， 可 用 于 海岸 带 和 海 冰 等 相对 静止 目标 的 监测 与 制图 ， 
也 可 用 于 测定 海面 结构 《长 波长 、 重 力 波 、 风 场 ) WERE. MA. RF, URUN 
大 、 中 尺度 的 海洋 动力 现象 《洋流 、 ии, низ). мн 还 能 获得 少量 陆地 图 象 ， 对 
线性 形 述 、 地 耐 粗 糖度 等 提供 首要 情报 。 | 

(а) ринит — -SMMR, яраи анов, RA 
А, Ropa 1 СКВ 1123) ERER ОК 1.43, 1.67, 
2,81, 4,34 厘米 )。 空 间 分 辨 率 为 22 一 100 公里 ,扫描 带宽 度 600 公里 。 辐射 分 辨 率 达 零 
BUB ЕВА ARE КИНА ISO K, WARE IER. RER ERR 
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亮度 温度 可 以 测定 接收 输 射 的 数量 ， 并 通过 对 比分 析 获 得 海面 温度 ШАШ, PK. 
泡沫 区 范围 以 及 火气 水 汽 量 。 

(5) 订 见 光一 红外 辐射 计 一 一 YIR。 可 获取 可 见 光 和 红外 影 象 ,以 识别 云 、. 主 要 水 
团 以 及 陆 上 特征 。 其 可 见 光 段 波长 0.52 一 0.73 Ж. 穿 透 力 强 ， 热 红外 段 波长 为 10.5 一 
12.5 微 米 ， 测 海面 、 海 冰 温 度 及 温度 梯度 。 空 间 分 状 率 2 一 5 公里 ,扫描 宽度 1900 公里 。 

2. "Ap" 7 号 卫 X——-Nimbus 7 

于 1978 年 10 月 24 日 发射 * 为 太阴 同步 极地 轨道 ,轨道 高 庆 955 公里 ,倾角 99.28". 
此 卫星 似 Seasat 1 的 姊妹 星 , 遇 为 气象 卫星 ， 但 除 监 测 大 气 外 同时 带 有 专 测 海 详 信 息 前 
传感器 , 故 成 为 海 实 研究 的 重要 信息 源 。 它 共 载 有 8 种 传感器 ， 其 中 也 有 多 通道 微波 辐射 
Lig (SMMR)。 此 外 还 首次 带 有 一 个 海岸 带 水 色 扫 描 议 (C2CS), 是 把 水 温和 水 
人 钴 结合 起 来 的 成 象 装 置 ， 有 6 个 通道 (0.44, 0.52, 0.55, 0.67, 0.75, 10.5—12.5 М 
米 }。 空 间 分 闪 率 800 米 ， 覆 盖 范 围 1200 公里 。 用 于 测量 作为 浮游 生物 分 布 指标 的 时 绿 
索 滚 度 、 作 为 滴 积 物 分 布 捐 标 的 海水 混浊 度 ， 以 及 作为 盐 度 指标 的 黄 质 深度 ， 还 可 用 红 
外 波段 观测 海面 温度 ， 用 色差 测 水 深 等 。 它 同时 还 具有 多 光谱 选 感 图 痕 的 功能 ， 可 用 于 
КШ, О Терк ВТ. БЕА ЕНЕ, ПЕКЛА. 

8， 苏 联 的 海洋 卫星 

其 主要 任务 为 考察 世界 各 大 洋 。 Wed 243" (1968), BU v E Bc Mit. я 
TH ИЕН ВЧ 1076"(1979) 为 苏联 第 一 颗 海 洋 卫 星 ;< 宇宙 1151” 
(1980), “国际 字 窗 ~20.212”+k1981) 是 与 东欧 合作 研制 的 两 颗 海 洋 监 测 卫 是 。 

4。 美 国 的 国家 海洋 卫星 系统 

预计 1989 年 第 三 季度 利用 航天 飞机 发 射 第 一 里 新 型 的 国家 海洋 Па (NROSS), 
计划 带 5 种 传感器 ， 均 在 Seasat 基础 上 有 提高 .第 二 颗 将 在 第 一 颗 发 射 后 的 六 年 到 一 
年 内 发 射 ， 以 实现 对 全 球 海域 的 覆盖 。 计 划 采 用 近 极 地 太阳 同步 轨道 ， 轨 道 高 度 700 А 
в, ЭН 97-99", tb Seasat-1 R AAF CZCS 的 工作 和 保证 较 好 的 水 情 履 盖 面 
积 。 全 部 数据 出 TDRS 系统 传输 ,计划 带 有 5 种 传感器 有 海岸 带 水 色 扫 描 仪 (CZCS/ 
2). JA BEL ck 03 6 38 B E 9 通道， 大 天 线 多 通道 微波 辐射 计 (ГАММЕ) 为 5MMR 的 
改进 型 ,天 线 直 径 由 0.8 Жи а OK EE BURCH 5 个 增 至 7 个， 雷达 散射 计 (SCATT), 
雷达 高 度 计 两 个 ， 地 面 分 辩 率 10 ДШ, 可见 光一 红外 仪器 。 这 些 般 感 仪器 将 为 天 气 и 
报 、 气 候 研 究 、 "mk. HB. ША, Ша. БШЕК. PARES DUREPETS HERR 
报 提 供 近 实时 的 海洋 资料 。 

5. E 本 海洋 观测 卫星 一 -MOS 1 | 

T 1987 年 2 月 9 日 发 射 ,与 太阳 同步 ,轨道 高 度 909 公里 ,倾角 99.1 重复 周期 17 
天 。 其 目的 是 获取 陆架 浅海 区 的 海洋 数据 以 便 为 海洋 生物 资源 开发 、 海 洋 环 境 保 护 提供 
海洋 学 方面 的 资料 ， 也 能 为 陆地 提供 有 用 信息 。 将 载 有 2 ВЯ ССО 相机 的 可 见 光 一 
近 红 外 辐射 计 (MESSR)， 又 称 多 谱 跨 电子 自 扫描 辐射 计 ， 有 4 个 通道 ， 分 别 为 0.51 一 
0.59, 0.61--0.69, 0.72—0.80, 0.80—1.1 微米 。 海 面 分 辩 率 为 50 米 , 扫 描 带 宽 100 А 
里 或 185 公里 。 主 要 用 于 观察 海面 污染 、 海 水 水色 、 泽 游 生物 群 等 。 可 见 光 一 热 红 外 辐 
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Bi (VTIR) 采用 机 械 扫 描 方 式 ， 扫描 带宽 1500 公里 ,有 4 个 通道 ， п D ERG KE 
J 0.5-—0.7 МЖ, Ay № Ж 900 Ж: Е ВЕКА 6—7,10.5-— 11.5, 11,5— 
12.5 微米 , 海 TEL) 30329 2700 Ж ЧЕНЕ Н Р UE НОЖ, ЕЖА. НЕ 
扫描 辐射 计 “MSR}、 用 于 监视 大 气 中 的 水 汽 及 Bk., Wki. EAE MXE 
ERES 波段 。 邮 卫星 对 我 国 的 作用 较 大 。MOS 2 除 载 有 可 见 一 热 氏 外 加 射 计 和 微波 辐射 
计 外 ， 还 将 装备 高 度 计 ， 散 射 计 ， 可 测量 海浪 高 度 、 海 流 和 风 的 状态 。 





计划 1990 年 用 阿 丽 安娜 CARIANE) ABI. жез E. BUDE ЖН [Н ФЕ Rb g, 
道 , 轨 道 高 度 675 公 里 。 重 复 周 期 3 天 ;使 用 了 类 似 法 国 SPQT 卫 星 的 结构 。 除 合成 孔径 雷达 
数据 实时 传输 外 ,一 般 数 据 玫 记录 在 卫星 上 。 主 要 传感器 为 6 波段 主动 微波 仪器 (AMI)。 
它 综合 了 合 咸 孔径 雷达 、 波 省 散射 计 和 风 散 射 计 的 功能 , 雷达 影 象 的 地 面 分 辨 率 为 30 Ж 
或 100 Ж, Ва и 100 公里 ,可 提供 海洋 、 近 海水 域 、 极 地 冰 区 和 部 分 陆地 的 全 天 候 图 
象 ， 并 能 测量 风 场 和 波浪 谱 等 。 海 洋 水 色 监 视 仪 (DOCM) ,与 海岸 带 水 色 扫 描 仪 CZCS 相 
似 ， 但 增 苞 9 个 波段 。 星 上 还 装 有 雷达 高 度 计 (RA) 等 。 

7. 加 拿 大 替 达 卫星 一 -Radarsat 

将 载 有 合成 孔径 雷达 (分 辩 率 25 米 )、 多 光 НЫ, 能 及 时 获得 最 地 海区 航行 
所 需 的 海 冰 人 信息， 同时 也 能 提供 近海 以 及 陆地 信息 。 

A 应 ， 除 采用 了 上 述 各 种 雷达 外 ， 海洋 动 力 雷达 和 激光 时 法 将 是 很 有 前 连 
的 。 此 类 传感器 正在 研制 中 。 

海洋 动力 雷达 一 -CODAR， 是 美国 NOAA ШШЕ — РУТАТА 的 их 
备 ， 工 作 频率 25.6 ЛЯ. ХУ — ER k SW НЕА 60 公里 海区 的 表层 流 资料 。 目 
ПУЕ Е ЕО ЖЕЛЕЗА 40 公里 的 岩 边 进行 测量 ， 流 速 测量 精度 可 达 10 KK Eb, 

激光 和 雷达， 是 一 种 以 激光 器 作 辐 射 源 的 需 达 型 禹 感 设备 。 可 迁 感 水 深 、 叶 绿 素 、 水 
温 、 盐 度 竺 要素 。 深 度 测量 范围 一 般 可 壕 6 一 10 ТЕМ КЕ, 夜晚 可 达 15 个 衰减 长 度 ， 
精度 为 4 一 10 厘米 ,可 达 实 用 阶段 。 叶 绿 素 测 量 范 围 为 2 一 20 微克 / 升 ,最 小 灵敏 度 约 0.5 
微克 / 升 。 

SADE Жери RUE IER EN T E RR BRA. RAME, x 
能 用 于 局 部 海区 。 


(=) 海洋 卫星 系列 的 频 用 


海洋 卫星 系列 可 以 提供 大 量 信息 ， 但 办 海洋 卫 是 所 获取 的 资料 许多 未 被 公开 ， 我 们 
真正 可 以 得 到 的 信息 尚 有 限 。 这 也 就 在 一 定 程度 上 限制 了 它 的 应 用 。 对 于 它 的 应 用 领域 
的 研究 ， 目 前 还 处 于 试验 阶段 。 但 是 ， 对 海 料 的 开发 利用 、 已 是 世界 十 分 关注 的 问题 ， 
这 将 推动 着 海洋 物 感 的 迅 瑟 发 展 。 下 面 举 几 方 面 的 例子 说 明 。 l 

1. 海面 湿度 和 水 色 的 研究 

利用 微波 和 红外 影 象 的 色调 差异 ， 可 绘制 等 温 线 图 ， 以 示 海 面 温 度 分 布 状况 。 由 于 
水 对 红外 波段 吸收 很 大 , 故 红 外 测 水 温 只 能 测 得 水 面 下 表皮 层 0,08 毫米 厚度 的 温度 。 水 
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对 微波 区 的 电磁 法 的 吸收 比 对 红外 区 要 小 得 多 ， 因 而 微波 测 水 温 一 般 可 得 水 曾 及 水 面 以 
下 网 1 毫米 深度 的 水 温 。 运 用 海洋 卫星 的 多 通道 微波 扫描 辐射 计 (SMMR) ШЕШ 
度 的 灵敏 庶 ， 其 均 方 根 误 盖 可 达 1.20 或 更 好 点 ， 已 终 制 出 整个 太平 淮海 详 表层 水 温 的 
第 一 张 微 波 图 。 利 用 红外 和 微波 辐射 计 测 量 结果 ， 通 过 计算 机 绘制 出 全 球 大 洋 表 面 温度 
Bl. 8510. 

Жанне), неся). DURUM m OR 水 混 
ще), EXE RORCEROKURSEIE. HrhWekAdEguEÉ WS. Dex TRAN ЖИ Т 
同 ， 因 而 可 从 微波 影 象 的 亮度 温度 的 差异 中 得 以 测定 。 而 叶绿素 含量 被 认为 是 了 解 世 
界 海 涯 中 生物 答 环 的 基础 ， 是 估算 海洋 生产 力 的 基本 指 术 ，、 五 星 可 以 提供 浮游 生物 窜 
集 的 分 布 状况 ( 彩 页 2 (b). Riz" ?号 卫星 上 的 CZCS 能 够 将 水 色 图 与 水 温 图 结合 
来 研究 海洋 中 物理 办 素 和 生物 过 程 对 浮游 生物 生态 的 影响 。 水 温 、 水 色 与 海洋 渴 业 、 海 
洋 污染 直接 相关 。 捕 鱼 中 水 色 是 最 常见 的 指标 之 一 ， 不 同 水 出 间 往 往 有 较 和 清晰 的 锋面， 
其 位 转变 化 不 定 ， 毅 难以 览 测 ， 然 而 由 于 和 锋面 附近 水 色 、 水 温 的 变 从 ，CZCS 便 能 对 它 
进行 有 效 的 研究 。 美国 曾 用 CZCS 可 见 光 图 象 成 功 地 监测 加 利 福 尼 亚 中 部 外 海水 色 趋 执 
及 金枪鱼 的 捕捞 位 置 。 | ии 

此 外 ， 海 洋 耻 星 的 热 红外 与 X GW B E Wb H. УТА AEREA 
采 和 更 佳 ， 内 为 被 油膜 污染 的 海面 其 辐射 常 度 温度 比 非 污染 的 海面 要 高 易于 识别 。 

2， 海 面 形态 及 六 地 水 准 面 的 测量 

海面 大 地 水 准 面 是 指 在 仅 有 重力 各 旋转 力 芍 作用 下 ， 一 个 不 运动 的 均匀 的 大 洋 所 具 
存 的 表面 。 帆 于 地 球 香 力 场 不 均匀 ， 大 地 水 准 面 并 非 规则 的 球面 ， 硬 是 有 起 恢 的 不 规 由 
次 昔 面 。 对 它 的 研究 在 大 地 测量 、 天 体 测 量 等 方面 均 有 重要 意义 。 海 便 起 伏 形 态 同时 又 
受到 地 转 流 (ВЖ, ERE) WDR. UR. 增 水 和 波浪 作用 的 影响 ， 凤 而 使 海 而 偏离 
УЖ 

海洋 卫星 的 雷达 高 度 计 (ALT) ИНЕТ ЕЕ Е, вом Ж. 
测 得 的 海面 起 伏 形态 与 大 地 水 准 面 有 关 ， 因 而 可 以 通过 对 重力 和 卫星 轨道 的 精确 油 景 ， 
获得 海面 形态 参数 ， 并 进而 消除 波浪 等 干扰 因素 而 测 得 海面 大 地 水 准 面 。 美 BÚ 用 ALT 
在 三 个 爵 内 所 著 得 的 数 百 万 个 数据 绘制 世界 各 大 洋 的 海面 起 伏 形 坟 图， 图 上 说 明海 面 形 
态 是 起 伏 很 大 的 。 马 果 亚 纳 海沟 可 忆 产 生 一 60 米 的 变化 ， 而 海底 卫 可 以 造成 十 5 OK OE 
化 。 海 面 起 伏 形 痰 与 地 球 重力 场 、 海 底 地 形 及 岩 性 成 分 竺 有关。 海 再 起 伏 变 化 还 与 海流 

直接 相关 。 不 网 时 期 海面 起 伏 形态 图 惟 加 ， 便 可 得 到 全 球 海流 分 布 图 。 

8. Hu 
Неа, БЕЛЛЕ, ТЕЙИТ ЫЕ мая 
И кюжбажиж, ИОН. TERAN ATITEA. жи 
ак в, ЕЕ И. ИРКЕ UMEN AR QB KIUME, 
ШК, И, НИЖНИЙ, DO e FORE. KER 
ВЫ АНЕЛ БЇЛК, НИНЕ. ят, "sg 
插图 象 中 识别 并 确定 洋流 边界 、 滑 旋 及 其 送 动 状况 。 此 外 ，ALT 可 测定 海面 坡度 从 而 确 
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Ч RIERA. АНЕ а М, 
浅海 水 深 测定 
жикил, кехеети. ANAR T E AR R P Fi 
(ЗАК) 测 水 深 是 建立 在 对 测 大 陆架 浅海 带 重 力 波 的 折射 现象 的 分 析 上 。SAR 对 水 体 表 
面 的 波浪 状况 的 测量 有 很 好 的 效果 ， 而 重力 波 的 状况 (波形 、 波 长 、 波 高 笑 ) 和 水 深 有 着 
密切 的 关系 。 内 此 可 以 通过 对 重力 变 的 分 析 来 获得 水 下 地 形状 况 ， 进 行 浅海 制图 。 美 
国 、 加 拿 大 正 让 做 这 方面 工作 以 禄 究 汪 海带 的 水 深 。 其 中 的 关键 问题 是 旭 何 对 重力 波 进 
行 几何 校正 。 
。 海 冰 
коки киш кв. ЧАРА ЯЕ ВУ, MEAS ВГА H E 
征 产生 影响 。 又 由 于 冰雪 介 电 常数 较 水 体 小 ， 微 波 资 料 反映 的 亮度 温度 的 差异 不 仅 能 识 
ВЕ, 冰山 的 分 布 状态 ， 而 县 能 判断 出 冰 芍 结构 、 类 型 、 АЖА Зр, ЕЯ 
ШЖ, | 








6. 海面 风 场 | | 
海面 风 场 ( 彩 页 1 (b) ) 是 海洋 动力 之 一 ， 是 产生 海流 、 波 浪 的 基础 。 同 时 ， 它 关 

系 到 海 气 间 的 热 交换 ， 玉 此 海面 风 场 又 是 了 解 气候 的 重要 内 素 。 海 洋 卫 星 Seasat 的 雷 

达 散 射 计 (SASS》 测 风 场 是 通过 微波 测 风 生成 的 浪 及 粗 忱 海面 来 推 知 海面 风速 《 精度 

уо 米 / 秒 )、 风 向 《精度 为 土 20")， 从 而 可 以 得 到 全 于 海面 风 场 图 。 

6 * x WM 
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第 四 节 航天 飞机 .火箭 .气球 遥感 的 地 学 评价 
一 、 航 天 飞机 蝗 感 地 学 评价 


(一 ) 航天 飞机 的 特点 


航天 飞机 (Space Shuttle) 是 美国 国家 字 航 局 (NASA)80 年 懂 的 空间 飞行 计划 。 
从 1971 年 开始 ， 动 员 了 47 个 州 的 工业 和 技术 力量 ， 花 了 约 90 亿美 元 的 资金 ， 经 过 0 
年 的 努力 研制 成 功 。 航 天 飞机 的 研制 成 功 标志 着 美国 空间 时 感 发 展 到 一 个 新 阶段。 

航天 飞机 既 可 象 火 稍 一 样 答 直 发 身 ， 作 为 空间 运载 工具 和 运送、 回收、 修理 轨道 卫星 
和 星际 探测 器 等 ， 又 可 象 卫星 一 样 进 入 轨道 运行 ， 并 带 有 一 定 的 各 感 仪 器 作为 空间 观察 
站 直接 进行 况 感 多 学 科研 究 ， 还 可 和 象 飞机 一 样 返 回 地 曾 ， 回 收 设备 ， 多 次 重复 使 用 。 它 
是 载 入 宇宙 飞船 、 运 载 火 征 及 航空 技术 综合 发 展 的 产物 。 是 一 神 兼 有 航天 与 航空 飞行 能 
力 的 有 人 私 驶 的 空间 飞行 器 。 在 轨 遵 上 停留 一 般 7 医 ， 最 长 可 达 30 天 。 它 是 一 个 灵活 、 
经 济 、 有 效 、 很 有 潜力 的 中 感 工作 平台 。 它 所 获得 的 资料 已 在 地 球 资源 、 环 境 研 究 、 军 
事 应 用 等 方面 发 挥 作用 。 

航天 飞机 由 轨道 飞行 器 , 病 枚 火 征 助 推荐 和 一 AIME ийа. 就 道 飞行 器 形状 象 
一 架 三 角 翼 飞机 ， 其 前 舱 为 成 员 疮 是 控制 和 操纵 航天 飞机 的 中 枢 部 分 中 舱 为 货 盘 ， 容 
量 很 大， 有 效 载 荷 29.5 吨 ， 并 有 般 挤 机 械 手 ! РАНА. 


(=) ихланзинва 


美国 宇航 局 第 一 批 年 产 的 航天 飞机 共 5 机 。 它 们 分 别 为 “创业 号 六 “哥伦比亚 号 
“挑战 者 号 ”、“ 发 现 号 ”和 “大 西 详 号 >。 为 了 说 明 航 天 飞机 在 得 感 地 学 分 析 中 的 作用 ， 
这 里 着 重 介绍 一 下 “哥伦比亚 号 ?航天 飞 机 的 工作 情况 和 几 个 重要 的 传感器 。 

1981 年 4 月 12 日 “ 哥 伦 雍 亚 号 ”航天 飞机 从 卡 纳 维 拉 尔 角 发 射 成 功 , 娆 地球 36 18, 
飞行 了 54.5 小 时 ,于 14 H 13 21 ЕЗ BÀ TORTE, E Н 2 (E16 2 5 SE HIE Boc SE. 
园 满 地 完成 了 第 一 次 试飞 任务 。 半 年 多 后 : T49814E 10 ££ 12 HX 14 НЯ 
飞 ，。 首 次 携带 正式 有 效 载荷 ~ 一 OSTA 1 地 球 观察 羽 。 它 包括 5 种 传感器 ,我 们 着 重 讨 
沦 航 天 飞机 成 象 雷 村 (SIR-A) 

1. AX Com, Eg ik-—SIR- A 
SIR-A S iB FÉ DAR S SAR- 和 很 相似 。 空 们 均 为 侣 成 孔径 侧 视 雷 达 , 采 用 于 RE 


{6 


长 相当 于 21 一 23.5 ШЖ). S IE CEPSHH, KERN, Кр. КА, SIR-A SL 
道 高 度 为 245—259 АН (SAR- A39 790 АН); ВЕЛ RAT Ж 50 (SAR- 
АЗ 20), ЖЕЖМЫХ 50 公里 (5AR-A 为 100 АН), 稳 盖 范围 在 41 N—55* 52 
闻 〔SAR 为 南北 纬 了 72“ 之 间 ， 占 全 球面 积 的 95 秀 )。STIR-A 获得 约 1 竺 万 平方 公里 范围 
的 图 象 ， 其 中 两 个 成 象 带 穿 过 我 国 华北 地 区 中 部 、 甘 肃 北山 一 带 以 及 新 杜 中 部 等 地 区 ， 
丙 带 相交 其 成 象 宽度 可 达 80 公里 左右 ,图 每 比例 尺 约 1 : 50 万 。 图 象 空 间 分 № 率 为 40 
米 【〔【SAR-A 为 25 米 )。 

所 谓 合成 孔径 成 象 雷达 。 不 仅 是 林 依 千 日 光 ， 呈 利用 自 瘟 发 射 的 电 事 让 并 收录 问 波 
( 属 主动 迁 感 )， 而 且 所 记录 的 不 是 回 波 的 振幅 ， 是 一 种 于 扰 图 象 。 即 发 射 的 波束 从 开始 
碰 到 月 标 时 起 到 脱离 目标 止 ， 把 所 有 这 些 回 波 鬼 存 贮 起 来 合成 目标 的 图 象 ， 故 称 之 为 全 
атлаб, LMAN, ЕЛШЕ ОН ЫШ, FERRA 
живата (图 1-23), —— 





Q: насили 
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ТГ DC 
Е 1-23. WORT KIP 


BBS BAAR RUE вю Ев, ODORE КИЕ 
же, РЕНИ ИСО BUR Boo e EO E. кинккалъки 
等 ) ПЕ. ART ЕАН РЕНИ, АРА ВРВНА, В 
率 、 航 化 方式 等 参数 以 及 地 表 物 理 特 征 的 影响 。 在 雷达 系统 参数 不 变 的 情况 下 【和 如 ЗАВ. 
SIR)， 图 象 J 度 仅 从 地 物 的 物理 参数 而 定 。 车 介 电 常数 e ак, ЗЫН ЕК, 
图 象 上 色调 越 浅 ! 坡度 影响 入 射 角 ， 一 般 入 射 角 9 Rko ME ВЗЕМА: ВНЕН 


T 


АННО. SOBAT S SL SA ВЕЕ, SSES TASA, Банк, В 
RREZ a a Ke JL P.S Kik. а, 粗糙 表面 产生 各 方向 的 散射 《 温 
BUM ). ЕЛЕНА, НИЗ. НН ХА. 它 是 一 

-个 相对 值 ， 与 入 射流 的 波长 以 及 天 线 的 嫩 角 有 关 。 美 国 皮 克 (Peak) НАЧИ (ОПуег) 
‚1971) 对 瑞 利 准则 进行 了 修改 ,提出 一 个 判断 表面 平滑 和 粗 灶 程度 的 判别 式 ; 


1 ОА aL = 
папа ЭТАЖИ 





| deer Tasia An db SERRE 
Ado УЗЫШУ, АЗАНИЮИК, са, 

对 于 SIR, ЗАВЕТЕ M bcn 46 厘米 为 平滑 表面 ,>8.3 KRYM 
HERE, 1.46 EK h«8.3 厘米 为 中 等 粗粮 表面 。 由 此 可 见 ， 粗 粮 面 主要 受 地 表 物 质 微 
шк (желни Жый ЮЙ, TIER RANAR, 两 个 不 
同 概念 。 

— OTT Tn 
FACIS BUE АН КОТЕ, pet, 1 ени EE XR, 
РИА | 

mus B B UL RC SE Wo | umu, paman, qune. атан 
LEERE DAD, КААН А. ив силни.” 

雷达 有 一 定 穿 深 能 力 ， Е УКЫ k REO 
эя A ROSE JUBCK SULCIS SB V AUR Т та HFEA R ARHS L ORC AD 
ШЖ, MERAS БЕК вини COS IE. ЭНЕ И ЯЙ ЗИФ 
ik SIR-A 在 于 旱地 区 找 沙 屏 下 的 古河 道 ( 彩 页 (а). SIR-A 穿 透 沙 六 的 沙 层 , 流 沙 
”和 沙丘 ,分 别 在 激 哈 拉 大 沙 漳 东 部 及 北部 利 化 亚 hyperarid 地 区 以 及 埃及 南部 、 苏 Я 
BERSAK ATERT- AAAA TKR AN Ok E E e T E 
a A kul Я прадвалви(? 
p) 38 8 Bj ЖИ (1. MER u ИВЕ: i BERE 
列 残存 水 系 的 发 现 网 对 研究 该 地 的 地 质 表册 уе ИЕ 
MORE RE, DST Sa РЖ тен. И, т 
示 沙 层 下 伏 洪 积 地 形 、 千 谷 河道 等 以 及 显示 以 洪水 特征 为 主 的 古 地 理 特征 。 如 在 甘肃 北 
而 地 区 ，SIR-A 衣 过 第 四 纪 广 蕊 砂砾 石 ， 反 映 出 基 岩 的 隐伏 断裂 ， 或 穿 透风 成 沙 、 沙 
HE. QE. ИТАН, 深度 均 约 .10: 米 。 
| ‚ SIR-A LB E ИОВ OEC КАЕ BRUT BG KCN HEBR UR. FHER 
为 4 一 6 ЖЫ, ИЖЕ DUNT T 1.46 厘米 的 地 表 起 伏 则 视 为 镜面 
OETH ,也 就 是 它 不 受 续 小 植被 等 的 干扰 因而， 在 缺乏 植被 的 半 干 旱 和 于 早 地 区 ， 它 
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У-Н ИТЕ. И ИЕЛЖ (ШЕН. №. ВЖ) 分 类 的 研究 借 于 可 见 光 和 红外 村 
涡 。 若 运用 多 波段 圭 过 ， 其 分 类 效果 现 佳 。 

需 达 图 象 对 居民 点 天 线性 节 物 表现 尤为 明显 。 这 是 因为 建筑 物 、 线性 地 物 сав. 
ки, ЗН) ЖУАНА: АТЫН, 
EAR EROR PS ERR 使 雷达 信号 的 后 阿 散射 培 强 ， 产生 亮点， Ж SE 出 ， BT 
Ao 

ИЯ» SIR-A S SAR EUH Wi kt АЗАК» 其 地 形 显示 效果 更 强 ANER я 
ЖЕЛТ ЗАВ, ПЕРЕН, АН, ЕИ аг Е-Е Ж в, 4%: 
НХ. BERE акай, AS. жй, кинини чи. 
мегават. mE 

. ЖА r EX RR E—-—-OCE (Ocean Calor: Experiment) - 
злою ЗЕРИ. ( | ШЕ 

3， 多 光谱 红外 辐射 计 一 一 SMIR (Shuttle Майга 3 шаа Radio- 
meter) 
© ЖН ЖИЙ E bz i238 Ea 26 小 时 工作 时 RI. факт 了 8700 ГҮҮ Ж EI Es 
象 。 可 从 空间 识别 着 石 类 型 ， ЗН RC M GER. MEE -~ 

4. ЖЛЕ f БЫ ——FILE (the Feature Mentification & 
Location Experiment) 

它 可 自动 选择 感 兴趣 的 目标 和 如 开 云层 。 | 

5. 空气 污染 测量 类 验 К 8 —MAPS (the Measurement of"Ai* Pollution 
from Space Experiment) бо. 

它 可 对 大 气 污染 提供 资料 。 ed 

第 三 次 试飞 于 1982 年 3 月 22 日 至 29 日 .首次 试验 тА вас: 
作 以 及 飞机 各 系统 在 9850—66 心 极限 温度 下 的 性 能 。 

第 四 次 试飞 于 1982468 Я 27 НТЛ £ R. pe T A IIR DH IO eR ват 
НТ ЯМЫ ССІККІЅ), RIT Жз В ОВЕ КЕНТ ИМ 5 ВЕ; 
ЗНАЯ ЖЖ в D L RIP ASE TE нави. ХК Е 
ПА ВК. 

1982 年 11 月 1 日 首次 商业 飞行 时 ， 施放 1 BEBE ша. 

1983 年 11 Я 28H —12 Нан, “HEKE” 号 gx una es ван 
空间 实验 室 1 号 飞行 ， 共 进行 了 73 项 基础 研究 项 目的 数 百 次 试验 。 并 首次 携带 西 德 的 
OptonZ EJRMK-A30/23 航 25 ЖЕНИ, 应 用 于 字 宙 摄影 测量 上 ,结果 获得 了 高 质量 的 
地 面 摄影 图 莹 ,地 面 分 辨 率 达 20—30 米 , 有 的 甚至 更 高 。 这 种 分 辩 率 图 象 可 用 以 编制 、 
更 新 和 校正 地 形 图 和 其 它 主要 图 件 。 它 提供 的 大 量 信息 ， 对 地 质 、 土地 利用 、 农业 , 海 
РЕ, 基 至 气象 等 其 它 领域 也 发 挥 着 作用 。 其 飞行 高 度 250 公里 ， 图 象 比 傅 凡 为 1:82 万 。 
每 23 昔 米 X23 OK R5 ША 189 公里 x189 公里 。 相 煌 和 分辩 率 为 20 一 4 Ж. 
象 片 成 功率 达 60—80%, БЕН: ЕМУ. UT CIE EEG SOIT INEB, 

73 




















Hob. SE Rm АЧК, ЖОЕ ph T, 10 ikha REDE inal. 
УЖ ЛЕН ЕЛЕ › АВЕ ЛАМ. 

1984 年 1 月 发 射 的 “挑战 者 号 " 航天 飞机 提 带 了 改进 后 的 成 得 雷达 StR-B。SIR-B 
传感器 的 特点 见 表 1-11( 史 。S1R-B Я 次 具有 可 自动 泣 节 入 射 角 的 数字 ARH, T 
以 用 15° 一 60° 疗 至少 6 个 不 同 的 入 射 角 获 取信 息 , 因 丽 现 时 得 到 某 一 地 区 几 个 不 同方 位 
的 地 面 覆盖 ， 具 有 立体 成 象 能 力 SIR-B 还 具有 更 高 的 空间 分 辨 力 25 米 X25 米 。 此 外 ， 
它 提 供 数 字 处 理 国 象 。5SIR-B 被 安置 在 DSTA 3E. QSTA 8 还 带 有 地 形 特 征 鉴 别 和 
定位 实验 人 并 (FILE) ZARREK (MAPS UA KA EAH (ЕС) 等 
设备 。OSTA 3 为 倾角 57 ”的 男 形 雪 道 ,轨道 高 度 225. 公 里。 这 样 ，SIR-HB 将 获得 57 
—57°5#]4х10' 平方 公里 的 履 盖 图 但 。SIR-B 的 以 上 特点 和 更 站 窜 的 信息 容量， 大 大 
扩大 了 思 达 图 象 在 地 形 起 伏 、 地 表 握 糖度 。 地 谣 、 土 地 覆盖 分 类 、 地 而 构 造 等 方面 的 作 
用 。 美 国 计 划 在 孟加拉 和 印度 利用 SIR-B 镀 究 雷 达 穿 授 往 被 层 的 入 射 多 ， 计算 红 树 林 生 
长 晤 和 然 制 季风 期 洪水 范围 图 等 。 . 

航天 飞机 上 所 携带 的 大 象 幅 相机 (Large Format Camera—LFC) faxis ж 


# 1-11 SIR-B bizi 







































































$ x ва |. бтв. 
“ш ж | 260km |  225km 
дава | s8' | 57 
| 2. _| . 
я Ж 1,28GHz 1.28GHx 
яя | HH О "HH 
o 3 иол 47 E 15*—60"* 
н W B 50km | i x 20gokm 
жаа ж "T" ШЕКТ 
С ART = 9.4x2.10m ОТО 240.0 X2.18m 
天 а » oz 33.6 dB | 33.0 dB 
важ = 6 MHz . 12 MHz 
= yeas qoc am I 25m © 
Mom 分 M ж 40m | 58—17 
x OX ERA sho | в 
K Z K Ë жа | ав 
Ck + B Rx | N/A  . | Mbits/s 
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ое, ГАН, ARES 103. ® ЖЕ 160 公里 ， дйн 20*N—28* №, 
108'E—120*E, ВЕЈН mE BERE DER Z РЯЖЖЕ. 

第 三 FRAR REER AA MELEN (SAMEXY, 力 图 得 到 世界 范 图 的 图 象 。 
更 新 的 航天 "АНА RAER, 将 增加 波段， 并 采用 多 极 化 、 多 人 射 角 的 工作 方 
Ña 





г, Аа 

КЕЕ АР AO POR ESAE, БЕ 1907—1912 年 ， 莫 尔 (Alfred Мач!) еш 
了 一 个 约 40 公斤 重 的 系统 《包括 一 架 8 xI0 英 寸 相机 和 一 个 陀螺 ) HD MER 915125 800 
米 的 高 度 。1946 年 由 新 凤 西 棵 剂 白沙 导弹 发 射 场 发 射 的 Y 2 探 空 火 稍 , 曾 用 小 型 自动 报 
影 机 第 一 次 获得 超 高 空 (160-320 AE) нед, ЕЖЕ 
的 潜在 能 力 。1955 年 “海盗 4" ХИ 224 公里 高 度 拍 摄 了 红外 黑白 得 片 ， 并 直接 应 用 
于 地 质 判 读 ， 发 现 了 美国 亚 利 羔 纳 州 一 带 丙 条 相互 平行 正 南北 走向 的 线性 形迹 。 这 些 火 
征象 片 引起 人 们 对 轨道 摄影 的 兴趣 。 

日 前 ， 火 入 已 是 一 种 殷 有 滴 力 的 航天 江 感 平台 。 它 是 介 于 飞机 、 气 于 与 卫星 之 奖 的 
АУ, НЕК, ВЕНЕ, ПИКЕ ВЖЕ 
段 还 不 能 得 以 广泛 的 应 用 。 这 方面 的 研究 工作 仅 在 少数 国家 进行 。 1957 ЕЕК 
的 诞生 以 及 技术 不 断 提高 ， 特 别 是 控制 系统 的 不 断 改进 ， 大 大 推动 了 火 第 各 感 的 发 展 。 
火 前 用 于 地 学 迁 感 印 用 于 资源 与 环境 监测 ， 可 以 分 为 珊 个 方面 ， 气象 火 逢 和 资源 火 区 。 


(—) «АХИ 


气象 卫星 能 测量 0—80 公里 左右 的 许多 大 气 人 参数， 如 大 气温 度 、 纯 压 、 风 场 、 奥 
氧 及 云 的 结构 等 。 它 用 于 考察 世界 范围 的 气象 资源 股 前 已 进入 商品 化 业务 化 。 但 是 气 
Е о а Я, яж, Раме 
А о АРШ ENK 
RRE RACBENGEERUSEUEHUE, ОО ЕЛДА т. 

气象 火 稍 的 作用 ,一 是 补充 平流 层 即 20 一 80 AH риу k — IOS UR T 
星 探测 数据 的 绝对 量 标定 ， 三 是 起 数据 加 密 作用 。 气 象 卫星 的 数据 较 粗 ， 若 在 一 定 范围 
内 ， 同 步 发 射 几 枚 气象 火 蓄 ， 则 能 弥补 气象 卫星 考察 数据 的 不 足 。 | 

在 国际 上 气象 火箭 作 为 考察 气象 资源 已 是 一 种 独立 手段 ， 也 已 达到 业务 化 程度 。 目 
前 ， 全 世界 的 常规 气象 火箭 网 站 有 50 多 个 ,经 带 发 射 火箭 ， 探 测 到 比 气象 卫星 有 更 高 分 
状 率 的 大 量 数 据 。 这 些 数据 被 定期 发 表 ( 每 月 出 版 一 期 资料 )、 利 用 。 它 与 卫星 迁 感 资料 
HIDE. них. 

AERE р S VOU A, ДЕ TR ban d 
建立 起 自己 的 火箭 考察 站 。 美 国 除 在 国内 设 有 气象 火箭 站 外 ， 还 在 国外 .在 海岛 上 、 在 极 
电 区 设 有 儿 十 个 常 闪 观 测 站 ,此 外 还 有 些 不 定期 的 考察 站 。 定 期 和 不 定期 地 发 射 每 年 达 几 
干校 ,可 得 美国 本 土 或 北半球 上 空 0.2 毫 巴 ( 约 60 公里 ) 高 空 的 天 气 形势 图 。 最 近 对 南 半 
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Ra R WW pa LJ M BH k PW], СЯРА. ЕЖЕ, E 
至 对 国防 上 都 是 很 重要 的 。 | 

我 国 早 在 1959 年 使 开始 研制 气象 火 篇 探测 系统 ;是 先后 有 3 种 型 号 ， 其 中 3 型 已 发 
展 到 经 济 、 轻 便 、 又 小 型 化 的 程度 。 我 国 的 火箭 技术 早已 过 关 ， 生 产能 力 和 科技 队伍 也 
完全 具备 。 但 我 国 目前 还 没有 火箭 考察 站 。 据 估计 ,建立 一 个 20 一 60 公里 小 型 固体 气象 
火 篆 观测 站 与 一 个 常规 气球 探 空 仪 观测 站 投资 差不多 ， 成 本 并 不 高 ， 所 以 在 我 国 建立 火 
箭 考 察 站 并 非 困难 之 事 。 E 





(2) RAKA 


为 了 探测 地 球 资源 而 发 展 的 资源 火箭 ， 是 适 感 的 一 种 新 手段 。 主要 在 英国 进行 这 方 
面 的 试验 。 最 大 、 最 典型 的 资源 火箭 是 英国 云雀 (Skylark) 地 球 资源 火箭 。 除 此 之 外 ， 
英国 其 它 的 小 型 资源 火 篇 有 Fulmar, Petrel fü Skua 等 И] 用 于 满足 小 范围 内 任何 转 
定 的 研究 项 目的 需要 。 

自 1957 年 以 来 ， AE ICE ISO 曾 用 于 天 文 、 气象 、 地 球 物理 、 探 室 试 验 ， 
发 射 可 靠 率 为 85 铝 。 它 脱 是 气象 火 箭 又 是 资源 火箭 。 其 中 专用 于 资源 探测 的 有 200 ZK, 
主要 做 了 三 次 试验 ， 分 别 是 1972 年 3 月 在 澳大利亚 南部 的 鸟 锅 控 地 区 3:: 1973 年 3 月 在 阿 
根 廷 中 部 以 及 1977 кена (Kiruna), 前 两 次 试验 成 功 ; 后 一 次 试验 失 
Жо. 

1. REGE К 55 k pde K AM AE 

(1) 2849: 如 图 1-24, 它 共 分 三 节 ， 前 两 节 为 动力 部 分 ， 后 一 节 为 负载 部 分 ， 最 
多 可 装 9 н, KA 3.6 米 .由 一 节 节 贺 简 连接 组 装 。 方 向 由 头 部 喷 听 氛 制 ， 卖 态 由 陀 
















ТГ ИЧЕ 


| № 124 BELAK ЫЕ 


(2) GE RS cs БНМ. 能 源 、 时 间 控 制 等 设备 。 жй kd — 04.1 
Hun boe, ИЖЕ, ER 
体 保持 级 横 方 向 的 水 平 以 及 围绕 中 辆 的 旋转 运动 ， 使 相机 窗口 始终 对 准 地 面 。 定 时 器 控 
所 着 飞行 的 全 过 程 如 载体 /推进 器 的 分 离 、 姿 态 控制 、 相 机 开关 和 载体 旋转 等 。 

(3) ШИ: REX RECEN 9 架 相 机 。 主 要 选用 瑞典 哈 斯 德 (Hasselblad) 
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ЖЕЗЛ, РАВАН ЕН 100 3ECK 36 88514127 5179 17.5 和 37.5"。 另 五 架 相 机 对 
准 上 述 跑 架 相 机 的 同一 视 场 ， 用 滤 光 片 和 两 种 腕 片 ， 因 而 得 到 多 光谱 信息 。 第 9 架 相 机 
焦距 250 诸 米 (为 黑白 全 色 片 )， 以 取得 好 面 高 分 辩 率 图 象 。 

(4) ВЕ. 有 三 种 — Я Eastman Kodak High Difinitien Aerial Film 
Туре 3414, ## ПА 250 ИЖ Ж „Вж ее Рг, НИЖЕ, ИЖ, 
二 是 Eastman Kodak High Difinition Colour Film Type So 242, für. ВЕ, 
URGE SEHE IERI 92 线 对 /毫米 ,二 是 Kodak Aerochrome IR Type 2443.3 
于 专题 应 用 恕 水面 、 作 物 病 虫害 森林 等 都 很 有 有 用， 但 分 辩 率 任 些 。 

(5) 回收 苇 置 ， 云 省 火 稍 的 载体 用 降落 人 年 回收。 降落伞 直径 了 米 , 终 速 10 ЖР, 
由 气压 计 控制 在 离 地 面 3 公 面 处 张 开 。 海 上 回收 ， 附 有 浮 艇 ， 空中 回收 ， 多 在 降落 伞 上 
装 有 特制 气球 也 可 用 飞机 向 收 。 

(6) 飞行 路 线 ， 如 图 1-25， 对 于 地 球 资 源 勘探 ,发 射 的 最 大 烦 第 为 45" 一 60"， 呈 
抛物 线 状 ， 其 大 小 以 及 落 点 均 决定 于 高 度 。 火 和 靖 设 计 基 本 要 求 是 加 保证 摄影 图 象 的 地 面 
НХ ИЯ. РМ ла БА, Жут О ЖЛЕ) ЖЕКЕНИ ЖП 
КЖЕ DOES. СВЕ SE E| PE WS E 3, ИИ. НИХ. 
体 旋 转 等 。 整 个 发 射 过 程 用 定时 器 严格 控制 。 一 般 说 来 ， 第 一 节 推 进 器 5 БУК. А 
节 推 进 器 30 ЛХ; 70 秒 时 约 上 升 到 70 公里 ,载体 与 推进 器 分 离 : Ждем 
器 ， 合 载体 之 渐变 为 水 平 ， 所 带 仪器 指向 下 方 ; 在 接近 最 高 点 时 肩 动 照相 机 ， 在 水 平面 
上 每 旋转 28" 则 停 下 拍摄 约 需 10 ЖЮ]; 272 秒 达 到 高 峰 , 即 最 高 点 277 公里 ， 然 后 开始 下 
降 ， 此 时 照相 过 程 仍 在 继续 待 载体 旋转 拍摄 -一 周 过 程 完 成 后 ， 照 相 极 关闭 5 于 降 到 90 





图 1-25 VEU ACE Bs (y PLE 
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ХИХ А ЛО; TES ЕРКЕ, Вто 米 / 秒 速度 ,用 300 ££ PE. 
йн S ea TR I] CS 

(7) Зее: ВЕ ТНУ Е, НЕА IIBER US f JE EI. "T 
获得 直径 约 650—750 ДИ, ILU BUNC HE. ВРО БЕ. ЖШ ESE 
MUS EHE «zs К AA RS ЛЕГИ ДА 475 一 75 HL. 

2. 1972 43 ñ &Ж Ф ddp АВ (Woomera) 地 区 的 试验 

ды КОЙ ЙЕ ЖО REUS EE WS BU EEG. tok EB ИЕ м ЖН 5 Хем 
IO Eh EHR LAMAER National Space Technology Programe 的 
-вожпитен (HUM A5). EARRA 277 公里 ， 总 共 飞 行 十 来 分 钟 。 

КФ БЕН PARTE (Hassclbled) 相机 。 一 个 装 有 全 色 黑 白 航 空 斌 片 ， 前 di 
ДЕН, ЛЖИ. м. Ев; 另 一 个 用 航空 红外 片 ， 加 有 候 彩 色 反 转 乳 
胶 ， 为 假 彩 色 反 转 片 。 相 机 通过 载体 的 窗口 ， 光 畏 基 本 保持 与 地 本 的 近似 蛋 直 摄影 。 象 
片 芋 梯形 。 全 色 黑 省 片 的 地 面 覆盖 于 径 约 750 公里 ,天 致 相当 于 40 DEDA, ЦИК 
约 为 1 : 200 А; 分辩 率 .100 一 150. 米 ， 假 彩色 反 转 片 的 地 面 王 盖 次 径 为 440 ДЕ, ШВ 
15; EJ ARE. ШИКІ: 300 万 ,与 陆地 卫星 影 象 的 比例 尺 1 : 366.9 万 相近 似 。 实 验 
DC EE SE Р-Р RB CRUS LPS TR EOS SPORE (Feindecs) ША Е ВВР 
Eyre 等 大 盐湖 。 主 酉 植物 为 干旱 区 的 草地 和 灌 从 (以 校 料 灌 从 为 主 ) ,南部 为 耕作 多 ,以 
ЛЕ, КНИЖНЫЕ. 

ды ТЇН] ЙЕР АЙП ЗЕ BEN ПИШ ЗЕ ДО yu. СЕНЕ (Reading) 大 学 地 
EE ж жй K JA S SUPERI LAE ЯСНА (CSIRO) 合作 进行 。 航 高 分 期 为 6000 KA 
800 Ж, Љу КЛ s НЯНИ, НИЯ.) 
HO ELA 6000 Ж (1:57), HOT 20 公里 x 各 公里 的 长 条 样 区 《小 样 区 包括 在 内 )， 
(2) 针对 航 高 800 Ж, RT 104-300 米 X300 米 样 区 、 每 个 样 区 内 又 包括 100 个 0.5 
米 见方 的 小 样 方 。 地 理工 作 深 对 每 个 样 方 详细 记录 表土 ` 植 被, 岩石、 地形 等 各 方面 资料 
并 采 了 样 ， 同 时 对 祥 方 进行 真 彩 色 与 假 Ж 色 地 曾 摄 影 以 作为 对 用。 CSIROGES pt 
НАНЫ. TABEL ME SPSS EE, 

ТЕЖЕП XI НЕН, 2 @ RUE ORE Mk 100—150 Xi. B 
性 形迹 可 达 15 OK E КАШ GE. РЕБ ЗНАЕ КН И АЕ Е BUB ЗИ 
断 ， 可 以 区 分 重要 的 地 面 形迹 、 地 物 纹理 和 界线 。LCeduna 地 区 的 许多 小 型 畜牧 场 ， 由 
丁 脸 有 六 站 的 边 红 和 独特 的 色调 ， 世 涉 难 从 邻 区 中 识别 出 来 。 莱 顿 大 学 地 理 系 分 析 这 些 
资料 认为 火箭 摄影 可 绘制 1: 100 万 塌 形 图 ,特别 对 蕊 漠 地 区 地 表 形 态 与 地 质 等 分 辨 率 药 
求 较 低 的 节理 要 素描 述 详 细 ， 但 对 分 辨 率 上 机 求 较 高 的 植被 、 土 壤 ， 显 得 比较 粗略 。 可 见 
火箭 摄影 进行 大 范围 的 自然 资源 调查 是 十 分 有 利 的 。 由 于 谈 区 文化 景观 少 〈 如 扶 民 点 、 
道路 )， 也 就 号 说 地 面 控 制 点 不 清 ， 所 以 不 足以 更 新 1 ; 25 万 地 形 图 。 此 外 火 AERE 
可 进行 面积 合算 。 但 若 要 提高 农业 这 的 估算 精度 ， 册 有待 于 多 波段 技术 的 应 用 。 实 监 中 
2 ЕЕК НН. ИТУ БЕН, НР СЯ, КА 
ШАГЫЛ ЖА. ЖЖ ШИ Н e 
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3. 1973 +3 AMIRE +R 路易 斯 (San Luis) 地 区 的 试验 

此 次 试验 ОО 发 射 了 两 果 云雀 火箭 (SL 1181, 51.1182), 其 县 的 是 为 农业 和 自然 
НИИ НИ ККИ Н КЕТЕШ Argentine СЕНЯ, Га 
200—240 АН, НЕЕ 650—700 公里 ， 面 积 约 33 万 平方 公里 。 

载体 上 用 了 4 架 相 机 (3 架 瑞典 的 哈 斯 德 多 光谱 相机 和 1 架 美国 F гай инв), 
倾斜 摄影 ,选用 假 彩色 红外 和 商 分 辨 率 的 天 然 色 胶 片 , 可 得 13—43 ЖЕНУ, 
要 比 陆 地 卫星 图 象 30—80 米 分 辩 率 优越 ， 与 天 空 实验 室 Skylab 图 象 效果 祖 当 。 

ХИН, НИ тАк, ОЕ ЖЕ 
рваъв тен ЛА, кпедажавнеженва yb El. Bu 根 廷 试验 
中 ,整个 33 方 平方 公里 的 影 象 全 部 制 成 了 1 : 50 ЛЕН (Photo-mosaic), Е 
地 区 制 成 了 1 : 25 万 影 象 图 。 它 们 清晰 地 显示 了 交通 和 水 系 网 络 、 新 住宅 区 以 及 耕作 形 
= (НЫ), ЖЫМЫЯ1 :50 万 常规 地 形 图 相 比 ， 内 容 划 详尽 得 多 ， 效 果 较 好 。 

试验 进行 了 近 同 步 的 地 面 实况 调查 和 航空 摄影 。 共 选择 了 2000 Тат 
面 的 实说 资料 。 其 中 包括 ， 作 物 与 主要 灯草 种 类 、 它 们 的 屯 面 分 布 状 况 、 宰 地 的 百分比 
例 、 作 物 的 成 熟 阶段 和 高 度 、 农 业 条 件 、 土 壤 娄 型 和 颜色 、 表 面 水 分 条 件 、 湿 地 、 盐 渍 
化 程 度 、 土 壤 侵 性 等 ， 同 时 在 许多 地 区 进行 了 地 面 摄影 (35 毫米、 柯达 彩色 透明 片 )。 
除了 这 些 地 面 资料 外 ， 进 行 了 航空 摄影 ， 采 用 4 种 胶片 ( 除 火 第 上 用 的 两 种 外 ， 还 有 全 
&d01A EGO) ЖЕТ 33 个 样 带 总 长 为 200 人 公里 ， 获 得 了 1 : 6 万 的 航空 象 片 。 

种 用 此 次 试验 的 火箭 摄影 图 象 首先 进行 了 土地 利用 和 作物 分 析 。 耕 地 与 非 耕 地 可 以 
立即 区 分 出 来 。 非 耕 节 中 ， 可 以 估算 林地 覆盖 密度 和 天 然 草场 质量 。 阿 根 延 属 稀 琉 草 点 
景观 。 小 块 天 然 林 地 ， 当 地 称 之 为 “monte”。 按 其 密度 可 分 为 两 类 ， 较 密 的 灌木 从 和 和 
RARR. ХАНИ ун, АТР, НЫЕ ТЕА И 
хо, ЗА АО СВЕ ORIS. АРЕН ТАЕЖЕ Е 
面积 。 运 用 常规 光学 解 译 方法 风行 色 度 测 量 ， 色 组 分 析 ， 各 种 作物 类 别 显示 各 自 不 同 的 
色 组 比例 ， 站 外 采用 了 兴 自 动 数据 处 理 方 法 ， 用 以 识别 作物 并 进行 面积 统计 。 根 据 地 面 
调查 资料 ， 在 假 彩色 红外 象 片 上 区 分 卉 玉米 和 高 深 、 饲 料 兴 物 、 紫 首 蒂 、 休 闲 地 ， 连 同 
二 种 草场 、 二 种 入 地 {或 *monte”) На. ЗН Ти (И 
算 面积 和 比例 )， 制 成 点 分 布 图 ,每 各 统计 单位 为 19 公顷 〈 即 每 个 点 代表 1 А), nj 
目 物 的 种 植 面积 是 用 地 面 调查 资料 外 推 法 计算 ， 并 选择 了 12000 平方 公里 的 类 作 区 作为 
检验 伴 区 。 通 过 与 地 面 统计 资料 的 对 比 ， 精 度 可 达 8546.45 HL ИЗ 1-12, 

此 外 ， 巾 于 不 同 作物 的 成 热 阶 段 存在 着 区 域 差异 ， 续 合 地 面 实 况 对 这 些 独 立 的 作物 
类 别 划 分 再不 同 的 成 熟 阶段 ， 也 有 助 于 区 分 出 如 草场 间 ， 高 洪 和 玉米 间 、 食 用 谷物 与 饥 
料 谷物 问 的 差异 。 同 时 有 必要 的 话 还 可 以 在 较 短 时 间 内 把 出 已 粮食 从 其 它 作 物 中 区 分 出 
来 并 进行 估算 。 可 见 火 篇 摄影 资料 是 可 以 进行 作物 的 面积 傣 算 和 质量 评价 。 

阿 根 寻 的 火箭 象 片 还 用 于 资源 断 探 和 制图 ( 殉 大 利 亚 也 在 进行 此 项 工作 )。 表 以 地 形 
图 的 更 新 以 及 编制 1 :257j— 1 :100 万 的 土地 系列 图 (iand system maps), ВЖЕ 
Ж e B ERN RED HH. xk 1:5 ЛИЙР. БЕ, 
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家 1-12 作物 分 布 比 例 






































| i 
类 Я капана ROM X | E h хо) 
| 
B ET Soi) | ! | 1 
杂 (йз) в | 5 .i 8.5 
m = (Young Rye) | | 
но Mi(Pastures) сар | 92 2 2.2 
ААЖ. 玉米 (Grain Sorghum | 27 | 24 3 12.5 
maize) | 
ттт Ще h "Up oe А ш 
WERE. TORCForage29ignum 42 га 1: 2.4 
maize) | | 
ES H в _ (Айана) | To | 4 3 15.0 I 
d. 计 220 | 220 боон. | 8.4 











—— 


(1) 地质、 线性 形迹 、 矿 藏 、 地 狐 、 土 塘 以 及 土壤 侵蚀 区 。 如 在 梅 塞 德 斯 (Mer- 
cedes) 地 区 的 东部 和 南部 主要 黄 士 区 中 ， 选 择 1 万 平方 公里 地 区 作 活 动 溢 丘 图 ， 并 结 
合 其 地 萄 、 地 质 、 水 系 、 人 类 活动 等 来 评价 土壤 余 蚀 程度 、 分 析 其 原 因 导 找 解决 办 法 
等 。 此 外 详细 的 地 质 、 地 衣 制 图 为 进行 成 因 分 析 提 供 基 础 图 件 。 

(2) ЖАЫ НКЕ. ЗИЛАН, 

(3) 土地 容量 ( 即 土地 评价 )。 

4. Jš HL 

ИНЫЕ, ИЛИ I AE REALE IUS BUR T 1325275618 В 
{ЕШ ЖЖЖ RE. KARR ESERE НЕКИЕ a5 b. М 
ниже, ЖУКА U) ТЕЖЕ, 

кко года, Ай К ЖАНЕ НИГИН ЕРИ ЛЕН ИН. 它 可 以 做 以 下 十 广 
Анте: 

(з) 结 侣 地面 滑 吉 可 先行 作物 信 产 《包括 大 豆 、 玉 米 等 )。 

(2) 土地 利用 制图 。 - 

(з) яни, ийаш, ТИНЫ. 

(4) 和 森林 调查 。 

(5) 水 污染 监测 。 
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(6) ЖЖ. 

(7) ИНЬ 

(8) 水 资源 调查 (包括 雪 被 )。 

(9) КИЕ 

(10) НМ, RAANEI o 


(ш) ЖИЕН 


1. KATARE ЯЯ] M m, 

ETUR Be E SF iN iB WJ l, ДТ ЕЙ ЖЕНЫ at, 6, АЕ 
BAH. Hü D ж ЛЕНЕ BIER ЖЕ, 

2. 火箭 资料 有 快速 、 大 面 琢 同步 着 着 的 特点 

资料 立即 回收 、 处 理 ， 3 天 后 便 可 提供 用 户 使 用 。 卫 片 则 时 间 长 得 多 ， 一 般 最 长 两 
个 月 ， 最 快 一 星期 左右 。 火 紫 资 料 不 仅 快 而 且 能 同时 收集 到 40 万 平方 公里 大 区 域内 的 黑 
身 及 彩色 多 光谱 和 红外 图 象 。 这 对 突 发 性 事件 如 唐 出 地震、 海上 油 并 事故、 长 江口 污染 
кж 0 JR 1 5 万国， 还 是 很 有 总 的 。 

Яя. ти, каня, ЗАНИЯ, НХЛ, пиво 

ино, ВИ COLERE еи ED 
nd ЖН КТЕН, ЕО — k ka, ИННА, кан 
达 南 京 ， 要 了 解 西藏 资源 .城北 油田 等 ,发 射 一 枚 火 艇 可 履 盖 整个 西藏 ， 费 委 提 出 在 黄 十 
高 原 搞 100 АРУ, ВИЕ 10 А хто аш жий В ки, ТЖ 
解决 问题 。 

4， 成 未 较 低 ， 并 可 根据 用 户 的 需要 来 设计 

火箭 船 及 全 部 设备 可 用 降落 件 回 收 。 发 射 一 校 资源 火箭 费用 约 30 万 人 民 币 , 净 消 耗 
10 万 元 。 这 比 起 发 射 一 颗 卫 星 至 少 2500—5000 万 元 要 便宜 得 多 。 

5. BERETA HŽ 

一 般 运 用 常规 的 目 视 及 光学 解 译 方 法 即 可 ， 不 需要 过 多 的 训练 各 设备 投资 。 gU 
才 采 用 计算 机 扫 措 系统 。 

当然 ， 火 篇 摄影 也 有 它 由 身 的 缺点 。 由 于 火箭 发 射 快 ， 红 外 胶片 往往 感光 时 FJ + 
够 。 如 三 次 试验 中， 前 两 次 均 在 热带 好 区， 气温 高 。 第 三 次 试验 用 同样 的 设备 在 瑞典 北 
пинохавия, реа» MALI ИЖ. ЗГ. К ЖЕЕ ЖАГЫ 
нем, 





=, копане 
(—) чражнжи 


气球 是 人 类 升 上 天 空 最 早 的 飞行 器 。 早 在 公元 907 一 960 年 ,我 们 的 祖先 就 在 战场 .上 
应 用 了 这 项 棱 术 ， 当 时 称 之 为 “孔明 灯 ”。 它 是 南亚 麻布 和 纸 做 成 ， 以 热力 为 动力 ， 容 
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$1600—700 立方 米 , 飞 行 高 度 1830 Ж КЗК КЕ ВК 2300 米 。 到 了 18 世纪 ,气球 不 位 
用 于 成 争 ， АЛИНА, МЕРЕ, Ш, 飞行 高 度 也 升 到 
4000—7000 2k, 19 世纪 ,气球 飞行 高 诬 已 过 22000 Ж 1858 年 在 法 国 巴 黎 上 空 用 系 留 上 气 
球 进 行 了 第 -… 次 空中 摄影 -一 这 是 人 尖 获 得 的 第 一 张 空中 照片 。 困 此 可 以 说 "D ko eA 
吓人 只 气球 起 源 的 ”。 

Жї, НЕ МУЖБ МИ, ARARA TARRA, 使 它 寻 于 长 
期 停滞 阶段 。 
20 1g 50 年代 以 亲 , 随 着 近代 科学 技术 的 迅速 发 展 ， вадашин. x Ed 
ЖИ ЖИЙ DURER IS ОЕШ, RC B ESI ГАЕК SURE. CER ZH FEE IE S 
ЗУУ, 50 年 代 , 初 步 淆 定 了 商 空 气球 的 理论 和 技术 基础 。60 年 代 以 来 ， 不 
少 国家 相继 建立 了 向 空 气球 系统 ,并 进行 了 一 些 考题 的 科学 试验 。 比 如 1957—1970 2E: 
国 的 Stratoscope 气球 ,载重 3150 公斤 ， 升 高 24400 米 , 曾 获得 不 少 很 有 价值 的 天 文学 
资料 。 到 了 1972 年 ,气球 已 能 升 到 49 公里 高 度 ， 并 携带 多 和 荀 探测 器 对 地 妹 表 面 、 次 气 各 
其 它 天 体 进 行 观测 。 

进入 80 年 代 已 有 儿 十 个 国家 利用 高 空气 球 进 行 空间 科学 的 研究 ， 除 美 、 苏 、 法 、 H 
jb. REAT ПИЗ ER RIS. НЯНЯ 28 个 永久 性 大 型 气球 发 放 基地 。 球 体 
RA 140 万 立方 米 , 载 重 5 吨 , 飞行 时 间 达 数 日 ， 甚 至 环球 飞行 ， 进 入 空间 和 地 面 多 种 学 
科 的 单项 和 综合 性 试验 。 许 多 卫星 上 的 探测 仪器 都 先 在 气球 上 试用 。 

上 县 前 ， 从 球体 大 小 、 载 重 、 年 发 量 、 飞 行 时 间 等 方面 看 ,美国 处 于 领先 地 位 但 从 气 
球 摄 影 质 量 来 吞 ,最 成 功 的 是 法 国 。 法 国 曾 与 意大利 .西班牙 台 作 ,从 意大利 工 rapane 发 
放 ， 西 婴 飞 越 地 中 海 到 西班牙 同 收 。 虽 然 距 离 不 算 上 长 ， 但 图 象 质 量 很 好 。 法 国 高 空气 球 
升 高 约 30 公里 ， 用 两 架 OMERA 60 型 报 影 机 ， 附 有 一 套 自动 调节 装置 《光圈 自动 证 
节 系 统 以 及 各 种 捐 令 的 自动 装置 ， 另 有 多 光谱 光度 计 用 于 测量 音色 光谱 完 RE 的 密度 )， 
气球 与 节 面 是 通过 各 测 迁 控 系统 来 联系 ， 可 获得 1:40 万 的 黑白 与 彩 红外 图 AS.) 时 对 
所 摄 地 区 景观 单 各 上 党 度 的 密度 进行 光电 测量 ， 重 夺 0095, Hz 625 平方 公里 ， Жєн] 
xk 10—15 Ж, 

在 气球 理论 方面 ， 法 、 美 、 日 、 英 等 国 一 直 很 重视 ， HAERES EA EANA 
家 1 一 2 年 一 次 的 气球 讨论 会 十 分 活跃 。 

Е, ХЕ аага, ESLER, Кай. КЕРЕ Е E 
探测 的 一 个 重要 手段 和 补充 平台 

必 球 作为 避 感 器 的 一 种 运载 工具 , 它 的 形状 ,大 小 、 性 能 等 视 所 恬 运 载 的 仪器 设备 、 
FE P: ШИЕ ЕР) Б^Л SR FETU XE e 

арлу 293633 7] ALEGRE SI ЕАН, sp JS PR, E HHE ШЫ Л Ж 
螺旋 浆 推动 。1872 年 美国 空军 发 射 的 Pobal 动力 气球 ,体积 约 2 万 立方 米 ， 飞 高 18300 
米 ， 飞 行 时 间 3 小 时 。 动 力气 球 的 优点 在 于 可 迁 控 ， 可 在 一 定 范 畏 内 沙 一 条 给 定 路 线 飞 
行 或 在 给 定 区 域 上 空 盘旋 。 利 于 特定 目的 的 通 感 氢 影 。 无 动力 气球， НЯ SE НН. 
它 按 飞 行 高 麻 叉 可 分 为 ; 
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со вр. 1 MM 30 一 50 公里 
Dg | Bu 
жю неск ( ВАЖЕН то 公里 
ПОТ ИЖЕ / 276 公里 
BODRUM. FW CR. MORA SRA KIPAS. 








(2) Жеияяя Gm 
所 谓 气 球 禹 感 一 般 多 指 席 空气 球 ， 即 飞行 高 庆 30750 公里 ， 介 于 飞机 和 卫星 之 间 的 


1. EL 

US И ХГУ Е aR Е. МЕНЕЕ, У, ДЕ 
密度 高 度 上 冕 浮 可 飞 儿 个 月 ， 但 是 负载 有 限 ， 一 般 小 于 40 公斤 ;成 本 较 责 ， 很 少 应 用 。 

目前 通用 的 是 一 种 无 动力 的 大 漠 零 压 式 聚 乙 婚 薄 腊 气 妹 。 它 是 灌 气 球 浮力 把 盛 有 仪 
器 的 吊 尴 带 到 高 空 去 进行 次 测 的 。 气 球 可 装载 几 吾 公斤 甚至 儿 吨 (一 般 在 1 吨 以 下 ) 物 晶 ， 
飞行 可 大 几 小 时 到 几 十 小 时 ,气球 体积 一 般 为 几 到 及 十 万 立方 米 ,最 大 达 上 百 万 立方 米 。 
摄影 图 象 的 比例 尺 主 要 取决 于 摄影 高 度 和 物镜 的 焦距 ,一 般 飞 高 30 一 50 公里 ， 可 得 比例 
Л 1:30—1:50 ДНУ. НЕХ ЛСР, HAE 40 ДЕ Е ЕКИП 
言 ,80 SKI kit RT 1:50 T ECL BUE EE 8 Ето 毫米 宽 的 底片 (有 效 范围 56 
ЖЖ), Л а А 28 公里 见方 ， 即 800 平方 公里 。 这 与 卫星 995 公里 高 度 ,180 
公里 见方 覆盖 机 比 精度 提高 了 7 们 以上。 这 对 大 面积 国土 整治 .资源 清查 ,地 质地 形 分 析 
ВЕНЕ, Бани кит, R GNE 

ЕСН ВЕТ h, ВАХА НН E 
用 .会 引起 吊 篮 的 两 种 运动 。 一 是 绕 巧 持 负 的 随机 转动 。 当 气球 上 逢 时 它 约 以 每 分 锦 两 
转 的 不 规则 转速 旋转 ; 当 气 球 平 飞 时 仅 每 小 时 数 转 (已 观测 的 最 大 速度 为 每 小 时 12 转 )。 
二 是 相对 于 地 平 钻 恒 线 的 单 摆 或 复 搜 运 动 。 当 气球 土 升 对 ， 一 般 观 测 到 的 角 位 移 偏 离 铅 
Ж КАЗ; УМЕ, НЮ 0.5"。 国 内 外 资料 证 实在 3 一 4 万 米 高 空 刷 复方 位 变 
化 较 缓 慢 , 它 相对 于 地 垂 线 的 打动 角度 一 般 小 于 0.1", Ир АЕ IB E BX IN 
种 运动 可 以 忽略 不 计 或 稍 加 控制 。 | 

高 空气 球 的 飞行 轨迹 取决 于 高 空 风 场 的 运动 状况 。 气 球 有 三 种 基本 的 飞行 轨迹 ， 精 
多 控 制 飞行 、 保 持 定 域 飞行 以 及 回 可 收 的 往 葛 飞行 。 这 便 需要 选择 每 年 有 经 常量 揽 的 风 
势 存 在 的 时 期 飞行 。 高 空气 球 采用 扔 下 压 乞 物 或 排放 气体 米 擦 制 飞行 。 后 两 种 飞行 必须 
在 平流 层 内 或 平流 层 、 对 流 层 闻 存在 两 种 祖 反 的 风 带 ( 即 大 气相 邻 两 层 空气 有 相反 的 流 
动 }， 这 和 样 从 须 改 变 气 球 高 度 就 可 控制 气球 在 某 区 域 上 空 往返 飞行 , 罕 两 层 间 有 一 最 小 风 
层 ， 从 而 为 气球 在 一 较 小 区 域 里 盘旋 较 长 时 间 提 供 可 能 。 

目前 ， 长 时 间 、 高 天 限 、 重 载荷 仍 是 高 空气 球 的 发 展 有 目标 ， 不 少 国家 均 在 数 这 方面 
的 努力 。 羡 日 正在 筹 旭 一 次 长 时 间 飞 行 ， 从 美国 太平 洋 沿岸 的 加 利 福 尼 亚 发 放 ， 借 东风 
没 阿 留 申 群岛 柳 越 太平 洋 到 日 本 回收 。 欧 洲 国 家 则 准备 从 西欧 发 放 ， 借 西风 扫 过 整个 丁 
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怕 利 亚 也 到 日 本 回收 。 中 日 合作 越 洋 飞 行 ， 从 日 本 的 诺尔 岛 发 放 ， 经 东海 在 上 海 附近 回 
№. ВЖ, ЗЕТЕ АОН, XO КЖА (boomerang) 或 新 飞镖 式 飞 行 方法 以 
及 利用 季风 交换 季节 嵩 空 风 的 特点 ， 每 年 可 实现 数 次 20—40 小 时 的 长 时 间 飞 行 。 最 长 飞 
行 时 间 达 ТВ 小 时 。 我 国 巴 开始 研制 流动 测 放 站 。 

国际 工 的 高 空气 球 系统 ,除了 通用 的 零 压 式 率 乙 烯 高 空气 球 外 ， 现 正在 商 大 型 才 下 
气球 突破 。 此 外 超 压 气球 与 零 压 气球 的 混合 气球 系统 。 美 国 称 之 为 Sky Anehor。 这 里 
超 压 气球 仅 作 为 补偿 浮力 损失 的 一 个 副 气 球 。 在 太阴 轻 射 消失 气球 系统 下 降 时 、 由 于 起 
疏 气 球体 积 不 蛮 ， 下 降 过 程 中 将 增加 浮力 。 这 是 一 种 大 有 希望 的 气球 系统 。 辐 射 榨 制 气 
球 ， 羔 国 已 在 未 道 附近 实现 了 灾 高 度 的 环球 飞行 。 红 外 气球 也 属 这 类 气球 。 法 国 还 研究 
了 一 种 地 而 实验 站 气球 ， 它 利用 阿 基 米 德 动力 ， 通 过 牵引 或 推进 方法 以 克服 反 的 作用 ， 
利于 特定 地 区 各 种 现象 的 动态 监测 .英国 D，Ramsaen 55 A d E 4b АНЕ 38 КЕЖЕ ЕП Н Ж 
氨 补 偿 译 力 折 失 的 方案 ,理论 上 可 能 实现 10—15 灭 的 定 高 长 时 间 飞 行 ， 但 具体 技术 上 
尚 有 困难 。 除 气球 系统 本 身 的 技术 改进 外 ， 发 放 系统 也 在 引进 ， 一 般 采 用 动态 式 发 放 ， 
美国 近来 采用 “Soft Coller” 方式 。 此 外 通用 PCM 各 测 系统 ,地 面 站 有 较 完善 的 地 面 
数据 系统 ， 运 用 计算 机 采集 、 记 录 仁 测 数 据 : 多 采用 低速 这 PCM GE dS ROS. H FEE 
测 让 范围 之 内 的 气球 飞行 ， 一 般 仍 采用 传统 的 电波 跟踪 方式 。 近 年 来 也 开始 大量 采用 
Omega, Loran 等 飞机 、 航 船 导 航 方法 。 肚 测 站 祝 距 以 外 的 大 范围 飞行 的 定位 ， 只 能 
借 鹏 于 卫星 。 高 室 气 妹 基 地 多 采用 单 站 飞行 ， 美 日 设置 流动 和 测 站 与 主 站 结合 。 英 日 等 
国 还 进行 中 继 气 球 飞 行 。 

可 见 ， 随 着 高 空气 球 工程 系统 的 不 断 发 展 ,完善 ， 
气球 长 时 间 和 超 长 时 间 飞 行 的 逐步 突破 ， 高 空气 球 将 
越 来 越 成 为 造 感 更 有 效 的 运载 工具 。 

2. K Bl š 23 8 5 RAE 

1979 年 以 中 国 科 学 院 大 气 物 理 研 究 记 与 高 能 物理 
研究 所 为 主体 的 气球 总 体 组 开展 了 高 空气 RT E gl 
究 。 经 过 5 年 的 努力 ， 在 华北 建立 起 一 个 高 空 科学 气 
球 系统 。 它 包括 千 立 方 米 级 和 万 立方 米 级 高 空气 球 系 
Е. ВМ, ВЕДЕНИЕ 
вижтека, НАНА ЛАЙ 
| EH Bed Ju NUR БН, ЕЛЕ GERA oo EC o 
-一 直达 反射 大 | (1) 系统 概况 
气球 飞行 系统 概况 如 图 1-26 所 示 。 

A Физ, 发展 了 500—50000 立方 米 系列 (其 中 定 
mw; 型 7 种 型 号 ) КЖЕ Н UEN Z нана. AR 
一 一 GZZ2 -1 жак 的 载荷 能 力 为 1 一 250 会 斤 , 升 限 高 度 为 30 一 36 АН. 
”可 分 为 两 类 ， 一 是 轻 载 荷 的 高 空 探 空气 球 一 -500 у 

ЭЖ (2=0.55) 和 1000 立方 米 (250.6), 二 是 不 




















E] 1-28 典型 的 气球 飞行 系统 
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同 载荷 能 力 的 科学 运载 气球 一 一 1000 3 PX ECE 0.3), 

Ок. ПАЯ. 发放 为 静态 式 、 粤 气 浮 升 ， 地 面 风速 所 3 一 5 KJ. пейж 
250—275 米 /7 分 。 气 球 上 升 到 升 限 附近 涨 满 时 ， 排 气管 自动 排出 适量 气体 ， 气 球 便 进 入 
F to 飞行 系统 除 气球 和 装载 仪器 的 吊 篮 外 , А А А7 в КЕНЕТ, 

AR) ` 分 离 装置 , 供 飞 机 和 雷达 识别 用 的 雷达 和 角 反 射 器 等 。 整 个 系统 用 缆绳 和 各 种 环 
MER. КЕ ПЕН НЕ. 

加 气象 保证 系统 飞行 坷 要 了 解 地 面 和 高 空气 象 资料 。 因 而 具备 了 完善 的 气象 榨 测 
系统 ， 包 活 气 象 传 真 接收 设备 可 收 到 北京 和 东京 气象 申 心 发 布 的 各 种 天 气 图 ， 辣 合 本 站 
和 邻近 台 站 资料 ,进行 2 一 3 天 的 中 期 天 气 预 报 、24 小 时 组 期 天 气 种 报 和 3 ЛУН АЕТ TETRI 
报 ， 以 保证 气球 爱 放 、 飞 行 各 辐 收 的 安全 。 

电 选 捷 、 适 测 、 跟 距 、 定 位 系统 ， 般 控 系 统 控制 飞行 、 姿 控 指 向 系统 、 分 离 气球 和 
降落 伞 等 重要 环节 。 它 把 昌 面 措 令 经 得 控 天 级 发 出 ， 球 荔 指 令 楼 收 机 净 收 。 遥 调 系 统 将 
观测 实验 所 得 数据 转换 成 电信 号 ， 通 过 无 线 电 传输 系统 直 欣 传 至 了 地面。 地 面 数据 系统 运 
用 微型 计算 机 和 和 六 笔 答 给 记录 仪 记录 半 测 数据 。 气 球 在 空间 的 位 置 是 用 气球 相对 于 地 面 
四 距 站 的 702 型 雷达 跟踪 天 线 的 角 讼 〈 方 位、 仰角 ) ПЕНИЕ. МЕ: Er 
达到 的 测 距 精 魔 为 十 200 米 。 | 

бт ШИЖ: НИЖЕ. 为 了 缩短 禄 空 时 间 ， 名 高 落 点 调 报 的 准确 性 ， 采 
用 了 我 国 独创 的 单 拿 收 口 两 次 充气 的 延 退 开 人 第 技术 。 另 有 一 些 地 面容 踪 、 定 位 设备 (如 
无 线 电 信 标 机 、 测 商 仪 )， 以 测定 具体 落 点 。 

加 姿态 控制 和 定向 系统 : НИНЕ WEDD HNR 
为 一 个 单 轴 稳 定 平台 。 对 于 帅 复 复 摆 运 动因 影响 很 小 未 加 控制 m m БЕ ЖК HE S RM 
随机 转动 ， 采 用 地 磁 敏 感 器 来 控制 。 此 气球 帅 篮 姿 坊 控制 系统 具有 结构 简单 、 稳 定 度 较 
в, 稳定 区 域 较 大 和 通用 性 强 的 特点 。 它 已 经 可 以 用 于 一 般 精 度 要 求 的 天 文 现 济 ， 阅 时 
也 诗 以 作为 高 精度 竹林 控制 的 基础 平台 。 指 向 系统 是 通过 地 面 站 指令 改变 望远镜 或 仪 呆 
сл, НЯ, ЕВЕ Е. | 

ФЕТЕЛ, Е-Е ИСЕН О, НЕ, ИЩУ, 各 种 装置 的 
启动 、 关 闭 等 )。 

(2) 气球 的 飞行 季节 和 飞行 方式 

为 了 保证 气球 飞行 在 测控 系统 作用 范围 内 取得 较 长 清空 时 间 并 能 "PTS 
ЖИ, ЛЕЕВ А КРК ВН. 

河北 香河 气球 发 放 站 位 于 北纬 40". кв, АКТЕ 38: —417 范围 
内 , 属 北 半球 中 纬度 地 区 ,气球 飞行 有 两 种 方式 :加 自由 式 飞 行 , 即 7 НЕВЕ 
风 不 强 而 平流 层 东 风 风 丸 较 大 ， 气 球 很 快 飞 回 ， 请 空 时 间 较 短 。 人 网 遥控 往返 飞行 ， 即 5 
一 6 月 和 8 一 9 月 季节 * # db AES EPIS ае (16 АНИ К) пай 
№», ПРАБВЕЛЖАНИ. ЕН а АТ, АЕ, ВНЕ 
WW ЖЕ ЖЕ IA] E СЕЛЕ ESR АВЕО, ЮВА GERE и (HER 
ай р), MAERU (ЛРАЛИР) 使 气球 上 升 到 升 限 ( 约 30 ARRE) , MK 


2r 








Хравт кан, МИ. PBK РТ, МАНЕ S 
Ват (+ Б ЖИГИ НД) S S PIP И ЕЕЕ HEAD. 840 公里 n rp EUR 280 公里 的 地 
JURE. ВОКТ, ШЫ, УК. ТАМ, BHS QUU. НН 
idc, GP, . НЕЕ ПП EI CHERY 

到 上 自前 为 止 ， 我 国 已 能 稳定 成 功 地 发 放 3 万 立方 米 的 气球 ， 已 进行 5 万 立方 米 的 发 
放 和 8 方 立 方 米 的 试验 。 其 中 3 万 立方 米 的 气球 ,飞行 最 长 时 间 11 小 时 14 bb CK NE 
ETAP BARE 203 公斤 。 现 已 发 放 5000 立方 米 以 上 的 气球 197 个， 并 进行 了 十 几 
种 科学 试验 项 目的 飞行 。 在 气象 气 修 ,大气 物理 、 空 间 移 理 、 初 级 宇宙 线 、 空 间 天 文 、 融 
感 及 环境 科学 等 方面 都 取得 了 有 价值 的 科学 资料 。 这 说 明 我 国 的 高 空气 球 系统 已 达到 实 
用 水 平 ， 并 在 科学 观测 方面 取得 了 实际 效益 。 为 了 迅速 发 展 我 国 高 空气 球 遵 感 ， 我 们 需 
要 不 断 改进 、 完 善 现 有 的 高 空气 球 工程 系统 ， 并 向 更 高 水 平 迈进 。 有 关 方 面 正在 争取 建 
立 一 个 具有 10 一 30 ЛУЗЖА ЕЕ НИЕМ, Вели ва АХ 
站 (增加 一 个 流动 得 测 站 ) 长 时 亲 飞 行 相 结合 的 气球 技术 系统 。 年 发 放 能 力 为 20 一 30 个 大 
中 型 气 玉 ,载荷 500—1000 公斤 ， 飞 行 时 间 可 超过 24 小 时 。 —— 

3. E E SET 

АН, DUET www, DRUSI. DURAS. ИННЫ 
a. жкы канде X KER, СЕ. m BL Ef OE ТЕВЕ ЭТИ E P 
卫星 和 飞机 间 的 一 个 有 效 的 辅助 手段 和 运载 工具 。 国 外 做 了 不 少 这 方面 的 工作 ， 国 内 也 
做 了 一 些 尝试 。 这 里 仅 举 凡 例 加 以 说 明 。 

(171982 年 9 月 和 1983 Е 6 Л 中 国 科学 院 迁 感应 用 研究 所 在 院 气球 总体 组 协助 下 ， 
利用 气球 工程 系统 3 万 立方 米 的 全 套 设备 ， 进 行 了 高 空气 球 避 感 试验 。 试 验 区 从 河北 省 
香河 县 至 天 津 宁 河 具 ,覆盖 面积 .3000 平方 公里 。 试 验 采 用 了 较 高 分 辩 率 的 相机 一 航空 摄 
ХЕВИ 11—10 和 哈 桑 摄影 机 ,用 了 假 彩色 红外 和 真 彩色 红外 反 转 片 。 首 次 在 我 图 平流 
ЖЕЙ (33 АШ) 获得 小 比例 尺 (1:32 方 )、 中 分 辩 率 的 红外 区 感 图 象 ， 同 时 还 得 到 相 
应 的 各 种 环 弄 数据 。 经 过 技术 处 理 后 , 它 将 为 该 地 区 土地 资源 清查 、 环 境 监 测 等 方面 提供 
依据 。 但 是 通过 此 次 实验 也 发 现 了 一 些 问题 ， 如 由 主帅 得 稳定 性 问题 尚未 完全 解决 ， 图 
象 变形 大 ， 需 要 经 过 复杂 前 纠正 方 可 实用 。 此 外 国产 红外 胶片 对 高 空 不 大 适应 ， 因 而 银 
片 质量 不 能 保证 。 要 使 气球 簿 感 资料 能 尽快 达到 应 用 水 平 沿 有 许多 问题 有 待 于 解决 ， 如 
风向 、 路 线 预 测 ， 气 球 过 夜 〈 气 压 等 边界 条 件 变化 气球 易于 焊 (ED. ЫНСЫ 
УВЕ, НН, ЕА, ЕАН 
Л, 5 只 有 这 样 才 第 根据 特殊 地 点 的 特殊 需要 ， 有 的 放 矢 地 进行 气球 发放 和 飞行 以 解决 实 
际 问题 。 

(2) 1971 Е 10 H 26 НЕВЕ ( Carcassonne DITE EL 1971 45 113 H 3 
Fl ТЕРЕ ТЕ ВВ 8 в (Villefranche де Rouergue ) 分 别 进行 了 室 中 气球 摄影 
试验 。 所 得 的 1:40 万 气球 象 片 ;图 象 细致 、 分 辩 率 高 (10 一 15 米 )、 变 形 小 ， 并 有 立体 
Ж. МАТНИ. ЖЕ. Ш ALA T000 人 以 上 居民 点 等 均 较 易 于 
识别 ， 但 由 于 比例 只 小 ， 对 一 些 信 部、 一 些 详 度 好 物 的 识别 有 一 定 冉 难 。 对 于 某 些 目标 
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往往 需 重 通过 相 邻 要 素 的 相关 性 来 确定 ， 如 道路 为 两 个 居民 点 相连 的 线 、 高 压 钱 是 不 过 
See 。 尽 管 如 此 ， 试 验 仍 表明 高 空气 奸 象 片 对 于 大 区 域 研 究 Gnd IB R EE ir 
秽 图 、 专 题 制图 以 及 景观 分 析 敌 ) 是 很 有 价值 的 。 在 放大 的 1:20 万 气球 象 片上 ,运用 景观 
分 类 法 进行 了 自然 区 的 识别 分 析 并 终 制 了 景观 类 型 图 和 各 种 专题 地 图 ,取得 了 良好 效果 。 

研究 中 为 了 描述 景观 单元 ， 首 先 建 立地 和 貌 .水 文 ,土地 利用 等 相应 的 各 黎 模 式 和 相关 
Райд, ЖАН RO 观 单元 及 特征 通过 编码 数据 化 ， 并 进行 计算 机 数据 处 理 《 多 采用 襄 类 分 
析 )， 同 时 把 景 观音 元 综合 、 归 并 为 景观 制图 单元 进行 数字 制 玛 ， 从 而 竺 到 以 自然 地 理 
SEC ERI 1: 50 TNAM, 这 样 的 景观 类 型 图 与 行政 区 划 图 〔 农 业 区 行 到 界线) 
结合 使 用 ， 便 可 了 解 各 农业 底 所 处 的 自然 地 理 环境 ， 为 政府 进行 国土 整治 提 供 重 要 信 
в. 同时， 为 了 揭示 区 域内 某 些 特征 变化 ， 需 要 绘制 各 种 相应 的 专题 地 图 。 首 先 寻找 各 
种 自然 条 件 分 类 的 变量 ， 并 建立 每 个 变量 的 模式 什 (La Valeur modale), 再 根据 不 

同 的 目的 ,或 是 Нек, 或 是 将 若干 单 - 一 变量 重新 组 合 ， 从 和 击 得 到 各 种 专题 地 

El, JD 变量 的 模式 值 来 说 阴 它 们 的 特点 。 最 后 进行 各 种 专题 图 之 同 的 对 比 ， Ж 
有 的 单元 界线 在 数 个 专题 图 上 是 一 致 的 ， 则 此 界线 要 比 仅 在 单一 专题 图 上 的 界线 高 一 
级 ， 这 和 样 便 可 以 平衡 不 同 专题 相关 界线 的 变化 。 通 过 对 比 可 以 较 好 地 抓 住 甘 综 合 性 特征 
和 区 域 分 异 ， 正 确 揭 示 自 然 环 境 的 变化 规律 。 | 

(3) 1975 #11 月 22 日 在 法 国 Lannemezan 高 原 的 气球 摄影 图 象 成 功 地 应 用 二 地 
АЕ. BARLA F Foix 的 花 岗 几 侵入 山体 、 Lavelanet [E TED IE IRI E 
Mali AEBS E) УИН ДЕ МИЕ PS AUS N J 3538 uh ENS d BL DR M Re TU d 
ERE AWI XT 3583432 Jug der US БЕТЕ. 平行 于 层 理 的 东西 向 断层 、 南 
革 / 北 西向 的 北 比 利 后 斯 道 掩 断 麻 ,一些 隐伏 断 晨 以 及 它们 的 交 切 关系 等 更 是 历历 在 目 。 
f 试验 证 明 通 过 高 空气 球 的 稳定 平台 ， 可 以 获得 优质 立体 图 象 。 它 对 于 研究 程度 较 高 
DERRE ОЖ ИЕ (有 时 获得 相当 详细 的 内 容 )， 而 且 能 揭示 出 区 
ЖЖЖ РА лоу Ja] 25 二 构 和 规律 性 ， 对 于 研究 程度 较 差 的 地 区 ， 能 勾 绘 出 整个 区 域 的 地 质 、 
Ш, JK FR 对 线性 形迹 尤 汶 突出 。 

可 见 ， 气 球 过 感 是 介 于 卫星 和 飞机 之 间 有 价值 的 各 感 现 测 平台 。 它 对 地 球 科学 的 不 
同 领域 均 有 较 好 的 应 用 效果 。 当 然 它 不 能 代 符 其 它 探测 ， 而 只 能 是 进行 了 综合 分 析 的 补充 
手段 。 | E 





с) веника 
‚ T 

Шып, RE VGAARA, пл FARITE) япон Rc 
Fo ARTA 20480, 对 波 层 系 留 气球 . (可 负载 几 十 斤 ， 高 度 达 2 一 5 公里 )。 
常 所 说 的 低空 系 留 气球 主要 是 指 后 震 。 系 留 气球 园 感 对 作物 清查 、 SAAREN. KH 
染 监 测 等 均 有 重要 作用 ， 特 别 是 对 小 层 系 留 气 球 直 接 可 作为 一 种 监测 台 ， 根 据 不 同 需求 
和 进行 相当 长 期 的 重复 摄影 观测 。 

系 留 气球 是 通过 系 强 与 下 方 联系 。 特 制 的 系 编 可 以 是 单 根 ， 也 可 以 是 3 一 3 根 : 往 

93 





BES PE ИЕА. IRAE, ROM SSD E IR RACES S hab, RMA 
妹 的 突出 特点 是 可 以 停留 在 空中 某 一 固定 位 置 〈 非 一 点 ， 而 是 一 个 较 小 范 BD. uM 特 
зао а Ная О, а ЕН, авли 
je. 

系 留 气球 常 按 不 同 的 用 途 ， 并 根据 风速 、 风 向 、 飞 行 高 度 、 时 间 ; 轨迹 、 有 效 载 荷 
以 及 预期 寿命 等 要 求 来 进行 设计 。 一 般 从 形态 土 可 分 为 三 类 : 球形 《风速 <<56 公 里 /小 
时 )、 自 然 形 〈 风 速 <30 公里 /小 时 )、 流 线形 【风速 限制 较 帘 )。 

系 留 气球 在 世界 上 普 记 发展， 进行 了 大 量 科学 试验 工作 ， 并 作为 各 种 路 感 咒 、 气 象 
探测 设备 、 通 信 中 继 设 备 等 的 空中 运载 工具 ， | 

目前 白 本 的 系 留 气球 已 经 发 展 色 适用 扫描 仪 对 地 面 进行 扫描 ， 通 过 电缆 传输 ， 在 地 
面 实况 显示 。 此 外 还 解决 了 图 象 的 几何 纠正 等 问题 。 美 国 在 新 亚 西 哥 州 空军 系 留 气球 发 
射 场 运用 电影 经 纬 仪 (cinetheodolite) 和 无 线 电 通 测 仪 (telemetrj) Нея 
气球 上 《球体 2800 立方 米 、 高 2750 Ж» 球体 8000 立方 米 、 та 610 ж 探测 器 的 
测量 结果 。 

2. ВЯ 

(1) 美国 利用 系 留 气球 摄影 进行 考古 研究 (13) o 

气球 摄影 由 于 它 比 地 面 视 距 测量 速度 快 ， 比 常规 航空 摄影 成 林 低 ;所 以 已 多 次 被 
于 考古 研究 中 ， 对 那些 经 地面 调 音 证 实 为 重要 考古 区 以 及 有 希望 地 段 进行 摄影 侧 图 。 如 
J.H, Whittlesey (1970) RIEMEN RBE KAMERS жж. 意大利 和 塞 清 
路 斯 的 考古 遗址 图 。 

1977 年 由 美国 芝 加 语 洛 淡 尔 大 学 为 主体 ,并 有 明尼苏达 大 学 和 组 约 大 学 参加 的 Pho- 
kis 一 Doris 考察 队 调查 古代 贸易 和 交通 之 路 。 这 条 路 延伸 60 公里 , 沿 着 一 系列 山谷 ,并 通 
иин НЕ АЭ ЕЕН лев TRAE Л 

全 ,经 费 和 时 间 又 十 分 有 限 ， 于 荐 考察 决定 采用 无 人 系 留 气 气 СМ non- -metric hi 
е, ика каттик ани В, МНЕ 
影 带 来 一 定 的 困难 。 所 用 的 气球 约 21 立方 米 , 最 大 载重 9 公斤 《其 中 照相 机 和 无线 电 装 

BASAT: RAMU EEDS 4 АЛО) ,采用 了 Hasselblad 相机 ， 飞 行 高 度 50 一 
800 米 。 由 于 飞行 风速 限于 < 4%, 故 选 搓 了 清 月 风 较 平静 时 发 放 ， 约 到 中 午 完成 。 每 个 
站 点 飞 两 次 得 2 个 片 种 的 图 象 。 全 路 线 需要 多 次 发 放 迅 速 得 到 备 站 息 九 影 归 。 这 些 摄影 
图 与 1:5 万 的 区 域 图 对 照 使 用 , 综 制 出 古代 贸易 之 路 图 。 工 作 中 发 现 了 一 些 新 的 考 市 点 ， 
评价 了 古道 的 利用 情况 ,并 为 野外 调查 、 定 位 以 及 进一步 按 据 新 考古 点 指出 了 方向 。 气 球 
НЕЕ T 2 R BERTE TT CHE UICE, ЧЕ ЧЕ ION IR NR. 

(2) 日 本 利用 气球 摄影 系统 进行 摄影 测量 和 遥感 *。 | 

为 了 对 一 个 小 区 域 . (面积 500 3 X 600 ЖЕП 公里 x 1 АВ) SECHS E MW TE 时 
ки СРТ), RR —ADAEGUUGREEGS. ТИШИНЕН И 一 个 














* BMurai et al., Photogrammetry and Remote Sensing Using Balloom-borne Cámera System, 
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АНП, Mui Ж ТИНЕ OUR 角 控制 在 +15°. 
系统 中 的 气球 7 立方 米 ， 充 氮气 ， 载 重 3 公斤 ,飞行 高 度 500 一 900 米 ， 采 用 了 … 架 广角 
35 毫米 相 机 ， 获 得 黑白 、 彩 色 高 质量 立体 象 对 。 图 象 需 进行 几何 校正 (包括 焦距 、 原 点 
位 移 .透镜 畸变 等 )。 利 用 三 维 控 制 点 进行 Olimpus OM-1 的 分 析 校准 (选择 了 41 个 精 
SEX 1 毫米 的 控制 点 ) 测定 了 内 方位 参数 、 用 于 定 摄影 方位 和 对 地 物 进行 三 维 测 基 。 

通过 一 系列 的 测 晤 计算, 结果 说 明了 一 个 风筝 式 气球 non-metric 摄影 系统 ， 在 允许 
JE RE PIRE CLA = ЕШ; 

(3) 我 国 利用 低空 素 留 气球 多 光谱 摄影 进行 沼泽 植物 群落 的 研究 (1 。 

1980 年 9 月 ， 长 午 光 机 所 ,长 春 地 理 所 在 兰 江 平原 对 长 春 净 月 源 地 区 的 草 人 饲 和 敦化 
上 其 黄 泥 河 沼泽 地 作 了 小 型 系 留 气球 的 单 借 头 多 光谱 报 影 试验 所 用 的 控 空 气球 约 4 立方 
X, @W 2 公斤 、 飞 行 帘 度 10—100 米 ， 风 迷 小 于 10 公 里 /小 时 ， 携 带 了 一 架 国 产 135 
相机 ， 有 一 个 能 自动 转换 四 个 波 狠 的 渡 光 片 转盘 ， 一 台 6 通道 的 无 线 电 簿 控 设 я, ЭЭЙ 
用 全 色 黑 自 、 彩 色 和 人 金色 好 外 黑 向 胶片 ， 获 得 大 比例 尺 (1:500) prins qe B a£ 
Ho BER 为 60 旬 以 上 【完成 四 个 波段 拍摄 需 БР НО, 

所 获得 的 概 影 图 象 通过 影 象 密度 值 测定 和 假 彩 色 合 成 ， 可 以 作出 沼泽 植物 群落 分 
E КАНЕ, ке. аттам, низмин AZ UID. OK 
m. HORSE. иззевите, ИННА, | 

Жа, АВЕ УЖ, WWG ENE. GAH PREDEN 
Ик, JARA ЖЩ mde — RED GE SUE SEI E BO dE. ANETA 
КИК, ИШЕТ. {ЕК ЖЕНИ ЫЕ RU. ЭШ ИНЕ URN REDE. НЕ 
жи, НИ TOSS ABER TES ЖЕ gs qoe, ERR dC & 
я, Ші. меа, Важан, ЖАХ, ТР ЛАТА ZARA 
АЕ), ЖАША анн, | 





(m) AGES A A 


1. ЖИВ, ВЕЕР ЖА АЕ. ` 
2. FIRERED EL МИНЕ KERRATA & ‚ЕРКИНЕ БЕ T 
3. ВНЖ, ИР, ЗН ВИ, АБАЯ DUO! WERD 
важат, АЖЕ 
4. Mae Г я 2 B 0938 ДЕЗЕ Gr E RC СЯ ВНЗ] 30—50 公里 的 平 
ЖАНРЕ. ЗА, МЄК z ВЛ, ПЕНН 
表明 与 基本 朋 明 的 。 它 既 有 近似 于 外 层 空 间 的 实验 条 件 ， 又 没有 完全 脱离 大 气 ， 因 而 有 
вах. 
气球 吊 舱 自由 姿态 较 稳定 ， 易 予 实现 高 精度 姿 控 ， 并 获得 高 质量 摄影 图 象 。 
二 于 高 气球 具有 以 上 的 独 竺 人 点， 所 以 国际 上 把 寅 室 气 于 又 称 之 为 “ 亚 订 道 了 
星 ”， 受 到 许多 国家 的 重 视 。 它 也 有 一 定 的 局 限 性 ， 主 要 是 受 地 域 影响 以 及 受气 象 条 件 
特别 是 受 高 空 环 境 风 的 限制 。 
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ng МЕВАИ 


谈 到 遥感 ， 人 们 往往 注意 到 卫星 或 高 平台 ， 而 认为 航空 似乎 比较 落后 жи Г. Ж 
ДЕ, МАКА, пеене ИТК А ви, 
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BE EGA X. Ж. В, НАНА, Wa GU J 
#7. CARO UR HEROS. 


-, Big n e 


Skuse ik E ДЕЕ ЖОЛЕШ Ж, ЖЫК ЖИЕ. ИНЕ Е Е V BUE RET 
RARE жик, Жу ЖИ ЖЕ. HAARR 
规范 精度 指标 。 它 已 发 寡 成 为 测 疆 行业 的 主力 ,在 很 大 程度 二 已 蕊 为 地 形 调转 的 常规 作 
屎 系统 。 空 的 设备 工艺 和 产品 都 已 商品 化 ， 并 具有 明显 的 经 济 效 索 。 

航空 遇 感 技术 的 发 展 可 以 分 为 用 个 明 最 的 阶段 。 20 世纪 初 至 中 期 ， 以 低空 -黑白 全 
ЕЖЕ, 第 二 次 世界 大 战 后 ， 进 入 高 空 -彩色 、 彩 红外 摄影 ，50 年 代 开 始 多 光谱 摄 
№; 60 年 代 进入 卫星 宇航 摄影 ，7?6 年 代 进 入 全 数字 化 -自动 成 图 阶段 ，80 年 代为 航天 飞 
Ук. ТИРАН. — | 

ВНЖ Asia 等 有 30 多 家 航空 掠影 公司 ; 英国 有 Farly 和 Huntington М 家 约 
20 XXE К, ПЖ, ЖАЙ ЕЕЕ ЖК Ер Ж Б Ф-Н ЕЗУ Ж БЕШ 
AN ETE EE Ad: AMT Hm. ORBE. TER 

ГЕН, рел Ж н. 
edd 

AE EW чаара: SEES, 

(1) 30—40 年 代 ， 德 .日 \ 美 航空 摄影 技术 的 引进 。 在 我 图 ,第 一 次 航空 摄影 是 水 
利 部 门 对 黄河 漠 口 的 龙门 洪 布 的 测量 。 此 后 航空 手 影 逐 步 取 得 先 展 。 吉 在 商 河 证 游 花 车 
Нов, НН, АНИ. ЕР. ВЕРХ 
Ветан. 1945 年 ， МАЯ АНК 了 全 面 的 航空 摄影 并 编制 成 
1:259, 1:100 5 的 航空 图 。 

(2) 50 年 代 中 期 ， 在 苏联 专家 的 释 助 下 ， 各 部 站 (包括 не, NU. жа, ж 
Ñ, 林业 等 ) тазтаетижир. пенка жая, NEM 
于 森林 管理 、 地 质 其 探 等 方面 。 

. 60 年 代 初 ,陆续 进行 金色 航空 摄影 测 舞 ， 随 之 展开 了 航空 象 片 的 阅读 应 用 ， 曾 对 亚 
热带 、 热 带 山 区 进行 土地 利用 、: 森林 资源 调查 和 系列 制图 试点 ， 研 究 热 带 邓 雨林 林 相 分 
新 的 可 能 性 ， 查 明 发 展 穆 胺 和 苇 它 热带 经 济 作物 的 上 限 (ЕЖЕ, 1963 年 )。 对 山区 
新 构造 运动 的 地 质 动力 学 有 形 xk 如 断裂 、 浓 坡 、 泥 石 流 现象 进行 判 谍 与 制图 ( 林 醒 章 等 ， 
1965 年 )。 配 合 高 出 汶川 考 察 ， 对 许多 著名 高 山 ，: 进行 陆地 报 影 测量 与 制图 ， 估 算 冰 雪 
覆盖 面积 和 山水 化 当 的 水 源 《 曾 群 柱 等 ，1967 年 ) 等 。 

(3) 70 年 代 航 空 各 感 仪器 的 研制 与 应 用 实验 。 在 这 一 阶段 ,研制 成 功 了 多 光谱 摄 
FEN. BREH PARR, AMARI- AARRE HETTER 
bib. FEAE., zh. кв, ХЕ, BONE. KEO NILUS RD жя B м 
验 ， 职 得 了 明显 的 技术 经 济 效益 和 经 验 。 

TER НРА В На а ИЕ Ло ЕН 
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BEHR Z. ИЛЕК ЕЕ ЕЖЕ ТИЕ. СТИРКЕ. 
Lr A Ж йт ЫЕ d HIRET EENM. 

我 国航 空 透 感 所 使 用 的 飞机 ， 主 要 在 民航 、 地 矿 部 、 科 学 院 及 空军 等 单 [D E. Ж 
感 飞机 分 低空 (3000—4000 Ж), а (8000 3). № 2 (13000 Ж) ZAR E 的 低空 
飞机 主要 有 50 年 К 民航 引进 的 苏联 里 -2 、 伊 尔 -14，70 年 代 地 矿 部 购 进 的 双 水 装 等 ;中 
空 飞机 有 70 年 代 措 航 引 进 的 美国 安 -30、 安 -12，， 高 空 飞机 有 1985 年 科学 院 购 进 的 两 架 
美国 奖状 芋 。 此 外 还 不 断 研 制 出 轻型 , 超 轻 型 ,无 人 驾驶 、 航 模 等 不 同型 号 的 小 型 专用 飞 
机 。 这 样 ， 我 国 高 、 中 、 黎 室 飞 机 配套 ， 航 空 遂 感 平台 和 运载 工具 得 以 完善 。 

我 国 机 载 怕 感 仪 器 的 研制 已 进入 国际 先进 行列 。 在 遥感 仪器 研制 方面 我 们 已 有 相当 
的 能 力 。 如 上 海 技 物 所 研制 的 多 种 多 光谱 扫描 仪 、 高 分 辨 率 专 题 应 用 扫描 仪 ， 测 给 所 改 
装 的 大 象 幅 多 波 跨 相机 23-MSC(23 厘 米 X23 EK) SIUE BE 2048C CD ЁЁ B: 21 AR 
E Ж BJ DR вит, РК БЕН. Равен ка БАЛЕ ЕК X aE № SAR 地 面 
分 辩 率 达 到 10 米 。 此 外 ， 上 海 技 物 所 的 4 通道 红外 扫描 仪 。 长 春 物 理 所 的 和 波段 微 ин 
射 计 等 也 都 达到 一 定 水 平 。 我 国 在 自力 更 生 的 基础 上 ， 又 引进 了 一 些 明 感 仪器 ， 如 瑞士 

相机 RC-8、RC-10， 西 德 相机 RMK ,美男 的 多 波段 站 机 、 热 红外 扫描 仪 、 多 波段 扫 撒 
仪 等 ， 使 我 国 的 遥感 仪 器 不 断 得 以 充实 和 提高 。 

ДЕ В р НЕ, нм, МНЕ 个 重要 特点 是 将 各 
种 在 不 同 光谱 段 和 以 不 同 示 感 方式 工作 的 遥感 仪器 构成 系列 ， 在 统一 的 控制 系统 A 
下 ， 形 成 具有 综合 、 全 天 候 、 全 天 时 及 机 一 地 实时 传输 能 力 的 航空 机 载 禹 感 信 息 获取 系 
统 ， 沁 适应 多 种 资源 证 查 、 环 境 监 测 及 测绘 制图 等 方 笑 的 要 求 。 | 

以 中 国 科学 院 高 空 壮 感 机 载 系 统 为 例 ， 系 统 包 括 ， 多 光谱 及 红外 扫描 仪 (0.4 一 
12.5 微米 ，8 个 波段 以 上 ;0.4 一 0.8 及 8 一 12.5 微米，2 个 波段 }、 多 波段 航空 НИ 
(4 个 镜头 ， 可 变 波 段 、 光 学 、 机 被 及 电气 系统 E E), ALERE (8 毫米 ， 
方位 分 辩 率 优 于 25 米 ，3 硅 米 ， 方 位 分 辩 率 待定 ;多 极 化 ,磁带 记录 ， 地 甸 回 放 处 理 )、 
合成 扎 径 侧 视 雷达 (多 极 化 ， 分 辩 率 优 于 10 ж, MALHE M. ВЕЖ É W W H 
m). Ж 辐射 计 /散射 计 (X 访 段 ,动态 范围 80--300*K， 温 度 分 状 率 .1* 开 ,数据 机 上 记 
录 或 实时 传输 ) 、 激 X За Е ВЕ 0С СКА И, ВМ Е 0.15 Ж, E 
精度 0.5 米 ， 深 度 30 洲 ) 、 高 分 辨 率 专题 应 用 扫描 仪 《 即 红外 细 分 光谱 仪 ,2 一 2.5 微 米 ， 
12 个 波段 ，8 一 12.5 ЖЖ, СТИ, 高 密度 数字 磁带 记录 ， 骨 时 坑 场 3 EX m. HE 
视 场 60 度 )。 

我 国 的 航空 摄影 测量 ,包括 航 突 象 片 解 渗 和 制图 已 形成 一 支 相 当 可 观 的 转 术 力量 。 闻 
质 、 农 林 、 铁 道 、 水 利 、 地 理 等 方面 都 有 自己 的 航 测 队 伍 ， 大 部 分 把 ОЗА T Ë 
己 的 作业 规范 中 。 解 放 35 年 以 来 ， 除 青海 、 两 藏 外 ， 全 国 1 :5 万 地 形 图 已 测 完 。 青 
海 , 止 藏 地 区 进行 了 1:10 ПЕ, ,全国 一 些 重点 地 区 有 1: 1 万 一 1 :2.5 万 地 网 。 
所 有 图 均 为 航空 摄影 测量 而 得 。 

事实 上 ， 目 前 各 国 均 把 航空 寺 感 作为 地 学 考察 中 十 分 重要 的 信息 获取 手段 。 这 是 内 
它 本 身 的 特点 所 决定 的 。 
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LL. ЭВР АН 

Яа s rs E 2 S88 ЕЁ И ЖК t rH ИГ ЛУ у, Gu REB КЕ о 

1， 航 空 着 感 空间 分 辩 率 高 、 信 息 容 量 大 ， 主 了 服务 于 较 大 比例 尺 的 区 域 资源 与 环 
境 详 查 、 以 及 解决 工程 技术 上 的 上 基体 问题 ， 其 经 济 与 社会 效益 明 姑 。 

2. ИЖЕ, JE. Нема, БОЕ, Я 
择 具 有 一 定 室 间 分 辩 率 、 калия. тилиннин, 设计 航空 避 感 飞行 的 方 
索 和 路 线 等 。 获 得 图 象 较为 方便 ， 成 本 不 高 。 

3， 航 空 半 感 历史 爸 久 ， 自 成 体系 ， 有 和 光 种 传感器 及 相应 的 信息 处 理 系 统 ， 并 有 30 
多 年 的 科学 迟 备 。 在 英国 竹 外 部 可 以 找到 世界 许多 地 区 -30 年 来 的 航空 报 影 复制 片 ; 瑞 筑 
有 本 国 ;30 FURAWA ;美国 国会 图 书馆 存 有 我 国 东部 及 亚洲 地 区 1945 年 以 前 的 
航空 银 片 ， 有 自动 检索 和 复制 系统 ， 应 用 于 历史 演变 的 分 析 研 究 ， 是 些 很 宝 表 的 历史 档 
案 。 我 国 解 放 前 在 黄河 下 游 花山 口 一 河口 地 区 进行 过 9 次 航空 摄影 ， 解 放 后 又 进行 了 多 
砍 。 这 些 多 时 相 影 浓 是 研究 黄河 下 游 河 道 演变 的 重要 依据 。 ` 

4. 航空 半 感 作为 实验 性 技术 系统 ， 是 各 种 星 载 避 感 仪器 的 先行 检验 者 。 美 国 宇 航 
局 有 4 架 专 用 驶 感 飞机 ，、， 用 各 种 情感 器 在 地 面 实验 场 上 空 柔 集 不 同 数 据 ， 以 检测 仪器 的 
功能 。 可 以 认 为 ， 一 切 星 载 冰 感 仪器 都 是 以 栅 载 试验 为 前 提 的 。 

和 其 它 壳 感 技 术 系 统一 样 ， 航 空 各 感 有 其 加 有 的 弱点 ， 主 要 表现 在 ， 

(1) 信息 量 太 大 。 航 空 象 片 的 空间 分 办 率 高 ， 信 息 客 量 大 。 这 为 图 象 处 理 、 应 用 
ЯР — XE BOR о 

(2) сане, изврдавивиен, WASE AASE 
Ti—H 1:57. 1:20 РА АНЕ 1. 5—2 年 时 间 。 новее 
Br ab S SS REL 

(3 》 蒜 衬 和 感受 天 气 条 件 的 限 侧 大 ， 戌 象 时 间 必 须 是 白天 和 好 天 气 。 

(4) 由 于 大 气 散 射 的 影响 ， 降 低 了 航空 象 片 的 反差 比 和 分 辨 能 力 ， 且 反射 比 的 刘 
化 是 以 未 标定 的 方式 记录 的 ， 有 了 碍 于 定量 解 译 。 ` 

针对 以 上 弱点 ， 目 前 航空 避 感 有 两 个 发 展 趋势 ， 

(1) 向 高 空 、 超 高 空 发 展 (高 空 指 15 АНИТ, ШВ 15—30 公里 }。 使 单一 
象 幅 的 成 图 尽量 满足 于 1 : 1 万 或 1 :2.5 ЛЕЩ, ЖРЯ ТЕ, НЯ, Ru 
ВМ. НИНА | : 1 万 图 已 不 成 网 题 ， 成 1 2.5 万 的 也 可 做 到 ,成 IT:10 
Рау: тасв (9 | 

(2) BU BLESS XE BER DES И ЯНВ НОЕ А 
fk. БЕЛИ CD BA ЫСА АРЕ. ДНП ЕЛИ ЕГ ELEC ARE EUR ЕШ ЙЫ, 
KATAB. KIKI SSK FEAA, КАЕ Tí SB. HEERA. + 
经 过 成 图 阶段 ， 数 字 化 后 直接 进入 数据 库 ， 以 地 图形 式 输出 。 有 了 数据 产 的 支持 ， 有 了 
相应 的 自动 稳 索 系统 ， 便 可 以 逐渐 克服 航空 锡 片 信息 量 过 太 、 使 用 不 便 的 弱点 。 
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=. ЕЖЕН p HHE 


(—) 彩色 红外 圾 空 象 片 


1. ЯДА 

РЕ 
象 多 为 地 耐 的 中 心 投影 ， 即 反射 光线 通过 图 定点 《相机 物镜 中 心 ) 投射 到 投影 面 上。 加 
ЕЖИК, SHEH (ИРЕН aO) ЗМ, НИХ, WARRES fk» 
图 象 有 变形 。 其 位 移 规律 ， 以 象 主 点 《〈 即 相机 主 光 轴 所 对 应 的 地 面 点 的 构象 ， 也 就 是 航 
空 象 片 杠 标 连 线 的 交点 )》 为 中 心 ， 呈 辐射 状 ， 越 往 边 缘 变 形 越 大， 地形 起 伏 越 大 ， 
变形 越 大 。 正 地 形 《〈h>0》 ЖАЙ В, ЯЗ (KC) RARP E, Ж & Ir SER 
ЕТ, АННЕ ФИН, анка, i X, Hos de 
ИВА GENTAR. нах, ай, TR ананан PL 
大 。 

НАНА CILE LARES чан зуя NEW k, min 
袖 焦 亚 f 与 航 高 昌之 比 ) 是 不 一 致 的 。 通 常 说 的 是 概略 很 , 即 象 点 附近 的 主 比例 尺 。 在 进 
行 量 算 时 ， 可 根据 需要 求 出 平均 比例 尺 就 任 一 局 部 范围 内 的 比例 尺 。 由 于 焦距 和 航 高 的 
变化 ， 特 别 是 航 高 变化 大 ， 使 比例 尺 变 幅 甚大。 一 般 可 分 为 :大 于 误 等 于 1: 1 万 的 称 大 
比例 尺 ，1 + 1 万 一 1: 3 万 的 称 中 比例 尺 ,小 于 1 5 3 万 的 称 小 比例 只 ，1510 万 “1725 万 的 
丈 为 超 小 比例 尺 。 常 用 的 是 中 、 汪 比 俩 尺 。 : 

фона НОВ CHECK DES BUT AO KEAR 
HX. ВВЕ, MAARRE, ЕА ЯА GH) в 
Oo ИРАНЕ SIR, ШЕЛ MUR (вън свие НИ 
ЕНиР) ак, ЈАЛ ВОКАЛЫ, 

AEREA (ЭИ) REA 60%, МАСОВ ЕЛ 2-205; ажаа 
CHER та ар КИП EERE сее Ritipa А НУК 
meN. 

2. Вен ЛЖ "A 

URGARITERUUHUMS EROR AMORE REL. НИНЕ 
ЛАЯ, HERE DLL EROS IRL IR вана, ВИН AIREA. 6-0. 9 ORG 
SB US PO LR HE REA BUB Н ЕН, я COGNI BUR 
这 三 层 乳剂 感光 ， 负 片上 分 别 旦 肖 、 黄 、 品 红色 影 象 ， 而 象 片 《正片 》 上 则 又 分 别 出 现 
它们 的 互补 色 红 、 苹 、 绿 色 以 及 它们 查 加 后 的 一 系列 风色 , 复 色 ,增加 了 色相 (图 1-27). 
同时 ,彩色 红外 胶片 的 芯 个 乳胶 层 感光 度 不 同 ;因而 说 加 了 色 反 姜 ， 使 色彩 更 REIR, 
层次 更 清楚 ， 好 物 对 比 更 明显 ， 微 习 变 化 可 以 分 辨 。 另 外 ， 彩 色 红 外 忠 片 去 掉 了 天 然 及 
жупа критик, 并 加 上 黄色 滤 光 片 SX TAS EX. UE 
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в 1-27 ЖАА АЈ S 


ЖАЛЕ, Rruma, ВИЯН ВЕ, RIT. 

此 外 、 彩 色 红外 图 象 把 感光 范围 从 可 见 光 扩展 到 近 红 外 (0.7 一 0.9 ЖЖ), ВЕ ш 
比 黑白 图 象 及 天 然 彩 色 图 象 均 更 为 丰富 。 并 反映 了 地 物 在 红外 波段 的 信息 特征 ， 而 杆 
物 、 土 壤 、 岩 石 等 均 在 红外 波段 反射 率 差异 大 ， 形 成 较 大 的 反差 比 ， 更 易于 辨识 。 

地 物 在 彩色 红外 人 象 片 上 的 影 象 色彩 主要 取决 于 它 对 红 、 绿 、 红 外 光 的 反射 特性 。 如 
绿色 植物 叶子 在 光 含 作用 中 吸收 了 可 见 光 中 的 红 光 、 蓝光， 仅 反 射 20 狗 的 绿 光 ,同时 反 
射 红 外 光 。 在 正片 上 绿 光 呈 蓝 色 ,红外 光 呈 红色 ， 两 孝王 加 全 成品 红色 影 象 。 但 由 于 红外 
光 的 反射 府 比 绿 光 反 射 率 强 3 一 5 倍 ， 改 正片 二 的 红色 比 蓝 色 多 3-5 倍 , 因 而 健康 植物 在 
彩色 红外 象 片上 多 旦 罕 出 的 鲜红 色 。 绿 色 杆 物种 类 不 同 ， 对 绿 光 的 色差 较 小 ， 但 对 红外 
反射 率 的 差异 较 大 ， 因 而 色彩 有 上 明显 差异 ， 红 、 炊 色 的 生成 比例 不 同 ， 影 象 色彩 
在 红 一 兹 之 间 变 化 。 如 术 称 多 呈 暗 红色 、 幼 年 作物 多 明 粉 红色 、 旺 盛 生 长 期 作物 多 t 
е, Ие, НМ SEL 等 。 而 枫叶 、 红 苹果 等 因 反 射 红 光 、 红 外 光 ， 
ЖЕНИЯ Же, ЖЖ, кижаж, MENE, ЗЕ 
光 ， 闪 正片 上 旦 党 十 蓝 色 的 蓝 黑 色 、 贱 灰色 。 当 水 含 泥 沙 或 被 污染 时 ， 则 长 波光 反射 增 
强 ， 即 较 多 地 反射 红 光 、 红 外 光 ， 影 象 色彩 发 生变 化 ， 发 生 蓝 一 青 一 黄 偏 移 。 因 此 ， 彩 
色 红外 图 象 对 清水 、 浊 水 、 污 染 水 及 土壤 含水 性 等 易于 判别 。 居 民 点 因 房 顶 材料 不 同 可 
FRAME. dun NS АТЕНЕ ВОЗЕ SE 6. EUR. извиниж. паж 
较 强 而 呈 谈 黄色 ， НЕРУ БЫН SOROR TU E OR ЗЕ 

BERRES ТАЛЕ МНЕ E B Fo ЖЛЕ БЕ АРЕ RE ИЕН, наз 
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БН ДИЙ ЫЛАЙ, ВЕНЕТА, ВВЕ ЧИЕ, CEAN Т, 
此 外 ， 彩 色 象 片 的 颜色 不 仅 与 感光 材料 、 地 物 光谱 特征 有 美 ， 还 与 摄影 条 件 、 彩 色 处 理 
TE (PRR, BENS) 关系 很 大 ， 往 往 出 现 偏 色 等 现象 。 因 而 ， 对 彩色 红外 象 片 
判读 ， 既 楼 利用 地 物 影 象 色彩 特征 差异 和 它 的 反射 波谱 组 合 特征 间 的 对 应 关系 ， 义 要 结 
合 时 空 变化 规律 、 地 画 实 况 调查 和 其 它 资 料 进行 分 析 判 断 ， 从 而 建立 起 该 她 区 识别 地 物 
的 判读 标志 。 _ 

应 该 说 明 的 是 ,陆地 卫星 标准 假 彩色 合成 图 象 所 采用 的 是 MSS 4, 5. 7 波段 或 TM 
2, 3, 波段 ， 分 别 筷 以 蓝 、 绿 、 红 泪 光 片 ， 显 影 后 的 彩色 负片 分 别 旺 黄 、 品 红 、 青 色 
影 象 ， 彩 色 正片 则 呈 蓝 、 绿 、 红 色 影 象 ， 它 们 具有 同 彩色 红外 象 片 十 分 相似 的 光学 特征 
和 光谱 色彩 。 是 我 们 在 具体 遥感 应 用 工作 中 最 常用 的 片 种 之 一 。 U 


(=) 热 红外 图 象 


从 理论 上 讲 ， 自 然 界 中 一 切 高 于 绝对 温度 OK. Corse) dO HAE АЕ n 
射 ， 其 辐射 强度 与 物体 的 辐射 率 和 分 子 运 动 的 温度 成 正比 。 热 红外 图 象 就 是 这 种 辐射 能 
量变 化 的 一 种 视频 显示 。 

热 红 外 遥感 应 用 的 主要 波段 为 3 一 5 微米 (中 红外 ) 818914 微米 ЧЕН), жи 
后 者 最 为 广泛 ， 用 以 作为 温度 测定 与 表面 温度 分 布 的 探测 。 它 不 受 光 照 条 件 限 制 ， 可 以 
HERZ. | | | 

MALIN Ж EU H UH Е 
分 组 成 {图 1-28) (9. . Zu f 





图 1-28 ЗЕЕ Е ШЧ 
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Вет HAS НН, xui dg f. EL SCC VIAE SS EA ДЫ 是 对 应 
的 。 浅 色 代 表 强 辑 射 体 ， 说 明 其 表面 温度 高 或 辐射 率 高 ; 暗色 代表 弱 辐 身体， 说 明 其 表 
面 温度 低 或 经 射 率 低 。 因 此 ， 利 用 热 红 外 图 象 可 以 区 分 任何 具有 温度 或 辐射 特征 差异 的 
不 同 物体 。 热 红外 图 象 与 黑白 航 空 象 片 昌 然 都 是 通过 胶片 上 灰 度 的 变化 来 记录 的 图 象 ， 
但 是 两 着 有 根本 的 不 同 。 前 者 是 通过 半导体 装置 探测 物体 的 热 红外 能 量 ， 胶 片 仅 是 一 种 
显示 图 象 的 介质 ， 而 后 者 则 是 通过 胶片 上 的 乳胶 探测 物体 的 反射 能 量 ， 并 记录 下 来 。 

热 红外 图 象 的 特点 : 

1. 几何 畸变 : 扫描 图 象 固有 的 几何 畸变 主要 来 自 扫 描 成 象 系统 本 身 {扫描 镜 旋 转 
速度 变化 造成 象 点 间 陋 的 不 恒定 ， 绝 形 扫描 与 平面 记录 的 不 一 致 ， 使 象 点 压 缩 或 介 长 
5) Ии, (#9. Bel. ELS) ogni. 

2， 图 象 的 不 规则 性 ， 除 扫描 图 象 固 有 的 几何 畸变 外 ， 图 象 还 受 其 它 外 界 因 素 的 干 
抗 。 如 天 气 的 影响 ， 包 括 云 降低 热 反差 ， 坪 产生 平行 纹理 ， 风 产生 污 迹 和 条 纹 状 图 式 ， 
冷气 流产 生 不 同形 状 的 冷 异 常 等 ， 无 线 电 波 造成 电子 噪声 带 和 波状 云 纹 的 干扰 图 式 ， 图 
象 处 理 中 条 件 变化 〈 配 光 。 显 影 等 ) 或 胶片 质量 等 的 影响 ， 均 会 使 图 象 出 现 一 些 不 规则 
的 假 异 常 和 缺陷 。 D. Е 

3. 图 象 的 温度 标定 : ЖЕЕ ШИНЕ Н) ЕНИН О НАНЕ Е, Е 
Ed SRI EN 3 ОЕ Ж В ЖЕЙ ВЕ (ААТА НЕН), JA ABER ОЕ Я 
BAY ЖЖ ЕНШЕ, Ве а В, АООТ Е ТЕНИ ЯНГАН, BREM 
致 的 温度 细节 ， 以 提高 图 象 的 温度 分 辩 率 。 











| 图 1-29 典型 物质 的 所 日 辐射 温 许 册 线 
4. 热 红 外 图 象 的 成 象 时 段 ， 图 1-29 为 典型 四 射 温 度 的 周 已 变化 。 图 中 可 见 ， Ж 
明之 前 辐射 远 度 相对 恒定 ， 多 反映 一 日 中 的 最 低 刘 度 ， 午 间 为 一 日 中 的 最 高 温 。 了 到 黎明 
Wi 25 2 一 3 时 以 及 午间 2 НЕЮ. АННАН, БН, 
进行 热 虱 量 制 逆 。 图 中 还 反映 一 日 中 最 迅速 的 温度 变化 发 生 在 黎明 和 傍晚 之 际 。 白 天 由 
РА ВЯ пени жит, MAKANE. НЕА ЕК, 
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而 可 能 掩盖 其 它 现象 《如 地 上 质 形 迹 等 )。 инж ната НЕ. 地 热 调查 、 
冰雪 检 盖 、 环 境 污 染 。 热 汤 尖 监测 及 各 种 自然 灾害 《如 麻 林 火 灾 、 农 作物 病虫害 、 洪 水 
ар) 调查 。 不 癌 的 应 用 目的 ， 选 择 不 向 的 成 象 时 段 。 


(Е) НИЖИ 


WW R KE ИЕ А TREA = PL за ЕЖЕ ИЕ IP RJ № 
Я. НМ, 5 FE KA ЈУН, ИЕЛЕ, АРТАН И ТОНЕ НЕ 
ТЕНИ, ЖЕ, ЕЕЖЕЖЯВЛЕНЫЮ. CYXDENUES. ВЕР. 
地 形 测绘 、 土 壤 浴 度 分 析 、 水 资源 探测 等 方面 的 应 用 领域 也 是 得 广泛 的 。 

倒 视 雷达 作为 主要 的 微波 迁 感 技术 系统 ， 已 是 目前 贰 感 技术 与 应 用 的 研究 前 沿 。 我 
国 的 合成 孔径 、 真 实 筷 经 测 视 雷达 已 成 功 地 进行 了 多 次 应 用 飞行 试验 。 当 前 ， 宫 们 在 进 
一 步 实用 化 、 产 品 化 、 标 准 化 的 网 时 ， 正 向 多 极 化 、 多 波段 、 实 时 数据 传输 与 实时 成 象 
处 再 的 方向 发 展 ， 以 便 获 得 更 丰富 的 信息 。 更 好 的 满足 广泛 的 应 用 需求 。 

便 视 雷达 成 萌 的 原理 以 及 图 象 特点 在 航天 飞机 遥感 中 已 作 论 述 ， 此 处 不 再 殴 述 。 


四 、 我 国 的 航空 遂 感 试验 


为 了 检验 航空 避 感 信息 在 地 学 分 析 中 的 可 行 性 以 及 对 我 国 地 理 环 境 的 适应 性 ， 为 了 
对 各 种 典型 地 区 进行 专题 或 综合 的 资源 洋 查 或 环境 监测， 从 70 年 代 以 来 中 国 科学 院 及 各 
有 关 部 门 曾 进行 了 多 次 航空 避 感 试验 ， 均 取得 有 效 成 果 。 下 面 仅 就 前 期 一 些 主要 蝗 感 试 
BAB MANH 


(—) ввзанЕки 


1976 年 在 甘肃 北 册 地 区 进行 过 航空 半 感 试验 。 此 次 实验 目的 主要 是 为 地 质 找 矿 ， 
НИНЕ НЕВЕ, ПИРЕНЕИ 
试 。 

1977 E5 Hi 11 月， 科学 院 与 地 质 部 合作 在 新 疆 哈 密 帕 尔 岗 地 区 进行 了 航空 遥 Ж 
试验 *。 除 了 检验 几 种 新 型 航空 通 感 仪器 的 性 能 外 ,主要 进行 富 铁 矿 调查 。 分 析 岩 石 的 微波 
镶 射 特征 和 控 矿 构造 。 研 究 白 云 央 砂 卡 岩 铁 矿脉 的 波谱 特性 与 图 象 ， 以 寻找 由 次 火山 侵 
ла (актив) SAAR REIRE EARTH A | 

1979 E8 Z 9 AEKA W RP X k T АЕ Ahe T ДИЙ 
повикан, ЗУ НИНЕ АОН какво, M 
泽 分 类 以 及 动态 变化 研究 。 通 过 试验 发 现 了 水 库 断 裂 漏水 现象 和 十 火山 残 丘 ， 分 析 了 水 
体 未 启 悬 浮 泥 沙 浓度 的 光谱 特征 ， 选 择 了 最 佳 分 析 波 段 ， 进 行 了 水 质 * ХААА ЫИ 
污染 监测 。 | 

1978 4E 12 А Æ 1979 4£ 2 А, rh EFSF POE RES А В ВМА 70 多 个 单位 Ae ERR 


„ GbBDRGEPURAROE НП. ИМНС 1090F, 
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УНР Е Е Е TI 612) 6300 平方 公里。 除 采 用 RC- 10 航空 好 相机 
及 陆地 卫星 ССТ ВЕ, ЖЯ Bh ЕВ РЗ НИНЫ ИЕ P^ НЧ jt H 
ЇЧ, АН РАНЫ Ra Ж OZ пе (ВО 4 波段 摄影 相机 、9 波段 航空 多 光谱 扫 
描 仪 、6 波段 红外 扫描 仪 、 激 光 济 高 仪 ， 光 谱 辐 射 仪 等 》 和 记录 材料 《以 片 、 磁 带 ) 的 
性 能 ;二 是 系统 地 调查 腾冲 试验 区 的 自然 环境 和 自然 资源 ， =н о ЛЕР ЕП 
ЕРУ ДИН HEC ESPERE AS. ник Ена ДЕЛУ, BEES H. МЕНЕ ж 
林 梳 被、 水 资源 、 空 中 试验 。 通 过 试验 ， 共 完成 了 75 项 专题 研究 。 

(1) Bu ab 305 FH 

HERT: ЗЕКЕ А ААБ ВОЗЕ ВЕ, ИЖЕ. ЛЕ. 
ВНЕ РАН Е НИЧЕ Н УИА, ERACE, S 
ЕЯ, КЕИ Ж» НГ ЯН. Е, ЗЕЕ 
НТ RKE, МЕНЕ 0.0790.38 据 渗 和 成 矿 作 用 横 式 ， 结 合 这 次 村 盆地 
及 矿 地 质 条 件 的 新 认识 ,确定 了 26 个 与 成 矿 寡 关 的 因 变 量 ,. 对 之 进行 综合 统计 、 分 类 处 
理 后 ,划分 出 3 个 一 级 成 矿 远景 自 和 3 个 二 级 成 矿 远 景 段 ,经 钻探 验证 扩 火 了 储量 。 

更 新 地 质 图 (1 : 20 万 ): 修正 了 局 部 地 层 分 布 界线 、 接 触 关系 和 构造 格局 ， 通 过 
BRIDE DOM АЫЛ CREE УМНАЯ, - 

工程 稳定 性 分 析 ， ЖЕ ES BNI Е. SOR. НИ, жй КЫ Ыл 
象 进 行 形 态 、 火 小 、 结 构 ， ,发 育 条 件 、 阶段 稳定 性 以 及 分 类 等 方面 的 判读 分 析 ， 以 进行 
дива, COUPÉ TRE RE. оттан Ик P Ta, BAM 
Ng. 

线性 构造 分 析 ， 利用 航空 象 片 分 析 区 域 地 质 和 矿区 地 质 概况 ， 解决 线性 ч ik 的 空 
(aXX. uA лашы Кш яна, 

(2) 水 资源 调查 | | 

НН, 10.3—11. "———-— m" " ЖЕ 700 平方 公 
里 范围 内 SERERE H 1052 ЖА 268 И“, ЖЕКЕН (ЕЗЕШ И, Зоя) 9096 
ме, ЖА, 7095,22 НЕКОЕ. НЕЕ, ВЕ. НЕМ. 
ЖЖ. ВИЖ, ЖЗИ, ЕЛИ, Ем 
冷 、 热 泉源 的 分 布 ， 则 下 水 的 通道 系统 ， 从 而 搞 清 河川 径流 同 泉水 、 地 下 水 的 补给 与 消 
长 关系 ， 为 充分 合理 地 利用 地 热 资 源 提 供 了 订 欧 资料 。  - 

(3) KERHA 

А РОТ ТҮР, SIRI RISE НЫШ. Е АРЗА P, 景观 类 型 多 样 ， 
Я а, РЕЖЕ, НИЕ {КЛОП ЛЕЛЕ I E. ВАУ 
性 ， 给 地 面 工 作 带 来 困难 ， 而 遥感 技术 却 能 发 挥 其 特长 。 根 据 最 观 判 读 来 推 瞩 土 壤 形 成 
же, ЖКУ, ДОК, TLA, ЖЖ. ак. таже. 
过 去 林业 部 的 有 关 规 范 中 BE, 森林 材积 量 的 估算 要 用 13 个 因子 ,精度 达 896. xx 1X 利 


























ж ите вина теги, 
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用 彩 红外 航 片 ， 解 译 立 地 因子 ,回归 估算 森林 材积 量 和 评价 宣 林 地 可 以 仅 用 9 个 因子 , 精 
度 提高 到 93 鹃 ， 并 休 通 过 彩 红外 的 色散 分 析 ， 鉴 别 森 袜 的 主要 树种 ,建立 林 分 数量 化 更 
积 量 表 。 根 据 地 物 谱 谱 特 性 和 还 感 图 银 的 亮度 系数 对 土壤 进行 聚 群 自 动 分 类 ， 并 对 E 
地 利用 类 型 、 杆 被 进行 了 分 类 。 


(4) Ш 
景观 制图 : КА ВНЖ Br УНА, Xd БЕ ЖР Н ЖО > 
间 的 相互 关系 。 


计算 机 统计 制图 : 通过 对 大 量 统 计数 据 《如 面积 、 人 口 、 农业 现代 化 程度 、 生产 水 
FASS) 以 及 idi MA АР) br k ba НО И КИНИ ЖЫ (ШЕРИН. ЖЖ 
jd. ХИН, жна), ЗА Sip PURO EAD ин, ЈАЈЕ 
г, НЫ ОН, JEE, ВЖЕ ЕН. ` 

数字 地 形 模 型 与 地 形 分 析 ， E SCEHIUC BUM ди B Sk iB Arr. ЖЕЖ ЖЕ 
度 、 地 形 地 势 、 坡 度 等 图 件 ， 并 通过 信息 特征 提取 来 分 析 世 域内 的 线性 构造 、 机 耕 坡 疫 
等 。 并 用 计算 机 绘制 了 下 冲 地 区 的 立体 揉 影 图 ， 形 象 地 生 现 了 腾冲 好 区 的 地 貌 形 态 的 特 
点 。 

系列 制图 : 综 制 出 自然 环境 条 件 人 ЗН НН 25. ИМАМ ғ 
10 万 一 1 1:20 e 


(=) HHEEEM Вин. SEX, SEMMEBANTEESM | 

1980 年 至 1982 ЖЕНА E d URL o UTR ‚ДЕЛЕ E 
做 了 相应 的 工作 。 

(1) 水 污染 监 测 | 

海河 是 天津 的 重要 水 源 及 外 来 客 水 必 经 之 地 。 EUG ELE BA AL PRO EM 
出 海河 有 23 个 热 污染 源 和 40 ЕМИ kipi AHERE HET ТО ВО OCT o d 
ЖУКА РОА Т, MBRENDA GR. лин, IX n 
НЕЕ. НЯНЮ ЖАНА, ЖЇБЖ ЖОНИНЕ 
H. ЭНЕН АЯ. 

(2) 城市 热岛 效应 e d С 

ELT EGERIT. МИЧЕ. ХЕБ. ЖЕ, ЖЕКЕ, 使 城市 产生 热 
高 效应 ,北京 天 安 门 一 带 温 度 高 出 部 区 37—46, ЖЗ Н 27e-330. RATA 
А AA ARRA Н 89, За ЧТ 的 
о, YK KE в Eh ВУР 1 С, МТО ГА T 9 С. 热岛 效应 向 
Жк жю, Е. 

(3) 城市 绿化 

天 津 绿 被 率 低 , 全 市 仅 11.65 名 ;其 中 树林 为 6.12 ЯД нон 
进行 评价 ， 编 给 出 1 s: 1 万 绿地 现状 图 。 以 树林 活力 状况 作为 大 气 污染 的 指示 物 ， 古 究 
ЕГ ВД НГ, ЖЖ НВ А КВ. ARRES TATH., В 
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живо e EAR. 1:2.5 万 土壤 盐分 分 布 及 动态 图 ,作为 背景 值 ， 指 身 
ЗИ, Xp. {ТЕШЕ SHE) SEU P BE. 

JE ir Г W ЕЕ, MARAT АКЕ К КЛ ЕШ ЫИ ВАН. БЕ 
ЖБ хойт ЧИЕ ЖИД MU. ЖТ ЕЖЕН ТШШ ИНЧЕ. 
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Жї Ab 
第 一 节 ”信息 传递 与 信息 相关 


Киш, ВАН :处 理 过 а (Geo Proeesing) 在 这 ~ We 
里 将 介绍 几 种 物 感 的 地 学 分 析 方 法 。 

江 感 图 象 所 显示 的 是 某 一 区 域 特定 光 理 环境 的 统一 休 。 它 是 地 球 表 光 的 大 气 因 、 岩 
石 图 、 水 图、 生物 轿 以 及 社会 生 阁 环境 的 综合 反映 。 无 论著 一 种 寺 感 信息 都 不 是 孤立 存 
ЕН, ПЕРУН ТЕН. АВВ ЕВН 
的 这 种 综合 信息 。 КЕ RO AUGE EU RUE. Ж, ЖЗ, 土壤 、 植 被 、 
社会 生态 等 的 综合 ,. 即 池 理 环境 是 因 时 园地 而 蜡 的 地 理 实体 ， 它 是 由 互 和 关 联 的 自然 及 
社会 现象 所 构成 的 ПОЛЕ ВЖЕ, ПЕЖО. ВЯ 
辨 率 、 时 间 分 状 率 的 迁 感 信息 的 综合 。 不 同 专业 由 于 机 究 对 象 和 研究 任务 不 同 ， 各 自从 
不 同 的 角 庆 ， 运 用 不 同 的 方法 。 从 这 一 "Enc ED PARNE SHEER ÉL X 
的 专题 信息 ， 以 解决 各 自 的 实际 应 用 问题 < SEXCESAARURAD, ЭДЕ БИШЕ FK ВЕ SE E 
的 。 它 需要 交通 配 信息 、 专 业 人 员 的 知识 信息 ， 以 及 地 面 实况 信息 三 者 有 结合 起 来 ， 
进行 综合 分 析 和 信息 化 输 机 丙 的 研究 : 方 能 得 到 有 价 信和 的 专题 或 环境 信息 .从 系统 沦 看 ， 
时 感 数 据 所 对 应 的 地 理 环 境 应 作为 一 个 错 综 复 染 的 大 系统 来 整体 认识 ; .系统 分 析 。 这 个 
系统 是 多 层次 、 多 要 素 的 ! 是 不 断 运 动 变化 着 的 。 各 个 亚 系统 妮 相 互 毅 立 又 相互 联系 、 
相互 依存 的 。 要 认识 客 们 ， 未 仅 可 以 根据 它们 匹 身 的 属性 ， 还 可 以 根据 它们 之 癌 的 机 关 
性 来 进行 推演 。 失 狗 制 论 看 ， 人 们 认识 自然 的 目的 在 于 利用 自然 、 散 造 自然 、 为 人 类 著 
福 。 但 是 ， 人 们 在 利用 自然 的 同时 ， 往 往 自觉 不 自觉 地 故 坏 了 自然 界 的 茶 种 平生 ， 尖 而 
人 们 需要 不 断 地 认识 自然 规律 ， 调 节 和 控制 自然 。 实 味 上 。， 利 用 与 改造 自然 的 本 身 ， 包 
含 了 人 们 主观 能 动 地 控制 自然 ,不 断 按 人 们 的 需求 去 协调 自然 界 各 要 素 的 内 外 关系 ， 纠 
正 一 些 “ 偏 差 ” ， 使 它 更 好 地 为 人 类 服务 。 这 样 看 来 ， 人 们 在 利用 遥感 情 息 研 究 自 己 的 
生存 空间 时 ， 必 须 应 用 信息 论 ， 系 统 论 、 控 制 沧 的 观点 来 对 待 自然 界 的 物 亲 《〈 即 遥 惑 研 
究 对 象 )， 选 行 宕 观 寺 的 综合 。 然 而 ,综合 是 在 专题 分 析 的 基础 及 进行 的 。 它 首先 露 观 
有 个 从 个 别 到 一 般 、 从 局 部 到 整体 、 由 此 及 彼 , 由 表 及 里 的 认识 过 程 :只 有 通过 备 项 专题 
研究 ， 认 识 了 事物 的 发 生 、 发 展 、 演 变 规 律 ， 才 可 能 提出 综合 应 用 和 合理 开发 的 方案 、 
措施 等 。 可 见 ， 专 题 分 析 是 综合 的 前 提 ， 综 合 又 是 专题 分 析 的 必然 结果 。 пияна 
沧 分 析 中 必须 遵循 的 辩证 法 原则 。 Е 

ИИ азарае, ПОЕ AE RR в 
平面 上 素 现 的 那 一 部 分 信息 。 ИН АВ НЦ KH еще, ОЧКА ВН 
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所 能 提取 、 所 能 识别 的 信息 以 及 所 能 验证 的 信息 要 满足 名 个 学 科 的 需要 是 困难 的 。 返 用 
遥感 方法 来 解决 某 些 专题 问题 必须 经 历 一 个 复杂 的 过 程 -一 -数学 处 理 、 光 学 处 理 、 地 学 
处 理 过 程 。 其 中 地 学 处 理 包 含 两 个 途径 ， 一 是 把 遗 感 未 带 回 的 信息 再 补充 上 去 ， 即 补充 
其 它 地 学 相关 信息 ， 三 是 依赖 原 有 的 二 维 信息 以 及 这 些 信息 间 的 相关 信息 ， 米 分 析 推 断 
в Еак В. Заре АНА ок В, 

芝 感 信息 的 解 译 过 程 实质 上 是 从 退 感 图 象 中 获取 各 种 专题 信息 的 过 程 。 而 专题 信息 
提取 的 复 染 性 存 于 遥感 信息 是 个 综合 信息 ， 各 种 因素 之 间 是 密切 相关 的 ， 要 从 相互 交织 
在 一 起 的 综合 信息 中 区 分 它们 是 很 不 容易 的 。 
| (1) живвљавюжи, НИКИНЕЯЯ АИ, GZ: RE, Tü 
号 地 物 波谱 特征 本 身 也 往往 因 时 内 地 在 变化 着 。 

这 星 以 植物 波谱 倍 息 的 综 台 人 性 与 复杂 人 性 为 例 来 加 以 说 明 。 前 面 已 分 析 过 梭 物 波谱 信 

意 的 特征 ， 这 些 特 征 是 受 多 方面 因素 控制 的 。 覃 和 的 反射 特性 受 三 个 因素 的 入 制 : 一 是 
植物 冠 部 本 身 组 分 的 光学 Cheb, 竺 是 植物 冠 部 的 带 态 、 结 构 ， 三 是 辐 照 及 观 调 方向 。 而 
这 袜 个 生理 物理 因素 又 依 坊 于 时 的 类 型 、 生 长 阶段 以 双环 境 因素 的 影响 。， 

TESHA ZINT HAMSA REAA TARRAA 
Х, ВОНИ» PAREREA MERR (PARERE), # К 
EB. кн, няижва EZ RMIT Mo a 

作物 在 不 同 的 生长 期 具有 不 同 的 光谱 等 征 。 时 子 生 长 过 程 中 ， 时 缘 素 含量 增加 ， 叶 
肉 细胞 间 障 救 增 加 ,可 多 光 反 射 率 降低 ,而 近 红 外 反射 率 升 高 。 当 叶绿素 含量 增加 到 一 定 
程度 入 ， 吸 收 率 扎 乎 处 于 同一 水 平 ， 故 植物 在 生长 旺季 较 难 区 分 。 衷 老 的 叶片 ， 由 于 叶 
绿 素 逐渐 消失 ， 叶 红 素 和 时 黄 素 将 在 叶子 的 光谱 响 过 中 起 主导 地 位 ， 朵 而 叶子 变 费 或 变 
红 ， 可 喝 光 反射 率 大 嫂 庚 升 高 > 而 近 红 外 反射 有 所 下 隆 6 e 

张 仁 华 等 人 《1984) ЖШ ЖЖЖ OC IS hb Uk ет Hüb BE, ИЕ 
„Вл, 玉米: кв, ЖЕЕ 四 种 主要 农作物 进行 了 整个 生长 期 较 频 全 的 观测 ”运用 
各 种 作物 的 反射 光谱 结 狗 、 绿 麻 转 狐 图 形 、 妇 度 时 间 部 面 曲线 等 芭 态 得 感 信息 和 它们 的 
变化 规律 ， 来 建立 多 时 相 特 点 的 鉴别 模式 ， 进 行 作物 识 出 。 李 们 还 对 不 同 土壤 水 分 售 

量 的 小 变 地 进行 不 同 生长 期 的 作物 该 谱 测 试 来 量 来 作物 反射 光 诺 与 二 售 水 分 之 问 的 相关 
кн, ЖЕНЕ а. 

实际 上 ， 植 物 波谱 不 应 该 理解 为 种 物 的 生理 波谱 ， 币 应 是 个 环境 波 诺 。. 土 壤 是 植物 
的 背景 ， 是 野 外 植物 光谱 的 组 成 都 分。 植物 覆盖 率 一 般 达 30—70% ,那么 测 得 的 光谱 数 
据 信息 还 有 30 一 70 名 是 来 源 于 土壤 本 庙 。 十 壤 湿 度 对 -一 个 地 区 的 光 庶 影响 显著。 土壤 湿 
序 增 地; 其 反射 来 立即 明 显 下 降 , 这 在 1.45 М2 1.95 ЖЖ ВСЕ ЕЛ НЕ. 
因 荷 ,经 灌 活 或 降雨 后 的 植物 光谱 降低 很 多 ,其 中 重要 原因 是 在 于 主 培 光学 性 质 的 改变 ， 
而 鞭 物 本 身 疲 谱 效 应 的 影响 相对 小 得 多 * ЕА, ЕАН, EARNE 
从 0.4 一 2.5 微米 部 明显 下 降 。 上 土壤 中 氧化 铁 含量 的 增 壤 也 导致 可 见 光 反 射 率 的 下 降 。 路 
这 的 树 由 于 受到 污染 ， 夺 绿 素 降 低 。 以 上 现象 均 可 以 通过 各 种 实验 场地 。 科 行 长 周期 、 
定点 ， 定 时 好 观察、 监测 、 波 谱 调 试 及 水 分 ， 有 机 竺 等 舍 量 测定 ， 从 大 和 量 数 据 中 寻找 其 
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相关 性 ， 为 作物 生态 指标 的 定 最 表达 提供 依据 。 

Jit (Jaakkola, 1980) 野外 及 空中 光谱 测定 表明 ， 在 * E dd did 2 РУ 
ай КЖЕ] АЖ BO ИОН AE RT БЕЖЕН SE DICERES. ЭХ ЖЗ ЖУ HIS AR C o 
在 地 面 起 优 的 出 地， 同一 种 覆盖 类 型 的 反射 率 是 太阳 高 度 角 ， 坡 度 及 坡 疝 的 函数 。 一 方 
面 它 影 响 着 植物 叶 的 反射 层 数 , 另 方面 阴影 及 土壤 的 反射 率 影 响 程度 不 同 。 火 昌 高 度 角 莽 
长， 在 同一 坡度 范围 内 反射 值 的 分 异 越 大 。 实 验证 明 ， 由 于 地 形 效应 。 同 一 更 盖 类 型 在 
MSS 好 被 段 可 以 有 52 个 不 同 的 辐射 值 ,为 了 使 测 得 的 植物 光谱 有 价值 , 则 必须 在 测定 植 
ВН, ЖЕН, RA KHEARISRA. АЙН NA 
作为 所 记 针 的 辐射 数据 的 订正 系数 。 

Reichert (XM) ЕЖЕНИН Ж АНИ, аваа TW 
发 生 不 同 程度 的 变形 。 大 气 传输 记录 下 的 辐射 数据 与 地 面 、 空 中 测定 的 反射 值 相 比 可 以 
差异 很 大 。 即 使 建立 起 一 些 地 面 光谱 数据 与 图 象 数据 之 间 的 数学 修正 模式 ， 那 也 只 适用 
于 一 时 一 -ж, параван 1 изпитат” нас век. REN TER 
ЕЛЕНА, `` l 

СНЕ РЕ ВОЗЕ, -RUK SUERA TAA MAREE A 
хрун, оран АН, НЕ вет Batu cae 
иже. дня, Ж, 冬季 村 物 的 红外 反射 率 是 遵 增 的 ， 尤 以 者 季 
жи. 夏 、 кемю, AURRA, анагы М 
Ao BULARESORHTBURMN.. 
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ш 24 О нихжянанат dd 


Marshall D, Ashley 研究 二 个 不 同 波段 影 象 的 归 一 化 密度 比值 ， 能 清除 太阳 高 
ARAT EREA (multiplicative effects) 对 影 象 密度 的 于 抗 。 这 一 НОВА 
着 叶 群 的 发 展 而 增高 ， 随 着 叶子 的 形 落 而 减 小 。 它 更 能 代表 植物 欧 季 节 变 化 。 以 上 上 分析 
说 明 ， 植 物 光谱 信息 是 和 许多 因素 密 场 相关 的 。 RS THRE 环境 因素 МЯН 5 В 
ж, УИК ET Stri, ` 
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(2) 同一 地 物 (景观 单元 ) 在 影 象 上 ， 由 于 它 的 地 理 区 位 不 同 ， 表 现形 式 不 一 ， 
而 表现 形式 相同 的 ， 也 未 必 是 同一 现象 或 地 物 。 即 存在 着 “ 同 物 异 谱 ,、 вини” я 
象 ， 使 解 笃 结 时 不 是 唯一 的 ， 具 有 不 确定 性 。 因 此 ， 必 须 在 识别 专题 信息 时 ， 把 它 与 区 
域 地 理 环境 联系 起 来 ， 进 行 综合 分 析 ， 探 索 专 题目 标本 身 的 规律 以 及 研究 其 周围 的 环境 
жи, 从 而 揭示 专题 目标 的 发 生 、 发 展 和 空间 分 布 规律 ， 找 出 事物 的 内 在 联系 。 

间 类 岩石 的 风化 程度 不 同 ， 同 类 土壤 的 水 分 条 件 与 作物 生长 不 隔 同类 居民 点 的 自 
然 历史 经 济 条 件 不 同 ， 它 们 的 表现 形式 是 不 同 的 ， 在 迁 感 图 象 上 的 反映 受到 许多 条 件 的 
制约 。 云 南 腾冲 地 区 的 最 新 玄武 岩 ， 便 有 四 种 表现 形式 1 

| 未 经 风化 вка 
GN leng (#8 каки, ака 
成 土 (хаи: RHSEHES, ERE 
UL. ERES | 
即使 是 同一 ———ÓÀ —Á M 
上 表 未 玄武岩 分 布 时 ， 就 得 考虑 这 四 种 信息 ,把 它们 均 归 入 玄武 岩 类 。 同 类 的 花岗岩 在 北 
方 与 南方 表现 也 很 不 一 样 ， 有 的 球状 风化 而 昱 风 最 区， 如 浪 站 等 ， 有 的 则 呈 坚 硕 陡峭 
пуша, ДАША; 华南 地 区 花岗岩 风化 壳 可 达 40-60 Ж, 又 时 现 出 另 一 ЖЕ. 

ЖЕ 3 BUR PS, 竹 、 革 蔗 在 陆地 卫星 MSS 图 象 上 往往 有 相似 的 表现 ,而 分 不 开 
阴影 中 所 包含 的 内 容 很 多 ， 但 很 难 提取 出 来 。 可 见 ， 要 能 鉴别 出 哪些 是 同一 现象 的 不 同 
表现 ， 哪 些 又 是 不 同 现象 的 则 一 表现 ， 它 们 各 属 哪 一 类 + 是 不 易 的 。 

(3) 对 地 物 识 别 依赖 于 它们 的 光谱 (亮度 .密度 )、 形 状 . 大 小 、 终 理 结构 等 影 象 特 
征 。. 然 而 , 虽 前 计算 机 图 象 处 理 主要 还 是 靠 波谱 记录 的 色调 或 亮度 信息 ， 依 据 它们 的 数字 
运算 和 统计 组合 分 析 米 进行 解 译 识别 ， 而 对 信 理 识别 较 差 , 更 缺乏 对 机 标的 深刻 认识 ， 
因而 成 功 鸡 机 遇 并 不 很 二, 带 有 一 定 的 随机 性 、 侦 然 性 和 片面 性 ,如 陆地 卫星 MSS pu di 
段 的 正 负片 共 8 张 ， 若 用 三 原色 (或 间 色 ) 任 意 组 合 ， 二 张 一 组 合 可 有 168 种 不 同方 案 ; 
三 张 一 组 合 可 有 336 种 不 同方 案 ， 四 张 一 组 合 可 有 1680 ЖДУ ARA LRR 
则 有 5040 种 不 问 组 合 方 案 , 再 配 以 自 光 组 合 可 达 08800 种 :成 功 机 得 ҖЕ h В 大 。 所 Я 
“自动 ?识别 、* 白 动 ” 分 类 实际 上 并 非 达 到 自觉 和 主动 。 所 以 在 遥感 图 象 分 析 中 s 把 区 域 与 
地 理 实体 的 结构 等 信息 综合 考虑 进去 以 及 人 工 智能 方法 的 介入 ,应 当 是 今后 的 发 展 方向 。 

(4) 地 表现 象 是 错综复杂 的 ,各 要 束 之 记 的 关系 可 以 有 多 种 类 型 。 有 的 匡 明 显 规律 
性 ， 如 地 带 性 规律 、 植 物 季 节 变 化 规律 ， 地 瑶 发 育 从 幼年 期 到 老年 期 等 均 有 一 定 规律 
有 的 具 东 机 性 .不 确定 性 ,如 早 涝 灾害 、 森 林 火 灾 、 河 流 建 闻 引 起 上 下 游 环境 及 水 文 条 件 
的 变化 等 ， 有 的 具有 模 业 性， 存在 过 渡 渐 世 关 率 ， 各 自然 地 带 、 气 候 带 呈 过 访 关 系 ， 内 
迷 草 场 关 型 居 记 变 关系 等 。 地 物 及 地 表现 旬 本 身 有 普 各 种 复杂 关系 ， 记 为 影 象 解 译 增 和 
了 不 少 难度 。 

В AUS IUE NEBE HX AT B AERE LUE CAD EN GR 
взъщварлкежиия, iter ЖК ИШЕНЕ EE живо, GE DORIS S 
ВЕ, JA АЖ RE ALTE SER BUR влее тв, ВЯ Ë BL ЫЛЕ 
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ES RB Яй РК Ну Sk I E de EEUU ROB IN ELA Ep e ro WETERE DEOR 4 W 

ЗЕ. VEDXEERESIR EUN TREER AiE Y Hos ЖЕРЕ TS ЗАНОСА ME S P| SË kk onte 

WU Jy A e bA S WIS. а, ЭХ ЗЕЙ ЛУ — cR REF IERRA H SRI. в 

感 地 学 分 析 方 法 正 是 在 这 一 背景 下 确立 起 来 的 。 JE WU T EU HS XE së ЬЕ 

方法 有 机 结合 起 来 ， 一 方面 可 以 扩大 地 学 研究 本 身 的 视 域 ， 提高 对 区 城 的 认识 水 平 ， 另 
“方面 可 以 改善 得 局 分 析 、 处 理 ， REIBESUNE. - E 


° * хи 
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ГЕ Y ийын Н 


ВНИИ ЕВЕ, РОИЧ же кал 
28; Ия жалея Ровине прави Ч ЗЕ ЛТ 
的 一 些 常规 方法 ， мали ROBES ЧИЖ зеная HART 
这 些 方 法 以 新 的 内 容 s + S s tul 

这 里 我 们 先 介绍 儿科 区 域 综合 分 析 的 下 本 传统 方法 。 ЖБ. каше 
ийиш, НЗ, ВЖЕ АЛГЕ, cj 


、 地 理 相关 分 析 法 soy g 

在 一 定 的 区 域 范 围 内 地 理 环境 中 的 各 种 自然 景观 、 АЕ 
存 、 相 互 制 约 的 关系 。 它 们 构成 了 一 个 统一 的 束 体 一 一 地 再 综合 体 。 其 中 包含 着 广泛 的 
能 量 和 物质 交换 。 往 往 一 种 事物 的 存在 ; БЕЯ: Ик 六 种 现象 可 以 揭示 
另 一 种 现象 。 地 面 自然 综合 体 在 站 感 图 象 土 的 影 象 本 身 就 是 综 会 栖 夫 各 征 塘 因 子 的 综合 
反映 。 某 一 专题 自 标 ， 如 土壤 ИЕН, TERAREAT Jay. и 
质 等 的 影响 j 它们 的 补 互 关系 是 密切 的 。 在 通 感 图 象 分 析 、 专 题 特 征 提取 过 程 中 ， 充 分 
考虑 这 些 因子 的 将 点 、 相 互 关系 是 十 分 重要 的 。 所 谓 地 理 相关 分 析 法 ， 就 是 研究 某 个 区 
уавийла# ко пюна ка няща#не, ТОТУ ЕЕЗ е IN MEN 
излхевтединиккняяк, Матхиюеижон. 来 推导 出 某 个 专题 目 
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Aus, ЧЕ Б Н БИЗНЕ ШИНЕ И ЕЕЕ. пак. А 
ЗЯ ЕЖ ар, НЕН, ЕЛЕ ева, Wim 
ШИА SE TTS Bp FSB EMS K. ЖА, жакан нта 
HE WUDEIIX HOO ЕД МЕН ЕО, ЖИЕ ЖЕ 4 АБК 
XR. ИЕН, вани, ЖОЖ ЫЕ Л] ЖИЕП Be WENE. 

ЖТ ҤЕ UAE UR. CHAAAR нжязЕзеининенте 
Wd. ЕРА ТЕНЕ скиливювият, ШИ РЯБЫХ, H 
ELA Е ЕЕ SIR E WACS НИНИН НЩ ТЕНЕ, Апий лета Е 
标的 密 疗 与 属性 分 布 特征 。 不 管 怎样 ， 在 进行 某 一 专题 目标 的 粗 关 分 鹤 忠 ， 无 论 是 采用 
xd DESEE. НЕЮ няни, oU RE A AE 
理 更 易于 提取 型 来 。 + OU К 

CFRISWRNONUMERURAT GAGNER COUNT) яни 
说 明 。 


(一 ) ззижанли 


ВЕНЕ RAA НИЖЕ, канаже, хан 
一 。 二 个 起 主导 和 决定 作用 的 因素 。 我 们 分 桥 一 个 地 区 的 得 感 图 象 , : 提取 某 个 专题 特征 
信息 时 ， 应 当先 措 出 它 的 主导 因素 。 对 于 不 同 的 目的 ， 其 主导 因素 是 不 同 的 ， 同 一 H 
的 中 ， 不 同等 级 的 分 类 系统 主导 到 案 也 可 能 不 一 。 

ый 

1. ЖЖ. 1 

НН В ява METRE нт, алвони 
2k. А ОАЕ Ж Ж АШ) АЕО ВОНИ BERE SAL Ж как 
ЖНА ЖШ d ЖЕНЯ, ИЕЫ {КВН CIE AER HD 
ЗЕН АНЕ, ОЕ ТЕЧНА ВВ Ls 再 说 ; ЖШ ADC UR MEER s 
а ЖИЙ Б ЕЕ КЕ ЖАШ) ЕНЕ сера Е, Вазнин 
В ЬН, ПИАТ, DAIRMNCREA. TE, Л 
ЇП ЕЖЕ ШИЯ de xc g ce КИ Ж dp DER нее ЗЕЕ WWM НӘ ЛЖ 
фены. Р {КЕЛЕИ “ЧЕ, НЕЕ Ж 成 
први, LEUR PUR ICON OT He HE EO БОЕ ЖЕ арт 
ЖНА Е HE ЕДА BIS ЯНЕ ТЫТ (пин, e im E. ВЕ. 
水 系 和 地 形 ) PAK ЖН ШЕН (WEAR, дн, ЖЕ), SÉ 上 环境 信息 
(ЖРО, ЖА). 3£ OH ЖЕ НКЕ Р DEAS B ж 
中 的 细小 差异 ,识别 出 上 主 壤 的 类 型 ,这 里 出 绍 的 方法 是 把 地 形 因子 作为 影响 十 壤 的 主导 央 
素来 考 瘟 的。 根据 数字 地 形 数据 补 算出 的 定量 她 形 玉 素 ， 人 往往 吓 示 惑 自 动 识别 土 塘 ， 建 
ЖЗ КЕЕ / 癌 接 标志 的 前 提 ， 也 是 地 学 领域 从 定性 捍 述 商定 量化 发 展 的 关键 。 因 而 美 
国 农业 部 提出 了 一 个 运用 和 远 感 资料 的 数字 化 地 形 数据 所 计算 得 到 的 定 星 地 带 码 素来 自动 
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СЕНО YR, КНОВЕТДОНАЖТИУЮЛИЕНЕ. ER cR 
技术 问题 ， 

(1) AREH, Æ Wi ER нийдин син наш еннен ая 
子 。 这 些 因子 要 能 够 反映 出 它 与 土壤 类 狸 间 的 相关 性 。 

(2) 建立 数字 化 地 形 数据 《如 数字 地 形 模 型 DTM)。 数据 的 采集 可 以 从 摄影 测 
量 制图 仪 GBWP N, 立体 测 图 仪 等 ) 直接 输 测 ， 也 可 以 用 人 工 采 样 的 方法 得 到 。 

(3) 建立 数学 分 析 模 型。 即 建立 从 数字 地 形 资料 计算 出 这 些 地 形 因子 所 适合 的 计 
算 技 术 。 | 

(4) важитиокиеват, жИН ЖЫЕН UH TNES 
值 。 

(5) 发 展 统计 决策 校 术 。 建 立 基于 土壤 的 数量 地 形 因子 和 从 通 感 收集 到 的 数据 对 
土壤 加 以 识别 和 分 类 的 统计 方法 。 ` 

美国 伊利 庄 斯 大 学 士 本 工程 系 仅 从 地 形 与 土 开发 生 、 形 成 的 内 在 联系 出 发 ， 把 地 疹 
数量 因子 作为 土壤 分 类 的 唯一 指标 ， 而 未 利用 任何 土壤 本 身 的 指标 ， 对 土壤 进行 自动 分 
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类 的 试验 。 它 们 选择 了 10 个 样 区 ， 包 含有 9 种 不 同 的 土壤 组 合 类 型 (виж. ше, Ж 
彰 程 度 及 士 壤 的 天 然 排 永 能 力 进行 分 类 )， 每 种 土壤 组 侣 用 代号 表示 (кл), Ени 
项 地 形 因子 。 其 中 地 表 几 何 特 征地 形 因 子 6 项 (平均 坡度 人 AS、 平均 坡度 变化 МРС, H 
БН КІ, ЖЕАР ЕКЕ, #58, ВЕ SV KARREN 因 T 5 МОК 
网 密度 рр. ЕМ = р KARE ИЕЛ ВА НТ, УБЕ 
MYD) 。 这 些 数据 是 从 美国 地 质 调查 局 2.4 万 或 1; 6,25 ARA РН 
空 象 片上 获取 ,并 加 以 运算 。 祥 区 大 小 在 1:2. 4 万钢 形 图 上 为 10 ШЖ X10 厘米 ,高 RE 
间距 为 5 毫米 的 将 网 形式 获取 。 这 祥 二 个 样 区 的 地 形 起 做 用 400 个 数据 点 表示 ， 水 系数 
据 用 一 系列 的 点 数字 化 记录 其 直角 坐标 的 x、y 值 。 然 后 计算 出 各 类 土壤 组 全 在 10 个 样 区 
ПЕН, АЖ ЕЯ, НЕВЕ 
间 的 那些 地 形 因子 。 在 此 基础 上 ， 建 立 自动 分 类 的 树 状 程 序 天 (信息 树 )， 用 已 知 十 类 
的 数量 地 形 因子 作为 定量 指标 ,对 选 感 采集 到 的 数 锋 进行 有 步 驴 邮 自动 分 类。 也 就 是 
说 ， 图 象 的 数据 分 析 是 利用 经 预 处 理 后 的 影 象 数据 ， 结 合 环境 中 具有 特征 意义 的 定量 指 
标 ， 建 立 数学 分 析 模 式 ， 发 展 绕 计 决 策 ， 进 行 菜 一 专题 要 素 的 自动 分 类 。 从 图 2-2 中 可 








Ero 小 壤 自动 分 类 的 地 形 标志 
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见 ， 著 根据 5 个 参数 仅 可 分 出 两 群 。 若 用 11 个 参数 一 步 步 分 下 去 ,在 同一 层次 分 类 中 可 
运用 不 同 指标 ， 在 不 同 层 次 内 可 用 同一 指标 ， 最 后 9 ЖЕНА ЮАН. КИР 
在 土壤 分 类 中 的 有 效 性 ， 是 通过 现 有 详细 士 壤 图 、 地 形 图 积 航 空 象 片 来 检查 的 。 实 验 结 
果 表 昭 ， 这 1411 项 地 形 因子 中 ， 相 对 地 形 与 河 网 密度 对 于 区 分 土壤 母 质 最 为 主要 ， 正 如 
Strahlev(1950) 早已 指出 的 “地 形 与 水 系 是 被 制 最 观 几 何 特征 的 两 个 主要 形态 参数 ”。 
其 它 要 索 的 效率 指数 与 顺序 见 表 2-2. 


ж 22 地 形 因子 的 效率 指数 与 里 序 













































































代 号 | 和 名 в кане шот 学 ü 
° s m | ИСИ 
MSDC | 平均 坡度 变化 0.17 9 | А 
кт qmm оов 
S R | # да к 
5 V | KENS 9.08 | 1 я R 
E RR Bu 0.18 10 | 
D D | Mu 0.10 2 | SUFRE 
в À | МХ mM wl gw 
T ою 构 0.11 3 арки 
R ви TN в | | 
M VD | 平均 河谷 深度 | 0.14 |] m | R 


试验 研究 的 结果 请 楚 地 表明 ， 在 荣 些 特定 地 区 ， 采 用 从 数字 继 形 资料 计算 出 的 数量 
化 地 形 因子 作 为 只 一 指标 ， 而 不 用 土壤 本 身 的 任何 指标 也 可 以 区 别 出 土壤 类 型 和 十 壤 特 
征 的 颇 小 差异 。 

2。 呐 淮海 平原 土壤 分 类 

НД ILANA ИАН, 
是 环境 成 因 上 的 主导 因素 ， 即 土壤 主要 受 地 貌 类 型 的 制约 。 山 毕 是 洪 神 禹 守 ， 平 原 是 神 
积 土 ， 沿 海 是 海 积 冲 积 土 。 二 是 影 象 上 反映 出 的 主导 因素 。 本 区 地 静 的 形成 хнеж 
系 ” 密 切 相 关 ， 黄 河 的 多 次 政道 决口 以 及 频繁 斌 洲 ， 对 形成 本 区 岗 、 坡 、 诗 相间 的 微 地 
萄 形态 起 着 决定 性 作用 。 因 而 不 蕉 看 出 ;水 一 一 造成 水 系 变迁 一 一 产 些 平原 向 地貌 一 一 影 
网 地 下 水 的 分 布 与 进深 一 一 影响 土壤 的 形成 过 程 与 ib 演化 ， 出 现 “ 岗 旱 、 洼 涝 、 二 坡 
碱 ” 的 规律 一 一 影响 到 作物 、 植 被 的 分 布 .所 以 对 该 地 区 自然 环境 起 决定 因素 的 是 水 , 那 
么 ， 对 该 地 区 进行 土壤 北 感 分 析 时 ， 应 充分 
引起 的 土壤 表层 温度 和 盐 度 的 差异 变化 ， 选 择 干旱 的 土壤 返 盐 季节 的 哟 感 图 象 ， 闻 时 选 
搓 对 水 反映 最 敏感 的 红外 与 微波 波段。 
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3, FERRETA | 

苏 北 滩涂 从 海 韧 往外 可 以 分 为 草滩 一 起落 潍 一 泥 滩 一 粉 沙 滩 四 个 带 。 在 遥感 图 象 上 
可 以 请 晰 地 显 东 出 它 与 海岸 基本 平行 的 条 带 状 图 形 。 这 四 个 带 是 由 于 潮 沙 作用 强 弱 、 位 
ER XE. 物质 粗细 、 植物 禾 党 种 奖 等 综合 因素 形成 的 。 但 其 中 潮汐 作 骨 为 主要 入 





用 2-3” 苏 北 滩涂 分 类 


HER (2-3. ERAMA 的 差异 ,海河 受 海岸 水 动力 作用 的 时 间 、 强 肢 不 一 ， 各 
带 的 含水 注 、 含 盐 度 、 物 质 组 成 、 受 水 浊 泡 的 时 间 等 均 有 差异 ， 这 才 导 至 了 成 土 作用 及 
蔓 物 获 盖 程度 与 种 类 的 不 同 。 白 住 了 潮汐 作用 这 个 主导 因素 ， 透 用 遥感 图 象 进行 滩涂 分 
类 时 ， 必 须 星 把 握 住 低潮 时 刻 ， 并 选择 对 水 的 微弱 差异 反 瑞 后 感 的 种 段 图 象 。 同 时 ， 图 
象 处 理 方 法 也 应 该 把 重点 放 在 突出 和 提取 所 确定 的 主导 因子 的 专题 信息 上 ， 这 伞 才 能 取 
得 较 好 的 效果 。 I 

4. 内 蒙 植被 分 类 [9] 

檀 被 是 各 利 环 境 要 束 综 合作 用 的 结果 ， 但 在 -- 定 条 件 下 ， 其 中 必定 有 对 社 寺 极 敏感 
的 主导 因子 。 在 内 蒙 植被 分 类 中 ， 地 散 是 作为 植被 分 异 的 主导 因素。 由 于 电 艇 的 形态 和 
地 面 物 质 组 成 具有 明显 的 几何 形态 和 光谱 特征 ， 可 以 从 卫 片 上 直接 解 译 出 山地 、 匡 中、 
高 平原 、 河 谷 、 沙 带 等 。 因 此 ， 很 据 这 些 地 瑶 形 态 和 光谱 尾 征 及 共 它 相关 信息 ， 不 礁 确 
定 檀 被 结构 特征 和 生态 序列 组 全 状况 ， 并 确定 其 边界 。 如 线 叶 莫 草 原 一 般 分 布 在 山 电 所 
№ 300 米 以 上 的 下巴 ,在 一 定 区 域内 可 以 根据 山 丘 地 貌 影 象 相应 部 位 多 划 边 界 。 林 缘 草 匈 
的 内 都 分 异 可 根据 地 貌 彤 态 作 解 译 ,如 沼泽 化 五 花草 甸 分 布 于 森林 草原 区 的 高 河滩 .由 坡 
下 都 ， 典 型 五 花草 人 分 布 在 山地 居 缘 阴 坡 ， 草 原 化 五 花草 蚀 分 布 于 平 盘 的 限 坡 地 ……- 





(=) 相关 分 析 法 


Важ ЕНЕНЕ RK 自然 与 人 文 环境 特征 的 深刻 认识 。 
但 在 某 些 区 域 条 件 下 ， 专 题目 标 与 其 它 的 环境 因子 之 阅 的 关系 可 能 更 为 复杂 ， 往 往 难 十 
直接 找 出 明显 相关 前 因子 。 在 这 种 情况 下 ， 进 行 各 因子 的 数量 化 统计 分 析 ， 确 定 有 明 脐 
效果 的 祖 关 空 量 是 一 种 有 次 的 途径 。 | | 

下 面 分 别 举 例 说 明 。 

1. Pa £ JK E Á >ë EORR Hn GO 

WS ЖАА ЖАИЫ ТУШИ, GU p xime 岩浆 活 动 频 繁 强烈 ， 矿 种 多 矿 化 普 
通 。 在 对 这 一 地 区 进行 地 质 找 矿 时 ， 与 成 矿 有 关 的 因素 较 多 ， 关 系 复 杂 ， 一 时 难以 判断 
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ЗЕ, T'uk kL pir je. Н. ЖЕЕ НЕЕ БИИ И 
ARDEL. ЖЕШ ЗОИ 8, DORT ИШЕНЕТ 5 ЕИ ЕЕ КИМ 
在 相关 与 制约 的 数量 关系 ， 从 而 寻找 有 希望 的 矿区 、 矿 点 。 

具体 司法 是 ， 兽 先 把 整个 地 区 格 网 化 ， 划 分 了 161 个 网 烙 单 元 ， 每 格 代表 1000 平 方 
公里 的 实地 而 各 。 其 次 确定 与 找 矿 有 关 的 相关 变量 。 变 景 的 选择 是 重要 的 ， 并 非 变量 越 
多 越 好 ， 而 是 要 远 择 与 所 研究 的 问题 有 较 密 切 关 联 ， 又 其 有 较 强 分 辨 能 力 的 变 遇 。 这 是 
决定 点 群 分 析 成 果 好 坏 、 显 著 与 否 的 重要 因素 。 这 里 选用 了 45 个 变量 。 并 把 这 45 个 变量 
BAHNA, REESE, REPARE WERA HRR (分 三 类 ， 中 性 ， 
中 酸性 、 酸 性 )、 地 层 、 地 震 参 数 、 化 探 是 常 元 素 、 重 砂 异常 元 类。 第 三 步 变量 ия. 
Bl xA HAE 45 个 地 质 特 征 变 量 数 据 的 测定 。 以 为 这 些 变量 均 有 相应 的 专题 图 ， 所 以 
测定 并 不 困难 。 统 计 得 出 每 格 的 变量 王 均 值 。 最 后 进行 统计 分 类 。 按 各 点 的 相似 性 程度 
的 大 小 ， 逐 一 把 它们 归 业 成 群 (图 224), 

各 类 不 辕 变 量 级 合 R 型 点 群 分 析 的 结果 说 明 ， 成 矿 作用 与 线性 影 象 断裂 复合 构造 及 
其 与 岩浆 活动 沉积 变质 等 地 质 、 物 化 探 转 征 的 内 在 成 因 联系 。 当 相似 性 统计 量 的 相关 
系数 较 小 时 《fr 一 一 0.2)， 仅 能 把 各 类 不 同 组 全 的 变量 归 为 分 类 有 级别 较 高 的 一 大 类 ， 一 
БН НИИ. — IT УСАК» 5 retis i, TERAN 
同 组 合 的 变量 分 为 既 独 立 ， 又 紧密 相 基 的 10 类 ， 其 中 2 жура, НАЛ 
X. ARDD? Ж, HR DRE А HESS EDGE. ABRE Им НРО 
X, 二 是 线性 影 象 畦 征 密度 与 航 磁 异常 、 地 层 、 岩 浆 岩 、 化 探 、 重 砂 异 党 密切 相关 。 通 
这 分 析 得 出 初步 结论 ， 断裂 构造 起 着 控 贿 控 矿 的 重要 作用 ， 与 成 矿 关 系 最 为 密切 。 岩 装 

E (以 中 酸性 为 宇 ， 中 往 、 酸 福 次 之 》 的 侵入 是 成 矿 过 程 中 的 肉 在 主导 因素 。 太 古代、 
TARERE CURO НИНА РЕНИ ЭВ I 
X. БИЯ ЛЖИ, НИТИ 
REFRE. ПОВ: ЖЕЙ ОКЕ БН S RSU В ЭЕ АЛЕНА ЖЕ 
x). ЖОЖ moy, патини нея, пежо, METRIT 
ЖН {ЕЗЙНЕ NUS фи), АНЬ Р T ЖУ A 件 不 同 的 
эдш (D 2-9), НТА TINO. fibi Rd, 

. + G dk hb |Z. EXIRET 

кижиден. ВАР (за НИ) ВАВА Et 
IEEE HL ВНЕ, жаве ЕЖЕЕ? а PALA A kE BE 
Kk (2-6), ЛАЯ, Gk ТЕРЕГИН в, CROCI IE ВВ, 
RS S КЖЕ RE, TAREE- ЕО оне, .但 是 对 照 9 Н 
ювевещен, ЖЕН, i B ta D. АНИ, ZR “Ни 
潮 十 -红色 大 田 作 物 ” 或 “洼地 -鲜红 色 斯 鞋 损 泽 ”的 相关 组 合 。 通 过 进 ,- 步 的 工作 证 
实 ， 它 符合 “地 下 水 位 浅 -组 平 坡 邮 - 芒 地 - 赴 碱 士 ” 这 一 相关 组 合 。 正 办 为 它 紧 靠 黄河 ， 





























(o^ HOME, ИЖЕ, ИНН t NUR RT DURER BUR OA DIT, 1082. 
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图 2-4 ЛАТТЕ КАВИИ 
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AES dE, HIK MERE 
用 使 其 地 下 水 位 高 ， 水 
ЕЛЕЕ НЫ. X 
[8 +. ЖЕН 0 
性 较 强 的 所 化 镁 、 握 化 
钙 ， 常 年 呈 潮 湿 状 态 ， 
Wim ря TL) 
ЗЕ ПД със NW. XX 
Юе pd. >š ABS 
zy “Я”, “ЛЯ 
в”. 

ват, ЕЕ 
况 下 ， 完 全 不 同 的 色调 
可 以 代表 同一 地 物 ， 而 





一 -一 ?00 一 3.00 жжтжия 



































完全 相同 的 色调 又 可 代 

uu; С? ати 表 不 同类 地 物 。 在 鲁 西 

Дни зе За Е, ВЕ 

£) suska 相近 的 向 色 ， 可 以 由 于 

| Fb В REB REF fd 

m 28 地 下 水 埋 深 各 异 以 及 其 

它 相 关 特 征 的 区 别 ， 而 区 分 出 两 种 不 同 的 土壤 类 别 (2-3) 。 
№ 2 

вази | 区 位 | жане 地 于 水 进深 | 十 地 利用 | аана 地 名 | жая 
ET т атая &,<2-зЖ ,大 面积 范围 | RR. | 

B 毛细 现象 | w | ин. E| зав 
E пак. засо. ЕЯ 

з @ x da WB. EK ж 地 ; 地 符 | $9 + 





ИТА А, ВВИДЕ LKB E Sd, SARPRDEEEUmIM (IHE EX 
毕 环 境 要 素 之 问 的 相关 性 与 组 合 特征 ， 使 我 们 有 可 能 通过 相关 研究 来 识别 出 它们 。 

3. AE. RE d (6. 0 

"PA Эа DEDE ЕК, TEX Ca Er FECHA RE rb B rp IRURE 
BET US ERIS Ра МЕЖ, XE P f M Rn E. dE 
какао RE ED UE. МЕНЕЕ, ЖАНТА БАВЕ Ше RA 
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ЖЕЕ o n VR PRG E OY REI, bU SU ЖИЛЕ ката, ЈАТО ЖЕШИН 
Е, EHRE НС НЕНИ. УРЕ TAE- Vo ERR o E Ж иная 
属 。 遗 感 图 象 可 以 获得 这 种 异常 发 生 的 时 间 、 范 围 。 强 度 筹 的 有 用 信息 ， 利 用 植物 光谱 
РЕКЕ, "НИЕ, НЕНИЯ, ЖРО, ЖИТ, ВЖЕ, 
АА ЗА ROSE. В, 而 且 可 以 研究 种 物 分 布 与 地 下 矿 化 带 之 间 的 关系 等 ， 
лиру. = 

ЖАУА А, J — THER Оо, RUBROS LK Еж 
ВОЕН ИХ 90 ЖЕ, НЕВЕ 70 米 。 出 于 油气 的 扩散 或 运 移 能 力 ，、 造 成 在 
陆地 卫星 MSS 图 象 上 的 项 形 色调 异常 。 术 物 反射 光谱 测定 岩 明 ,在 贺 形 异常 图 内 有 较 亡 
值 ， 边 党 出 更 最 高 值 窄带 ,外国 是 较 低 值 ,比值 分 析 而 出 现 的 边 引 陡 变 吏 象 与 M55-5 M 
象 上 色调 异常 的 清晰 边界 相对 应 《图 2-7)。 这 是 由 于 植物 被 烃 类 多 出 而 出 更 中 弄 XC 
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图 27 жина жи — 


所 引起 的 。 尘 草 、 冷 篇 、 针 莽 的 全 植株 灰 份 分 析 表 明 。， ТЕБИ ЖИШШ С Сн, 
Zn.Mn, Ni 均 有 了 明显 增高 ， 其 中 又 以 Ma 增高 最 为 显著 。 石 油 地 球 化 学 勘探 中 ， 土 琅 气 
测 结果 证 明 ， 色 调 异 常 图 内 有 明显 的 重 烃 〔 乙 烷 、 丙 烷 、 耳 烷 ) ARRA; LAWA 
析 结 果 ， 沥 青 和 A 含量 在 异常 团 内 为 50ppm 以 上 ， 在 图 外 为 35ppm, 

各 感 图 象 的 贺 形 色调 异常 与 植物 光谱 异常 、 植 物 微量 元 案 异 常 、 地 表 石 油 地 球 化 学 
异常 以 及 与 油气 藏 均 相对 应 〈 图 2-8)。 这 反映 了 其 内 在 的 成 因 联系 。 这 正 是 地 下 石油 
的 地 球 化 学 作用 影响 的 结果 。 油 气 扩散 出 现 了 -- 系 列 的 异常 现象。 并 在 迁 感 图 象 上 得 以 
明显 的 反映 ， 研 究 这 些 环 HAR 与 环境 异常 为 通 感 找 油 提供 了 - :条 新 路 。 
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2-8 ЯО ИЕ НН S E| BR) А ЭСЕН 


图 2-9 反映 了 铜 入 脉 的 生 — | 
物 地 球 化 学 标志 (2)。 它 说 明 оо“ [Enar domioii 
植物 密度 的 异常 和 表土 化 学 к 
TERRE ВНЖ 
于 铜 完 素 的 窗 集 ， 铜 矿脉 的 存 
ЖЕ, 

通过 环境 本 底 法 来 发 现 异 ， 
ж, 确定 某 些 特殊 条 件 下 出 现 
的 专题 目标 。 它 还 常用 来 寻找 —— ; 
和 确定 环境 污染 (如 酸雨 ) 和 —— - 
жел ииги панин w 
вне, BARBER 
ЖКН, ЕЖЕ 2 SSS ”图 2-9 钢 太 的 生物 地 娃 化 学 标志 
不 难 把 它们 与 其 周围 的 正常 植物 区 分 开 来 。 3 | 

ЗАЗ НВ ТЕТЯ, ОРА ВОИН ЖЕ, К-Ж 
的 热 惯量 的 差异 ， 研 究 地 物 的 分 布 ; 另 一 种 是 寻找 热源 体 、 热 异常 。 困 放射 狂 矿 物 所 辐 
射出 的 射线 ， 经 介质 吸收 后 可 转变 为 热能 ， 因 而 铂 矿 体 可 视 为 热源 体 * 地 热 异常 也 多 与 
新 生 代 活 牙 的 火山 、 兰 组 作用 有 关 ， 它 往往 伴 有 热 泉 、 热 液 矿床 出 更。 此 外 。 由 于 地 温 
超过 了 植物 生长 的 正常 温度 ， 而 常 伴 有 植物 异常 。 热 红外 图 象 上 所 反映 的 热 异常 不 仅 
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logppm 





标志 着 巨大 地 热能 源 的 存在 ， 而 且 往 往 忆 揭示 出 成 矿 存 在 的 可 能 性 。 

RAFLARA RARA- RRA. CEA AANEREN ARE 
А», ЖБ ЕЛЕН ЕЕ. WETA ЖЕЛЕРИ ТЕЛЕ НЕ AEUR ERE ВЕР 
上 的 热 异 常 反 映 出 来 。 间 时 ， 在 盖 层 不 厚 的 地 区 ， 下 伏 煤 系 的 辐射 特性 能 道 过 盖 层 的 十 
溺 、 植 祖 畦 征 疗 接 地 反 师 型 来 ， 而 形成 了 一 种 煤 系 一 风化 土壤 一 湿地 一 相应 村 被 的 综合 
影 象 异常 。 这 些 异 党 在 夜间 成 象 的 热 图 象 上 ， 坞 表现 为 脱色 调 的 冷 标记 。 它 不 仅 反 映 了 
下 伏 煤 系 的 存在 ， 而 且 显 示 了 其 展 布 形迹 。 在 确定 了 煤 系 影 象 识别 标志 的 基础 上， 对 未 
AKHA RUTHIE, 
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2- 三 节 分 层 分 类 法 
、 分 层 分 类 法 的 概念 


ПАЖ, ВЕИТ ИЕА, MEL ТУРГ 
т, КАЕШ E. ИШ РЕВО Е, TERKA ES i НЛ E 3 * 
化 的 ,其 可 分 性 与 不 可 分 性 也 是 时 肇 在 变化 的 .人们 不 可 能 利 几 .一 个 统一 的 分 类 模式 来 进 
行 区 域 景物 的 识别 与 分 类 。 皮 认识 这 些 变化 的 加 有 的 内 在 联系 ， 也 就 是 成 象 的 机 理 ， 人 第 
靠 的 屯 学 知识 与 有 素 的 训练 是 必 逢 的 。 处 理 这 种 景物 高 度 揽 杂 性 的 重要 方法 是 了 解 某 个 
特定 区 域 范围 内 景物 中 各 种 类 别 的 总 恢 结构 。 如 图 2-10 00 用 信息 树 的 形式 , 表示 地 
球 资 源 业 别 中 的 分 级 结构 。 显 然 ， 通 过 这 种 总 体 结 机 可 以 清楚 地 看 到 不 同类 钢 之 间 的 相 
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X. "nM mM 

这 种 信息 司 应 符合 以 下 要 求 : ^^ | оля 

(1) ЖЖЖ A EK TIEAN. 

(2) 9I SULLA таяз. жах, EPE 
中 能 起 到 代用。 | 

(3) Ня. 

HATTE Siki, ИН ИАН Pede up Dt 3 择 的 方 
в, БИОЛ Ж HEEL BR DEO PLE ЖОЕ PE ЛЕР], ТЖЕ YF ЖИ GR St, Б 
э ИЕН ЕЕ Н ETE EL BED ЖООШ НО ВЕЗА ЖЕКЕ КЫ, БЕШ УНИН РЗ eR 
KAIR ЕГ а ЕТ ERERKEN. EARR ШИШЕ ТУ, 应 当 保证 各 
& 5 БЛИЖЕ ROC ИГ ЕИ АЖ ЖЕЕ, ИРИ. 

导 感 分 层 分 类 法 就 是 根据 信息 料 所 描述 的 景物 总 体 结构 来 进行 逐 织 分 类 。 实 际 上 是 
按 总 体 结构 特征 建立 分 类 标志 或 设计 分 类 器 ， 对 图 象 中 的 各 和 象 元 进行 若干 次 判别 分 类 ， 
以 得 出 最 终 羯 别 结论 。 也 就 是 先 接 照 信息 树 的 第 一 级 所 列 出 的 类 别 进行 分 类 ,然后 按照 信 
息 树 的 分 支 继 续 进 行 下 一 级 的 分 类 ， 直 到 信息 树 的 最 线 结 点 上 的 糯 别 判别 出 来 为 止 。 

站 感 的 分 层 分 类 法 , 义 可 称 为 多 阶 分 类 法 , 它 与 常规 传统 分 类 法 所 不 同 的 在 于， 它 不 
仅 是 按 屋 次 一 步 步 地 分 类 ,而 且 在 层次 间 不 断 加 入 适 感 与 非 吕 感 的 决策 函数 ;从 而 组 成 一 
个 最 佳 逻 辑 决策 树 。 也 就 是 用 传统 的 地 学 方法 和 杜 念 ， 按 现在 的 信息 传 维 和 信息 相关 体 
系 建立 信息 树 。 由 十 信息 并 非 都 能 从 苯 感 图 象 上 得 以 反映 ， 因 而 在 建立 信息 Bb 的 过 ЖА 
中 ， 必 须 不 断 地 补充 其 它 资料 《如 一 些 边 界 条 件 ， 分 类 参数 等 )， 以 逐步 满足 某 种 分 类 
的 需要 ， 最 后 完善 这 个 最 佳 逐 辑 决 策 树 ， 得 出 满意 的 分 类 结果 。 

归 纺 起 来 ， 分 层 分 类 法 的 转 点 是 ， 
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(1) MSAFARA EANA RRAN 8 4E BE 77 SAREREA 
合 ， 避 免 出 现 某 些 逻 辑 土 错误 的 分 类 结果 。 例 如 ， 不 至 于 将 位 于 某 一 块 农田 中 赣 的 象 元 
划分 为 草地 等 类 型 。 

(2) 运用 分 层 分 业 法 时 ， 由 于 复杂 景物 经 一 定 原则 作 了 层 层 筛选 ， 或 者 说 层 层 分 
解 ,被 简单 化 丁 。 因 而 在 信息 树 的 各 个 中 间 结 点 上 只 存在 较 少 的 类 别 ， 并 其 有 较 好 的 可 分 
福 。 这 样 可 以 根据 具体 情 况 分 别 采取 有 针对 性 的 分 类 方法 ， 包 括 特 征 选择 和 分 类 算法 。 
针对 较 少 的 类 别 , 往 往 可 以 使 用 较 小 的 特征 集 , 并 采用 更 合适 的 分 类 算法 。 例 如 ， 在 不 同 
结 点 ， 采 用 不 问 多 波段 组 合 数据 来 分 类 ,或 在 某 些 结 点 其 空 加 入 地 形 数据 复 全 处理 等 。 
并 可 采用 最 大 似 然 分 类 方法 或 其 它 方法 。 这 样 ， 一 方面 可 以 提高 信息 提取 能 力 和 分 类 精 
度 ， 同 时 还 可 以 减少 计算 处 理 的 时 间 。 实践 证 明 ， 这 一 ажаан. 
АЕК. : 

Бер CHIPA ык, зима Ван, абмен 
7]. ЗЕЕ ЕА ЇЇ HE HEU ЕН, GB UVP А. АЙКЕН Ж. 


二 、 分 层 分 类 法 的 应 用 实例 
(—) 美国 印第安 纳 州 (Indiana) Pigeon 河 地 区 湿地 分 类 CO 


过 去 的 研究 多 是 应 用 陆地 卫星 MSS 多 光谱 数据 ， 用 最 大 似 然 法 对 淡水 湿地 进行 植 
物 分 类 .然而 ,低位 湿地 与 高 位 湿地 往往 植物 类 型 相似 《如 高 地 硬木 、 硬 术 IB 泽 )， 光 谱 
特征 相似 ， 而 常 发 生 混乱 。 光 谱 数 据 与 土壤 及 其 它 辅 助 资料 相 结 合 的 分 层 分 类 法 ， 可 以 
改善 湿地 的 分 类 结果 ， 有 效 地 区 分 低位 湿地 植被 与 高 位 温 地 植被 。 根 据 以 上 情况 ， 美 国 
建立 的 一 个 分 类 系统 ， 采 用 陆地 卫星 MSS 数据 和 土壤 信息 来 对 印第安 纳 Pigeon М 
地 区 湿地 进行 分 类 ， 共 把 沼 泽 区 分 为 农业 、 高 位 沼 地 硬木、 пея. дажы. Н 
译 湿 地 、 水 体 、 灌 时 沼泽 、 硬 木 沼 泽 壬 8 Ж 
具体 步骤 如 于 2-11 所 示 : 
1. 训练 区 统计 光谱 类 型 ， 
训练 区 光谱 转 征 的 统计 分 析 , 首 先是 在 各 波段 作 直方 图 ,选择 波 眉 直方 图 中 适宜 区 波 
域 进行 波谱 统计 分 类 的 预 研究, 包括 均值 、 方 莽 ,等 统计 分 析 数 据 的 计算 ,其 次 是 各 波段 、 
ERAS 对 地 类 可 分 性 的 研究 。 其 目的 在 于 了 解 光 潜 转 征 ， 为 确定 可 区 分 的 类 别 以 及 
选择 区 分 类 别 的 最 佳 组 合 方案 作 准 备 。. 
2, ЖИЕ Ж CMS 4. | 
dExEpUSR EDT Ж ШАУ ЖИТТЕ ТӘТЕШ E, ижижажАжежни 
分 的 最 佳 波 眉 组 合 ， 设 计 湿 地 分 层 读 第 树 。 决 策 树 由 人 工 输入 判断 与 计算 机 上身 动 分 类 组 
成 。 | 
首先 输入 闫 于 高 地 、 低 地 地 形 部 位 的 信息 。 高 地 、 低 地 地 形 部 位 的 不 同 导致 土壤 排 
水 条 件 的 差异 ， 也 造成 沼泽 湿地 类 型 的 差异 。 因 而 ， 这 一 条 件 的 提供 补充 了 植被 类 型 相 
同 的 湿地 识别 所 需要 的 信息。 高 、 低 地 土壤 界线 数据 由 近期 土壤 图 格 网 数字 化 给 出 。 数 
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"E 4b Ie 80 EE БЕ hka akuy MSSRJ L. АРЕНЕ Воин» 
的 光谱 通道 数 ， 节 点 的 符号 表示 各 种 信息 类 М, 一 般 经 过 3 一 4 个 是 次 的 分 类 ,各 类 
别 便 可 区 分 出 来 。 如 第 四 层 可 分 出 &ACCC 和 ADCD 表示 针 叶 林 ， 第 三 层 可 分 出 ААА, 
ABA.BAA.BBB 表示 水 ,AEB、ADCA 表示 高 地 硬 水 ，AEA BEAR В ВЕ 
地 ，BBC、BCCC、BCCB、BDCD 表示 深 沿 泽 湿 地，BDBC、BDCA xxl ма 
i, BEB, BDCA XokW KE. 

3. p E y£ _ 

在 根据 训练 区 分 析 建 立 的 过 加 决策 衬 基础 上 ， 对 金 区 进行 分 层 分 类 。 采 用 的 是 最 大 
似 然 的 算法 。 也 就 是 在 进一步 划分 的 系列 中 ， 对 各 未 知 样品 ， 利 用 最 大 似 然 决策 孜 数 ， 
根据 其 对 各 已 知 类 型 所 属 的 概率 大 小 分 别 划 入 不 同 的 类 型 。 

УЕ ЗЗР" 

从 分 析 结 果 可 以 性 出 ， 高 地 硬木 《各 EB) 与 硬 本 沼 译 (BEB) НУЖНЫ, dE 
* 单 阶 分 类 ”中 分 不 出 来 。 可 是 在 波谱 的 基础 上 ， 增 加 一 个 “高 "与 * 低 ”的 地 学 概念 ， 
综合 陆地 卫 量 MSS 和 土壤 数据 ， 进 行 多 阶 分 类 ， 价 立即 可 以 区 分 出 来 。 这 提高 了 图 象 
的 识别 能 力 ,可 信 度 从 半 阶 分 类 的 71.7 包 提高 到 多 阶 分 类 的 84. 3 免 ， 可 区 分 的 类别 也 愉 
9 类 增加 到 8 类 。 


(=) Bh icio et 


ЖЖЕНИЕ. AREN AHAB инижени, MAH HER 
читала L94325, КАМИНА, пл, пни 
В, GERUDIHEDHTEH dS Auk, ИЕРЕМИЯ, ЖИГАН 
DIDIT 

XX BL rik LIGA REEL KG MUR DONE, AET TET TELT 
点 ， 与 一 级 景观 单元 《山地 ,高原 、 盆 地 ) 相对 应 的 ,也 可 把 植被 分 为 三 大 类 , 即 林地 ， 
草地 、 糙 地 。 它 们 在 色调 、 形 态 上 都 有 差异 。 

山地 -林地  、 不 具 明 显 的 线性 延 柿 条纹 ”/ 影 象 色调 不 一 ， 
高 原 - 草 地 ”没有 明显 边界 | 影 象 色调 均匀 
盆地 - 糙 地 一 具 明 显 的 线 竹 延伸 条 纹 和 明显 边界 

各 感 判读 标志 的 建立 以 生态 系统 为 背景 。 在 基体 分 析 中 ， 又 分 别 建立 了 五 种 直接 判 
读 宗 志和 五 种 间接 判读 标志 。 | 

1. 直接 标志 

(1) 色调 。 光 谱 差 异 、 群 落 内 密度 不 同 、 高 度 变化 。 都 可 引起 色调 不 一 W, MON 
与 草地 、 针 叶 林 与 阔 叶 林 由 于 反射 光谱 强 弱 差异 ， 在 彩 红 外 片上 反映 出 叶绿素 含量 多 究 
而 引起 的 红色 色调 的 深浅 不 一 ， 均 匀 度 也 有 差异 。 i 

(2) 群落 的 影 纹 结 构 。 耕 地 具 明 显 的 线性 某 伸 条 竹 ， 而 林地 、 和 草地 都 不 具 备 $ 





+ Е, ARA AEA АВ Rd 1979 年 。 
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а ЕЕ ВЕ 

(3) РЖИ. ЖИЙ Ж So ИЖ. НН ИХ, М 
ви. QE. PRE, ЖЕРЫ K. ИЖЕ, 

(4) 投影 形状 。 

(5) вж, Жї, ИЖЕ. 

2. BEER 

(1) WREE, WINRAR. WREE, ЛЕВИ 1800 米 以 上 的 A EREE 
№, 1800K EU I иж, 

(2) НЫ. Auf uil UA ECC MERE А ЕИ ЛА, ТИЛЕКТИН BEXERI 为 
有 刺 灌 从 。 

(3) 地 理 位 置 。 它 决定 了 水 热 条 件 的 变化 。 jn EA IRAK HAS ER R RA 
Hi. ДЖЕЯ, ИЖ, И АЖ УЖ 

(4) ване, КАВУН, ДЕ, РИН НОЙ ya ЖЫ 
Ж, l 

(5) А.Ж» ABRIS DUCI E RU TZ HI КАО. ROSE. 

若 仅 用 波 详 特征 分 类 ,只 能 分 出 10 多 种 植物 便 难以 再 分 下 去 。 但 是 , 若 根 据 上 述 的 这 
X ped б, HOA HESBUE A жй SHN BORD, инзкож, ETUA ноля 
次 ，40 多 种 植物 类 别 (2-12), | 

从 图 上 看 ， 茶 园 、 和 橡胶 、 红 花 油茶 三 者 的 边界 条 件 同 属于 “明显 的 线 状 延伸 条 纹 ， 
卫 边 界 不 分 明 ”。 但 在 第 3 层次 中 ， 控 颗粒 大 小 可 将 颗粒 小 的 茶园 从 中 提出 ， 剩 下 的 二 
种 可 在 第 4 层次 中 加 入 高 各 因素 区 分 开 来 ， 其 中 高 程 小 于 1000 ЖУ, 高程 大 于 
1000 米 的 为 红 花 油茶 。 再 如 水 称 与 旱 作 , 从 边界 条 件 看 ,前 者 色调 均匀 ,边界 清楚 ,后 者 种 
于 坡地 上 色调 不 均 , 边 界 不 清 。 对 于 相同 边界 条 件 的 属 种 ， 再 加 入 高 程 因 素 , 则 得 出 大 于 
1600 米 为 单 季 称 ,小 于 1600 米 的 为 双生 稻 。 而 零星 分 布 的 边界 不 很 整齐 的 旱 作 中 , 小 于 
1000 ЖЭН, 1500—2000 KUER BRAHE KT 2000 ЖЕК ЖЛЕ ШЖ “М 
体 农业 ”单纯 用 波谱 特征 是 难 雇 进行 分 类 的 。 试 验证 明 ， 革 芒 、 水 稳 、 竹 林 波 谱 曲 线 均 
有 反映 叶 绿 索 丰富， 谱 型 甚至 绝对 值 均 近 似 ， 只 能 根据 生态 组 合 以 及 它 的 差异 指标 与 共生 
指标 来 划分 建立 信息 树 ， 方 能 取得 较 妊 的 分 类 效果 。 














(=) 辽河 平原 土地 利用 分 类 * 

运用 TM 磁带 记录 的 光谱 信息 ， 涝 行 计算 机 自动 识别 分 类 试验 。 完 对 试验 区 TM 各 
单 波段 及 各 组 合 波段 的 地 类 可 分 性 值 ( 或 称 分 散 度 ) 进行 大 量 计算 分 析 ， 以 确定 可 区 分 
类 别 及 最 佳 的 波段 组 合 方案 ,结果 认为 用 TM 1 一 7 各 单 波段 数据 ， 把 地 类 归并 为 8 类 的 
可 分 性 较 好 。 用 最 大 似 然 分 类 法 进行 分 类 ， 总 分 类 精度 达 96.6%, 其 趾 辽河 河道 ,水 田 、 
低 混 洼地 和 林 灌 草地 等 四 类 的 分 类 精度 都 达到 09%, ДИН, 滩 旱 地 和 居民 点 的 分 类 





* жа, ТМ ЯЦА НА жените, 1986 年 ， 
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1 Гак ияти 一 一 wami S 
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精度 低 于 9540, MEEA RA ВИНЕ, BF 

菩 末 用 分 层 分 类 法 ， 既 明显 减少 了 用 机 时 间 ， ХИН АННА 
в, #--викожЕ, LH. нвзхежне вита нива. 根据 可 分 性 分 析 
计算 确定 选用 4 一 3/4 十 3，5/4，7 这 样 的 鼻 合 波段 数据 进行 最 大 似 然 分 类 计算 ， 其 分 类 
总 精度 达 99.1 驳 。 第 二 层 再 分 别 选 用 合 宜 波 段 数据 对 上 述 三 大 类 地 物 进 行进 一 步 的 识别 
分 类 。 十 壤 类 选用 2、3、4、5、7 这 样 5 个 单 波段 的 数值 ,区 分 湿 庆 旱地 、 滩 旱地 、 坡 早 
地 ,居民 点 等 呀 类 ,其 总 精度 达 05. 20b Юн 93.046 9, ЖЯ 28 19 S d 
95 驳 ， 基 本 满足 生产 实用 要 求 。 








(m) ADERE URANA CD 


冲 雪 是 一 种 重要 的 水 资源 ， 为 立 对 一 个 流 城内 的 雪 效 进行 分 类 和 制图， SIERT 
区 内 的 不 同 雪 被 类 别 《 即 不 同 含水 量 的 雪 )， 物 感 的 方法 财 是 对 多 波段 描 扫 数据 进行 分 
类 。 若 不 用 地 面 已 知 资料 , 单 用 非 览 督 分 类 可 得 5 种 雪 的 光谱 类 别 当 1 一 雪 5。 为 了 网 时 
识别 出 测 区 内 其 它 主要 的 地 面 发 盖 类 型 ， 包 括 水 、 森 订 、 农 业 区 及 某 些 地 表 水 体 的 镁 面 
反射 类 别 等 ， 采 用 监督 分 类 法 最 终 可 以 分 出 9 种 类 别 。 

采用 分 层 分 类 法 ， 其 分 类 器 实际 上 是 一 种 顺序 地 或 分 计 地 采用 最 大 似 然 分 类 算法 的 
分 类 恬 。 此 法 最 大 优点 在 于 ， 当 对 每 个 类 别 的 各 了 类 之 间 进 行 多 光谱 鉴别 时 ， 因 区 分 
的 类 别 少 ， 可 分 性 强 ， 故 能 采用 最 佳 的 光谱 通道 或 组 侣 来 达到 鉴别 每 种 子 类 的 №. 
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图 2-18 轨 被 分 类 的 判决 树 


B] 2-13 нж) m 图 中 可 见 ， 为 了 把 农业 区 、 GR. 水 与 雪 的 5 种 子 类 及 
镜面 反射 类 别 区 分 开 。 只 需 采用 第 5 通道 (0.62 一 0.67 微米 ) 的 数据 就 行 了 ,如果 还 要 进 
一 步 区 分 作物 、 笠 术 和 水 , 则 利用 第 ?7.8 通道 的 数据 即 可 。 ПНЕ т 通 
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№ 2.14 








道 以 及 9.10 通道 而 这 种 最 佳 光 谱 和 通道 的 选择 ,最 方便 和 直观 的 途径 是 利用 得 合 光谱 图 。 
它 是 以 定量 方式 对 数据 的 光谱 特征 进行 研究 和 比较 的 一 种 很 有 效 的 方法 。 当 然 它 是 建立 
在 光谱 统计 分 析 的 基础 上 的 。 

图 2-14 中 共有 13 个 通道 (采用 美国 天 空 实验 室 多 波段 扫描 仪 的 数据 ) 和 9 种 光 
谱 类 别 ， 分 别 用 字母 A 一 1 表示 。 短 种 光谱 类 别 在 每 个 通道 中 的 平均 光谱 哆 应 范 ВЕН 
中 了 世 有 清楚 的 表示 。 字 母 的 位 置 表示 不 同类 别 在 每 一 波 锋 中 的 平均 光 畜 响应 。、 星 线 长 表 
示 祖 对 于 平均 光谱 值 的 标准 偏差 。 遂 过 分 析 对 比 可 以 团 到 ，5 通道 是 把 A. В.С, (9 
作物 、 树 木 \ 水 》 类 别 与 其 它 类 别 区 分 的 最 佳 通 道 ，? 或 8 通道 是 区 分 A、B、C 类 别 的 
最 住 通道 。 刹 下 的 6 种 类别 的 进一步 分 类 , 虽 首 先 需 要 利用 7.15 通道 将 其 中 的 D. Н, 
D 兰 个 类 别 区 分 出 来 ， 然 后 再 利用 -9 10 通道 把 最 后 剩 下 的 三 类 Е, FIG 区 分 出 来 。 可 
儿 ， 采 用 分 层 分 类 法 总 共 需 要 三 个 分 类 步骤 即 可 党 成 全 部 分 类 。 由 于 整个 分 类 过 程 始 终 
都 是 在 分 析 人 员 的 仔细 操纵 下 进行 的 ， 办 此 分 层 分 类 法 所 达到 的 分 类 准确 订 -(97.5 驳 ) 
IUE AH 2.2%, mir WEM Ie] 减少 15.75 Ф (ША 235 РМ 198 №), 

最 后 给 出 5 种 雪 被 覆盖 图 , 当 被 覆 芋 面积 下 等 ,如 来 把 数字 地 形 数 医 与 光 庶 数 据 委 加 
天， 可 以 了 解 雪 的 状态 随 高 度 而 变化 的 规律 。 对 于 水 文 工 作者 而 言 ， 著 将 计算 机 所 获得 
的 不 同 高 程 的 雪 被 面积 估算 值 与 通过 预测 得 到 的 不 同 高 程 的 雪 的 含水 量 两 种 信息 结合 起 
米 进 行 综合 分 析 ， 则 可 以 对 该 地 区 各 流域 内 的 径流 量 作 出 准确 而 及 时 的 预测 。 


$ * x W 
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ns 系列 制图 
、 系 列 制图 的 概念 


遂 感 系列 制图 是 肚 感 区 域 综 合 分 析 的 重要 手段 ， 也 是 区 域 研 究 成 果 的 科学 表 达 广 
式 。 它 是 送 感 技术 和 地 图 学 的 结合 
自然 界 各 种 旨 过 相互 联系 、 棋 影响 和 相互 制约 ， 并 按 一 定 的 X : B| 组 合 和 分 异形 
， 构 成 一 个 完整 的 统一 体 -一 -自然 综合 体 。 自然 界 的 各 种 现象 存 它 自身 的 发 生发 展 、 
IRR, аваа, Bit, FUR. зизанжени 
联系 ， 单 赁 对 一 种 现象 的 分 析 是 难以 达到 的 。 它 需要 综合 地 研究 各 种 物体 和 现象 以 及 它 
们 的 相关 性 ， 这 对 宏观 上 的 全 面 了 解 是 很 有 意义 的 。 这 里 要 求 各 个 专业 不 仅 各 自 刚 明 某 
种 或 某 此 要素 的 特有 规律 ， 找 述 自然 界 现象 的 多 样 性 ,而 且 要 求 它们 第 此 之 闻 能 够 相互 
论证 、 相 互补 充 ， 从 而 揭示 出 复杂 的 自然 现象 之 提 的 联系 ， 以 达到 辩证 的 统一 。 
现代 中 感 技术 的 飞速 发 展 以 及 科学 研究 的 不 断 深入 ， 为 迁 感 系列 制图 提供 了 可 能 和 
必要 , 租 感 图 象 包 含 丰富 的 信息 ， 客 观 地 反映 地 理 景观 的 结构 和 特征 ， 俯 及 具有 数量 化 、 
动态 的 特点 -过 感 系列 制图 便 是 研究 如 何 利用 万 富 的 示 感 倍 息 ,结合 地 学 调查 研究 ， 进 行 
еее сие, До, 统一 协调 的 专题 地 图 来 反映 自然 
媒 合 体 的 统一 性 和 自然 条 件 与 自然 资源 的 多 样 性 ， 反 吏 图 象 信息 的 特征 和 它们 的 内 在 联 
系 ， 以 供 料 学 研究 和 生产 建设 有 关 部 们 认识 特定 地 区 的 自然 条 件 、 清 查 自然 资源 、 编 制 
爱 展 规划 。 这 样 的 一 套 半 感 专题 系列 图 是 由 不 同 专业 人 员 接 照 各 自 的 应 用 上 东 的 和 要 求 ， 
通过 图 象 解 译 与 综合 调查 分 别 获得 的 ， 并 将 获得 的 专题 信息 接 统 一 忌 调 的 分 类 和 图 例 系 
统 。 转 涂 和 表示 在 统一 的 地 理 基 础 底 图 上 ， 这 样 可 在 每 一 种 专题 图 上 既 反 且 专 题 内 容 又 
БОНЯ, ЖАН. Ат ERROR ЖМ. Ба, "и 
相互 对 比 与 引证 ， 达 到 统一 协调 的 目的 。 
遥感 系列 制图 有 三 个 基本 和 条件， = 
1. xu Ej — 2 Bà d Eo] E) 65 Ж sh 
minh SER RR AR гае RRE 5 E ARR AAR SELL. 
彩 红外 航空 象 片 或 同一 陆地 卫星 影 象 作为 基础 。 这 样 ,由 于 利用 同一 地 区 和 时 间 , 同 一 基 
础 资料 和 观察 方法 ,在 科 学 体系 上 易于 统一 。 尽 管 各 学 科 观 点 有 所 不 同 ,研究 程度 各 异 ， 
但 在 相互 借鉴 下 ,分 类 指标 、 分 类 系统 、 分 类 等 级 便于 协调 。 这 里 度 该 说明 的 是, 在 导 感 
系列 制图 过 程 中 ,往往 还 需 费 运用 其 它 遂 感 和 非 各 感 信息 ,作为 基本 信息 源 的 一 种 补充 。 
2. 统一 的 朝 图 规范 和 相对 应 的 分 类 原则 = 
со иван. За: ВАХ, ен, ЖИШШ, 图 例 、 制 图 缘 售 、 制 图 精度 
等 方面 内 容 均 是 统一 的 。 分 类 原 财 指 匹 论 地 谣 图 、 地 质 构造 图 、 土 壤 图 ……， 其 各 级 分 
类 系统 、 分 类 等 级 和 类 型 都 必须 对 应 。 其 中 各 专业 间 分 关 标 准 详 略 的 一 致 性 ， 是 各 专业 
类 型 界线 统一 协调 的 基础 。 
在 对 整个 号 区 的 自然 环 阐 各 要 素 发 生机 发 展 过 程 及 相互 关系 的 深刻 了 解 的 基础 上 ， 
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找 则 它们 藉 同 的 分 类 基础 ， 作 为 各 个 学 科 协 调 的 依据 。 局 时 制定 出 适 于 该 区 的 制图 分 类 
原则 、 分 类 等 级 、 表 示 方 法 。 在 统一 的 制图 规范 下 ， 对 统一 的 地 理 基础 亡 图 ， 接 照 自然 
环境 的 区 域 分 噶 愿 则 及 各 级 地 理 景观 的 空间 结构 与 相互 关系 ， 划 分 各 专题 类 型 的 重要 界 
线 ， 以 保持 各 级 界线 在 轮廓 上 相互 协调 、 彼 此 对 应 。 这 样 在 综合 的 基础 寺 分 析 ， 在 专题 
分 析 的 基础 上 综合 ， 强 化 了 对 专题 内 容 青 解 的 深度 与 广度 。 系 列 制 图 是 从 最 基本 地 理 单 
元 《景观 单元 】 出 发 的 。 对 应 于 一 个 制图 单元 ;x. ТЕК LI АВ, 是 按 这 个 比例 尺 
不 必 再 分 的 最 小 空间 实体 一 一 地 理 综 合体 。 这 样 ， 对 某 个 制图 区 域 或 部 门 ， 茎 然 制 图 规 
范 、 基 础 底 图 是 统一 的 ， 允 按 统 一 的 池 于 单元 制图 ， 尽 管 地 理 环 境 各 要 素 有 它 转 定 的 空 
闻 组 合 和 分 异形 式 ， 但 是 它们 各 类 型 的 重要 界线 在 轮廓 上 应 该 是 相互 对 应 的 。 

3. RO 9E 89 UE BEAR PF ROI UAE иа $k ДЕЕ 

ii BL SSL RIBER, RE SOUS, НАЯ 
ВОЗЕЛА LENS HORAE ВЖ, ЖЕНЫ АИИ 2H 833 — 8 Pg fr CA A: IR 
规律 性 。 如 在 反 狗 基本 自然 条 件 胸 系 列 图 申 ; 地 势 图 往往 是 必 不 可 少 的 主干 图 。 这 是 因 
为 地 势 是 自然 综合 体 各 要 素 中 最 重要 的 要 案 之 一 。 它 的 高 低 起 伏 与 走向 ， 在 一 定 程度 上 
决定 着 热量 与 水 分 的 再 分 配 ， 影 响 水 系 的 发 育 与 形态 ， 制 约 着 植被 和 土壤 的 形成 。 纺 制 
土地 资源 评价 图 ， 必 须 先 有 土地 利用 现状 图 和 土地 类 型 轩 。 ЖАН, ИРИ 
型 植被 图 、 土 壤 图 等 。 这 样 既 保持 各 专题 制图 的 差别 和 可 对 比 人 性 ， 允 能 握 示 出 各 组 成 要 
素 的 统一 协调 ,一 致 性 ,可 以 节约 许多 第 此 旁证 博 引 的 重复 工作 ; 克服 学 科 间 的 局 根性 ， 
便于 统一 认识 区 域 的 整体 ， 使 各 部 分 有 机 联系 起 来 ， 有 利于 发 现 、 揭 示 相 直 间 的 依存 和 
ЖЕ, НЯНИ.  “. 

“综合 制图 ”虽然 也 是 全 面 地 考虑 各 要 素 和 现象 辕 的 相互 制约 与 相互 联系 ， 把 各 种 
资料 СЕ БЕЙ) 汇编 在 一 起 ， 以 地 图 或 地 图 集 形式 表达 出 来 。 和 但是， 综合 
制图 与 系列 制图 的 最 大 区 别 在 于 、 它 不 要 求 制图 规范 统一 ， 分 类 原则 也 可 不 对 应 ， 志 刘 
МЕНЕ, ИШИМЕ ЕКИН, Ж еШ 
性 线 间 出 现 矛 盾 ， 需 要 进行 大 量 的 协调 工作 。 Q .. | 


二 、 系 列 制图 的 发 展 


50 年 代 中 期 ,在 人 加 自然 区 刘 瑟 作 中 ,对 江苏 太湖 东西 酒 庭 山地 区 进行 过 暴 观 制 М 
的 实验 。 该 区 是 亚热带 一 暖 温 带 的 过 淡 地 带 。 秦 伶 一 淮河 的 地 理 界线 过 大 别 山 后 ， 去 向 
如 何 ? 是 间 北 到 连云港 呢 ? 还 是 向 南 到 杭州 ， 或 走 中 路 到 太湖 ?去 向 不 明 。 这 里 首先 要 
解决 的 问题 是 自然 区 域 的 最 低 单 元 分 到 娜 一 步 ” 回 答 是 明确 的 ， 划 分 的 最 低级 应 是 景观 
单元 《又 叫 地 理 单元 )。 它 代表 一 个 客体 。 其 次 ， 要 解决 景观 分 异 问题 。 工 作 中 探讨 和 
建立 了 物质 与 能 量 迁 移 模 式 ， 以 动态 平衡 解释 景观 的 存在 与 分 异 栅 象 六 从 而 理解 了 该 区 
的 景观 结构 。 如 水 、 土 从 山 一 湖 ， 又 从 湖 一 山 的 运 欧 规律 ， 北 坡 与 南 坡 差异 的 原因 等 。 
通过 研究 ， 认 识 到 自然 综合 体 在 它 形成 过 程 中 构 成 一 个 封闭 的 小 循环 体 ， 因 此 只 要 接 
统计 频率 合并 ， 这 些 客体 是 可 以 大 至 确定 其 界线 的 。 但 这 一 界线 不 象 其 它 地 区 被 地 形 强 
化 而 寻 么 明显 ， 而 是 一 个 分 散 的 过 沪 带 。 这 项 工作 最 后 用 一 套 专 题 图 加 以 表示 。 但 当时 
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还 只 是 属于 综合 制图 ， 并 非 系列 制 图 。 

1963 年 以 中 国 科学 院 地 理 所 为 主 组 成 一 个 专题 调查 组 ,考察 热带 海南 岛 航 空 象 片 综 
Азан, мат яана ная, Ф, KE 
建成 后 灌溉 用 水 的 矛盾 等 。 海 南 岛 已 进行 过 七 次 调查 ， 有 了 系统 的 航空 象 片 和 基本 的 地 
形 图 ， 计 是 提出 了 系列 成 图 的 概念 。 试 图 利用 航空 象 片 为 热带 资源 开发 与 农业 生产 规划 
编制 一 组 自然 条 件 和 主 地 资源 网 ， 包 括 地 貌 、 坡 度 、 LA, нн. ЕВА, каже 
等 6 种 专题 图 。 并 连续 三 年 在 海南 岛 最 大 的 两 个 其 备 县 、 临 高 县 清查 士 地 资源 编制 1:5 
万 的 土地 利用 现状 及 土地 类 型 等 图 件 。 但 由 于 利用 的 是 给 年 代 初 期 的 黑白 航 片 ， 资 料 偏 
п, зажав, чажланнанен, кавгавинизки, HE- 
定 的 信息 源 作 保证 ， 是 难以 实现 的 。 ` 

70 年 代 ， 系 列 制图 已 是 一 种 趋势 ,是 一 比较 先进 的 她 学 分 析 和 基 珊 性 的 区 域 信 息 信 
тех. Вин, НХ, ВАМ, ЖИТИЯ, 
先后 编制 了 一 些 不 同比 例 尺 的 全 国土 地 资源 系列 图 、 地 质 系列 图 ; 环境 污染 与 破 环 系列 
地 图 等 ， 建 立 了 环境 质量 评价 或 土地 资源 档案 。 西 德 有 10 个 州 的 系列 地 图 ， HM 
E> HRPA 100 一 140 种 € 是 地 图 。 它 成 为 区 域 开发 和 规划 建设 的 “地 再 档案 ”， 

可 以 对 某 些 专题 地 图 随时 吏 新 。 

这 一 新 动向 ， 推 动 了 我 加 系列 制图 的 发 展 。 1978 年 Mo Acorn us BUD TR 
АУ Т.Е. ше, БАЗ: Ж ON dE ROS НЫ в AGE UR PR SCR КН 
5, Ежа вена, RUE zB КЕЕ, gn IE ED EC. 28—00 
вени. SLIR, REETA. АЛЕ К НОЕ В ER IP I 
ПЕНН, Е В dE RR ЙЛ A NHE 
BUS жрегихжвюклащ, ТИЖ МЕ ERMS AA (1979). 
Il Ki D E E AB] (1981). НАНО БЧК ERO RAE, 都 共有 内 
=. жш, венаювд. RÀ NA IG ЖИЫ. n ДЕВКА, 
db RGB DOGS ex N ЯНЕ (1988) 等 , ЖЖ 2, üE SHE m. 
XB. Hrm BIRD. МИНИ, НУ, ей, SWR Y Ë KË УҢ 
BER AS A dr 7] s DAE азнав. Еш икки AT ш реж 
p. АЖЕН, TAMA. тишне: н ЧН, СЯ 
тхе анана, 








— 三、 系列 制图 的 实例 
(一 ) ийа ЖЫШ 


1978 年 腾冲 航空 遂 感 试验 一 开始 ， 就 提出 系列 错 图 和 的 设想 。 слана AN 
3R——— Ai 2s x ER He GE E — IX HR. ГАЧЕВ ( 主 要 是 航空 彩 红 外 象 
RE) ЕН РАНЕ ТЫ, ЖЫЯ ОТА, ЖИНА НК, ВТЕ 
НЕТО Т Е, а Se ЛЕ НВ El. : 
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图 2-15 为 过 感 系列 图 的 作业 顺序 。 в (1): (2) 为 信息 获取 阶段 ~ 表 示 获 取信 

息 的 各 种 传感器 类 型 和 由 此 可 得 到 的 迁 恶 资料 。(3) 为 第 -- 委 产 生 的 专题 系列 图 。 (4) 
为 次 级 产 出 的 专题 系列 图 。(5》 数据 综合 分 析 与 项 测 及 凑合 图 。 

втшк, MAAR ХИН, E: ден ЖЗ KFZ НЫЙ 
显 , 自 然 景 观 类 型 复杂 。 自 然 景 观 图 综合 地 反映 了 自然 现象 的 相关 性 ,可 以 在 整体 上 起 到 
控制 作用 。 因 此 ， 以 景观 结构 为 协调 的 依据 ， 便 于 确定 裕 调 目标 和 类 型 划分 。 在 这 次 试 
‚ 验 中 ， 通 过 航空 象 片 解 译 和 地 面 调查 ， 编 捕 出 读 区 的 自然 景观 图 。 TELS e AER Ее 
题 图 和 进行 统一 协调 ;提供 了 :一些 基 本 的 参考 界线 以 此 确定 协调 目标 和 处 是 原 则 作 为 
专题 系列 成 图 的 基 硕 ， 同 时 也 注意 到 解决 制图 对 象 的 标准 化 .规格 化 和 模式 化 ,为 瑰 感 图 
象 所 反映 的 自然 现象 的 自动 分 类 和 自动 制图 提供 了 地 学 理 抢 依 据 。 最 后 编制 子 包括 25 种 
图 的 专题 系列 图 ， 采 用 的 统一 比 鲍 尺 为 11 10 77. BIB 5 3859 B, вж. OS UE 
Е, М, ЖЫН, вж. НЕ. ЖОС НА Р Е, ER ME #к. 
土地 等 资源 图 ， 还 有 自然 景观 图 、 аит. FORT SERIEN A. HERRE в 
利于 对 区 域 系统 整体 的 认识 和 专题 研究 。 





(= › шишка аяза ян 


Бека 8 явен айй кавал. Вина р 
ВЖЕ: — -авя ЖЕМЕК Е я аг 
图 ， 包 插 影 象 图 ， 影 象 地 图 、 地 质 ， ня. ЖА, ЖИШШ, Yi. ШО, 
AB, ЕЕК И AGER ADEM. JOUER ERRER. ке 
图 的 形式 ， 把 各 种 专题 解 译 成 果 转 给 到 经 妃 何 拉 正 的 统 二 并 片 底 图 上 【比例 户 守 : :50 5), 
АПТ, Dip AE БР ЛАТАТ opi, BE ЧЕ EHE PER ЭНЕ 
ВИ. NER ЕЛЕН ЖАТА В РЕ ЕЙ A uD БЕЛ] ТЫ ЙЯ. 
АА Т зын S нн В МЕЦ, ЖЕТ ИШТЕЛ, 

(=) икизизвияжиня: . 。 г. ^U 2 

这 是 由 墨西哥 国家 土地 委员 会 承担 的 。 waña АННЕ. a nissan, 
建立 了 一 个 较 完整 的 生产 体系 。 СНЫ 

AALA EARE 10 AE овални E) TERN SEA L 5 ЛЕШ 
дяв, ЗЕ LA REO AE REUS. BERS 190 万 平方 公里 ,划分 为 8? 个 作业 
К, НТР ВА ИЗВЕ, НИЕ HUE Ss Fg COR UR ТЕД ЙЕР. 
ЖЕ SEM ЖИТ Ж, вт са dH GR OF SRI E Rete Е Н ЕШЮ XE. 
同时 派生 出 区 域 气候 图 、 水 文 地 质 图 、 土地 潜力 图 等 1 (图 2-16"(a) )。 

这 些 地 图 的 编制 全 部 是 在 彩色 航空 象 片 判读 的 孩 淋 基 础 上 进行 的 。 作 业 顺 序 为 : 

l. 航 测 成 图 ， 建 立 以 计算 机 为 中 心 的 自动 流 冰 作业 线 


+ ИНГ. ——— 中 国 科 学 院 科 学 考察 小 组 ，i973 Е. 
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土地 资源 图 作业 程序 
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如 图 2-16 (b) Bom, АЗИН ШЙ Ë Ж. 大 地 控制 测量 一 设 计 航线 一 航 空 
摄影 一 空中 三 角 一 象 片 纠正 一 象 片 冲洗 一 镶 展 平面 玖 一 立体 测 图 一 刻 图 一 制 版 一 打 样 
一 印刷 。 

为 了 保证 彩色 航空 象 片 的 高 质量 和 标准 化 ， 直 富 判读 与 制图 内 容 ， 对 从 航 摄 到 制 印 
的 主要 工艺 环节 都 有 严格 的 自动 检测 装置 和 自动 控制 装置 。 用 ІВМ 计算 机 存储 全 部 信 
息 ， 控 制 整个 流程 ， 起 着 运算 和 管理 作用 。 如 在 处 理 彩色 每 片 时 ， 对 纸张 伸缩 、 隘 腊 微 
ке, BE, ки. екзаднкиев, ИЕН 
паж, ПЕ. МЕНЯ, 

2. AE RO 65k hik q B 

如 图 2-16 (c) 所 未 ， 此 工作 分 内 业 与 外 业 两 部 分 ， | 

же EB HARE H T unas ГЕ SIE ножа 
析 ，、 校 正 判 读 一 编 专 题 图 一 野外 检查 、 定 位 精 记 一 作 图 一 提出 报告 

一 环 紧 扣 一 于， 以 保证 资料 的 可 靠 性 。 

在 系列 制图 中 ， 采 用 了 统一 的 基础 地 形 图 ， 作 为 各 种 专题 地 图 的 通用 底 图 。 这 个 基 
础 地 形 图 恕 密 等 高 线 后 ， 便 成 为 国家 基本 地 形 图 (民用)， 再 加 军事 符号 ， 则 成 为 军用 
地 形 图 。 同 时 ， 有 红 一 的 制图 规范 和 分 类 厌 峙 ， 按 硕 序 纺 制 多 和 肿 专题 地 图 。 它 不 仅 完 成 
了 企 国 的 国土 莹 查 任务 ,而 且 满 足 了 各 方面 的 需要 ， 取 特有 明 罚 经 济 效益 。 

系列 制图 涉及 最 基本 的 景观 单元 的 问题 。 如 果 不 是 以 地 理 规 竺 成 加 分 类 作 楚 砧 ， 而 
仅 出 自 直接 工程 应 用 的 考虑 来 进行 地 理 环 境 的 分 村 ， 那 儿 所 污 及 药 制 图 单元 往往 是 不 稳 
定 的 。 如 把 荒山 .荒地 等 输入 数据 库 , 由 于 它们 本 身 的 轿 念 不 请 ,没有 固定 的 教 量 指 标 。 这 
祥 的 数据 便 很 准 利用 。 所 以 应 恋 研 究 自然 界 分 异 规律 ， 亿 素 到 最 小 的 景 亏 昔 元 来 作为 环 

弄 分 析 的 基础 ， 从 而 研究 单元 内 各 К 境 要 素 的 存在 形式 和 相互 关系 。 这 里 的 一 个 重要 
方法 便 是 系列 制图 。 

进行 一 项 单一 的 专题 分 析 时 ， 无 论 从 概念 到 作 图 ， 痢 应 建立 系列 制图 的 构 念 ， 即 应 
该 同时 考虑 到 ， 是 否 有 与 此 图 有 关 的 继承 性 资料 ， 这 些 资 料 是 否 在 同一 信息 源 下 ， 以 及 
从 这 张 图 能 否 派生 出 其 它 丽 。 否 则 ， 这 张 图 便 难 以 与 其 它 图 件 沟通 ， 不 能 互相 参照 ， 互 
相 联系 。 

作为 地 学 分 析 ， 应 强调 分 析 的 系统 性 。 莉 系列 制图 正 是 这 种 系统 性 的 一 种 表现 。 所 
以 把 系列 制图 作为 地 学 分 析 的 一 种 方法 ， 在 这 里 加 以 介绍 。 








» * x W 


(1) же. ВЕНА — HAN (PEBER) хали, ж 
E BEES EE NES, 科学 技术 文献 出 版 社 重庆 分 社 ，1984 年 

(2) Mama, 《腾冲 迁 感 图 集 》 编 制 方 法 研究 ，( 同 上》 

(3) 念 理 乐 等 ， 论 遥感 系列 地 图 ， 再 生 资源 短 感 研究 ， 科 学 图 版 社 ，1988 年 

(4) Лав: О ры 
学 出 版 社 ，1988 年 
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(5) HEP SE bos Ве: Век r Els, НШ, 19814 
16 出 西 省 农业 区 划 委员 会 巡 感 试验 组 、 教 育 部 高 等 院 校 山西 遥感 协作 组 编 ， 陆 地 卫 
星象 片 太原 幅 农 业 自 然 条 件 骨 视 解 译 系列 图 ， 科 学 出 版 社 ，1981 年 





第 五 节 ”交叉 分 析 法 
一 ， 交 叉 分 析 法 的 概念 


迁 感 地 学 分 析 有 许多 不 同 的 方法 。 在 解决 趴 体 问 题 时 ， 这 些 方法 往往 不 是 以 单一 形 
式 出 现 ， 也 未 是 两 种 方法 的 简单 结合 ， 而 是 几 种 方法 多 次 反复 、 交 叉 进 行 。 这 便 是 交叉 
分 析 方 法 ， 或 称 混合 分 析 。 | 

人 们 对 交叉 分 析 的 方式 有 多 种 理解 。 这 里 主要 指 的 是 目 视 解 译 一 一 光学 图 象 处 理 
一 一 计算 机 统计 分 析 交 叉 进 行 ， 或 称 光 机 混合 处 理 。 目 视 解 译 把 地 学 工作 人 员 的 专业 知 
识 介入 到 图 象 分 析 中 去 ， 可 以 根据 影 象 特 征 ， 即 色调 、 有 形状、 大小、 纹理、 图 型 结构 以 
及 影 象 上 目标 的 空间 组 合 规律 ， 来 识别 目标 。 它 不 仅仅 良 于 对 各 种 地 物 的 识别 ， 还 能 利 
用 影 象 的 综合 性 、 宏 观 伺 等 特性 ， 对 各 自然 ЖЖ 进 行 综合 分 析 。 因 而 ， 目 视 解 译 方 法 
是 着 感 解 到 的 最 基本 方法 ， 是 区 域 景观 分 析 的 重要 手段 。 但 是 ， 妃 视 解 译 精度 不 驶 、 定 
量化 有 一 定 困难 ， 加 之 人 们 认识 过 程 的 阶段 性 ， 总 不 免 加 了 主 帘 色 彩 。 光 学 图 象 处 理 经 
过 彩色 合成 、 密 度 分 割 、 边 缘 增 强 等 一 系列 光学 变换 ， 进 行 革 些 专题 目标 的 特征 提取 ， 
并 与 目 视 解 译 密切 结合 ， 达 到 识别 月 标的 目的 。 这 种 方法 简单 易 行 速度 合 、 成 本 低 ， 
是 一 种 经 济 有 效 的 方法 。 但 是 ， 对 于 某 些 区 域 复杂 的 环境 背景 难以 适应 而且 受 干 抗 因 
素 多 、 信 息 损 兴 较 大 ， 几 何 精度 较 低 。 计 算 机 闭 象 处 理 是 计算 机 对 遥感 原始 数 据 的 处 
理 ， 可 以 利用 各 波段 、 各 象 元 阁 放 庆 值 的 最 小 差异 ， 探 测 目 标的 微小 变化 ， 精 确 度 高 ， 
X TG 党 分 析 ， 且 计算 机 对 数据 的 处 理 方式 很 多 ， 有 具有 很 大 的 灵活 性 。 但 是 ， 计 算 机 处 
理 过 程 中 ， 主 要 是 对 象 元 的 亮度 值 进行 处 理 ， 而 对 纹理 结构 、 图 型 结构 的 处 理 能 力 较 
差 ， 更 不 能 运用 地 学 规律 加 以 综合 分 析 ， 也 就 是 说 ， 它 对 地 理 环境 各 要 素 间 的 复杂 关 
系 难以 进行 有 效 的 综合 分 析 ， 而 且 对 设备 要 求 高 数据 处 理 量 大 、 改 用 高 ， 昭 制 了 它 Em 
使 用 范围 。 

交叉 分 } 析 的 目的 在 于 ， 充 分 发 挥 自视 解 译 、 光学 图 象 处 理 与 计算 机 图 象 处 理 各 自 的 
优点 和 特长 ,将 它们 有 机 地 结合 起 来 ,组 成 一 个 经 济 有 效 的 工作 程序 。 交 叉 分 析 的 方式 可 
以 多 种 多 样 。 如 用 计算 机 对 影 象 放大 、 增 强 ， 从 而 改善 影 象 的 质量 ， 作 为 光学 处 理 的 基 
础 ， 以 提高 图 象 解 译 的 精度， 对 次 型 样 区 进行 计算 机 增强 处 理 ， 以 建立 解 译 标志 和 选择 
最 佳 处 理 方案 ,来 指导 光学 处 理 和 呈 视 解 译 ; 在 光学 处 理 、 目 视 判 读 的 基础 上 ,对 局 部 疑 
叭 地 区 经 过 图 象 扫描 数字 化 宣 接 输入 计算 机 ， 进 行 计 算 机 增强 处 再， 以 提高 处 理 的 速度 
MAR. DE (cv. "HL" 的 份量 及 在 工作 中 所 起 的 作用 不 同 。 但 实际 上 它们 都 是 在 
光 机 混合 处 理 支持 下 的 目 祝 解 译 方法 。 不 难看 出 , 光 机 混合 方法 是 目前 经 费 有 限 、 计 算 机 
处 理 尚 未 普及 ， 雇 及 计算 机 处 理 尚 未 发 展 有 完善 的 人 工 智能 的 条 件 下 ， 把 人 的 判读 能 旋 
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Ej YES RHA ФЕ Л S65 ие ЖЕН ROA ЕБ 


二 、 交 用 分 析 程 序 实例 
(一 ) 区 域 自然 资源 分 析 程 库 


这 是 月 视 痢 庶 、 光 学 成 象 与 计算 机 图 象 增强 交流 进 行 的 一 个 典型 例子 (1!} 。 其 自 的 
НЕЕ kiska ERU AR WN я 
иен. ТАНАТ ФУН (ЕЯ), KAERAREN iR Ж 
TEREP АПИЙ АКЕ, ЗРНА АЗ НРАВ В, ШЕЮ R Sa] 
MROURSERROHAN, USERS ER, чыгыша шэн, MAMY 
经 。 

wumpa aaah, 

. Rak 

à) Ем MSS 彩色 合成 片 进行 初始 判读 ， 以 选择 样 区 。 | 

BL Landsat 1, 2 ИЕН 70 毫米 负片 ， 分 别 放大 印 制 出 1 : 100 万 的 点 
由 光 洋 片 ， 册 时 排 贝 出 亚 透 明 片 。 用 4、5、? 波段 正 透明 片 ， 在 彩色 合成 仪 上 做 彩色 合 
成 (1:261). ЯНИЕ ЛИОНЕ. Ли, мен 
ИЕ 800 TER EE GE) ,对 上 述 彩 色 影 象 作 初 步 判 谈 ， 以 选取 对 矿藏 资源 调查 具有 研究 
丛 但 的 数 抉 远景 研究 区 。 咀 冲 地 区 选取 了 10 个 相当 于 灶 个 经 络 格 网 大 小 的 试验 样 区 。 

(2》 寺 样 区 进行 图 象 数 字 处 理 一 光学 合成 一 判读 ， 以 选择 小 样 区 。 = 

每 个 样 区 作 - -系列 数字 增强 处 理 ， 包 括 线性 及 均匀 密 麻 分 句 、 比 信 处 理 、 规 一 化 处 
理 等 ， 其 结果 均 在 35 毫米 的 无 齿 乳 胺 片上 以 标 白 光谱 影 象 方式 输出 。 再 一 次 对 分 波段 影 
象 作 彩 色 合 成 放大 《1 : 5 万 ) 屏幕 显示 。 目 视 判 赎 分 析 ， 以 选择 更 有 价值 的 小 样 区 。 这 
里 选 了 三 块 重点 研究 的 小 样 区 。 m 
” 《3》 对 小 区 进行 图 象 数字 处 理 一 彩色 合成 一 分 类 

在 小 区 内 进行 第 二 次 图 象 数 字 处 再, 重点 进行 单个 象 元 点 的 数字 影 象 漳 强 处 理 , 作出 
415。4A7 、577 的 黑白 比值 图 得 以 及 4/4 十 5 十 7， 5 /4 十 5 十 了 ， 7/4 十 5 十 ? 9) Sd — 化 
В ,输出 结果 。 园 痒 作 彩 色 合 成 ， 放 大 到 1， 1 万 。 最 后 进行 计算 机 分 类 处 理 。 根 据 有 
无 参考 资料 《地 面 实况 和 历史 图 件 等 )、 可 Ж 用 非 监督 的 友 群 分 类 或 监督 分 类。 输出 分 
类 结果 。 | 

(4) Hua ur 

分 类 结果 与 参考 资料 、 地 而 实况 作 比 较 ， 以 验证 分 类 类 型 和 分 类 精度 。 

KANA 

а) А АН ОБЯВЯВА К (1: 1007j— 
1:25 万 一 1:5 万 一 1:1 B). 跨 冲 地 区 最 后 选择 了 三 个 小 区 ， 两 个 为 锅 镍 矿区 * 一 个 为 8 
未 形成 矿床 的 钢 矿 化 下 带 。 
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(2) 把 光学 处 理 与 数 宰 图 象 增强 结 合 起 来 ， 并 介入 月 视 解 译 ， 三 者 交叉 进行 。 x 
пи КАЕ ИЕШЕ, РЕНЕ Е. -— | 

(3) 设备 篇 意 。 仅 用 简单 的 通用 计算 机 和 彩色 合成 仪 、 便 可 守成。 数字 图 象 处 理 
十 村 包括 影 象 密度 数字 化 、 直方 图 计算 、 密 度 分 其、 彩色 合成 ， 比值 分 析 、 规 一 化 处 理 
每 。 

(4) 可 每 多 种 形式 的 资料 。@ 不 同比 例 内 的 单 法 弘 图 象 岂 及 彩色 人 成 片 { 包 EE 
准 假 彩 色 合成 和 增强 后 的 图 象 的 彩色 合成 )。 人 名 各 种 直方 图 。@ 输 出 三 种 分 类 AR, ж 
用 不 同 图 形 类 示 各 种 分 类 结果 的 特殊 图 形 分 类 图 ， 灰 阶 影 象 分 类 图 ; 经 X d 玛 的 三 
种 灰 阶 编码 分 ?类 影 象 隘 片 ， 再 在 彩色 合成 税 上 出 成 彩色 分 类 图 。 加 作 筷 杂 片 或 直接 打印 
地 图 ， 均 可 通过 简章 程序 直接 输出 。 

这 种 目 视 判 读 一 光学 成 象 一 数字 图 象 处 理 交 灵 分 析 ， 进 行 多 层次 区 天 采 样 的 方法 ， 
对 于 缺乏 资料 或 地 而 实况 的 未 开发 区 ， 进 行 区 直 开 发 研究 和 资源 调查 是 行 之 有 效 的 。 


(Z) 县 级 土地 笠 用 调查 


研究 区 在 湖南 省 常德 县 西北 部 (2 ， 属 季风 气候 区 ， 面积 约 450 平方 公里 。 区 内 有 
ЕШ, 丘陵 和 平原 ， 土 地 美 型 多 祥 。 在 县 级 土地 利用 调查 中 ， RHTIRERHAN 
光学 结合 的 处 理 方法 。 其 工作 步 又 如 下 ， о . 

1. 卫 时 影 象 的 几何 纠正 。 

палио, златни, пик кана 
[IBD dc HE ЭЕ BJ, НЕА REOR AERE Куш EAE RI 

从 图 2-17 УВЕ, ARENE «Хзквизнюжжавижия. к 








о. ото Ë 
BEYEN C anra 
图 2-7 RETEA EIH A HE HET HE 
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少数 灰 麻 什 相同 或 相近 的 地 物 〈 仅 在 第 一 、 二 个 波段 ) 经 过 线性 扩展 后 ， 敏 此 灰 度 仍 变 
化 不 大 。 如 朴 林 与 杉木 林 在 MSS 6 М Er 便 难 以 分 开 。 个 别 地 物 经 过 线性 扩展 后 ， 在 基 
.两 个 波段 上 自身 的 区 庆 差 值 减 小 或 忒 度 相等 ,如 棉花 在 MSS 5.7 Z BJ, BERE Е MSS 4 
6 Z BI, 
3， 计 算 机 放大 及 扫描 输出 。 输 出 化 例 尺 为 1:25 万 ， 以 供 下 -- 步 光学 处 理 之 用 。 
4 光学 图 象 处 理 一 下 视 关 淡 有 以 下 二 个 非 骤 。 = 
| (1) 光学 放大 与 标准 假 彩 色 合 成 。 在 1:10 万 她 形 图 上 选 ?个 控制 点 ， 以 保证 光学 
放大 质 的 影 象 比例 尺 为 L1 万 ;采用 分 层 降 光 法 进行 标准 假 彩 色 合 成 。 对 合成 影 象 进行 
вини, ИНН, авла, ERSEN жака, ви 
一 步 增强 处 理 。 | 
(2) 运用 微机 计算 程序 选择 合成 方案 一 一 假 彩 色 合成 一 目 视 判读 * 目 的 在 于 增加 难 
区 分 类 型 的 影 象 色差 。 选 择 合 成 访 案 就 是 选择 波段 与 匹配 渤 色 片 ,具体 方法 是 通过 调整 各 
合成 通道 的 色 度 量 来 增加 色差 。 这 里 是 通过 找 内 时 调整 底片 的 肖 过 率 来 实现 的 ,在 这 里 ， 
适 定时 相 的 选择 得 到 了 充分 的 考虑 。 对 于 区 分 在 间 一 季节 站 改 俏 涩 周 休 办 、 不 移 树 种 ， 
或 作物 与 树种 ， 沿 时 间 举 标 寻 找 相互 处 于 不 同 生长 期 的 时 相 。 此 了 时， 优先 考 囊 外 观 有 嘲 
车 变化 的 生长 期 《如 花期 、 成 熟 与 收获 期 每 )。 将 计算 选择 方案 的 各 合成 通道 的 色 ви 
(加 泪 色 片 )、 地 物 影 象 通过 率 等 编 成 程序 在 微型 计算 机 上 运算 。 接 照 所 选 方案 进行 假 彩 
色 合 成 。 在 所 得 的 图 象 上 ,原来 的 9 种 难 区 分 类 型 ,有 6 BOSE HE CLOSURE EE 
| 视 区 分 出 来 。 其 余 3 种 ， WIESE IR p EX BLU, 拷贝 影 象 反 盖 不 能 天。， 因 而 色差 改 
进 不 显著 ， 可 再 作 进 一 一 步 处 理 。 
M зк. АНИМЕ E жиы DAD ARR 
。 最 终 可 解 译 出 26 种 十 地 利用 类 型 。 用 随机 抽样 法 进行 位 置 精度 检验 ， 分 类 总 精度 
" ав, 50 Ф, 
(Z) mv» : m 
UB DORT AR s PL ШЫП 31450 XAR, 该 区 地 质 研 究 程度 较 高 。 工 作 中 
以 开 星 图 象 资料 为 才 ， 当 用 计算 机 一 -光学 混合 处 理 方 法 ， 并 结合 地 形 、 地 质 、 物探 等 多 
种 专题 图 进行 综合 对 比分 析 ， 不 羽 对 钢 矿 成 矿区 域 地 质 背景 、 控 入 的 地 质 笨 件 及 成 矿 神 
式 等 获得 了 一 些 新 认识 ,而 其 为 读 区 进行 负 太 远景 预测 韶 定 了 茜 础 。 此 续 是 由 卫星 磁带 
成 象 、 子 区 试验 及 全 幅 图 象 光 学 处 至 三 部 分 组 成 。 实 践 证 明 ， 它 是 针对 我 国 自然 景观 、 
AT RT EURAN BERIE AR HEAR ORIG, 
БЫК. ТЕРЕ: E 
1, HE + J 5 K А}. 
根据 区 域 特点 、 Sha EE des 渤 择 几 个 与 铀 矿 化 关系 密切 的 地 质 林 。 知 主要 成 负 
期 (Ks 一 E) WEGE RAE HERE, жасай, GG Et AER 
misin AES | 
2. 卫星 图 "v ' 
(1) ЮЛ АЕ, 
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Жо а 
ар 
` s. 


(2) BRIR. Иза НЕ ААВ, маже 图 象 镶嵌 及 т 作 图 
kh E. ГА 

(з) Жл ВЕН, Банная 新 以 及 进行 分 аен 
反差 增强 处 理 。 打 搞 输 出 图 象 胶片 。 

(4) 子 区 试验 。 尽 叶 找 专题 特征 提取 的 方法 。 选 择 典 型 地 质 意义 的 区 自作 为 子 区 ， 
其 中 一 个 为 重点 解剖 区 ， 另 两 个 为 辅助 区 ,每 个 子 区 面积 为 512 512 象 元 。 子 区 试验 内 
па, ЭНН. ВВМ, ЕЛИ, Иена 
法 。 试 验 在 S 101 图 象 处 理 系统 上 进行 。 其 目的 是 为 了 针对 研究 目标 取得 处 理 方法 方 
面 的 经 验 。 | 

3, 卫星 图 象 的 光学 处 理 

光学 处 理 用 的 是 通过 计算 机 反差 增强 处 理 后 扫 措 输出 的 图 象 胶 片 ， 包 АЛИЯ 
(其 中 第 5 波段 分 为 中 做 灰 阶 区 和 中 高 灰 阶 区 )。 共 5 张 负片 。 光 学 处 理 方法 是 借鉴 和 模 
拟 字 区 试验 成 果 来 进行 的 。 具 体 做 法 是 先 测 定 各 选 定 昌 标 在 不 同 波 段 胶片 上 的 密度 分 布 
特征 ， 以 此 划分 密度 层 ， 再 运用 光学 模 报 四 则 运算 原则 来 显示 各 类 地 质 体 。 光 学 处 理 所 
得 的 图 象 作为 全 区 实际 应 用 图 象 。 当 然 ， 光 学 处 理 过 程 中 发 现 的 问题 及 效果 的 检 验 , 分 
折 , 还 可 以 “反馈 ”到 计算 机 图 象 处 理 系 统 中 去 。 

验 结 果 证 明 ， 整 个 方法 取 每 了 较为 理想 的 单元 消 强 或 总 元 信息 提取 的 处 理 效 果 。 
它 有 助 于 吉明 地 质 体 与 图 象 信息 之 间 的 确切 关系 ， 提 高 避 感 图 象 在 地 质 研究 中 的 应 用 效 
X. 


by x M 


(1) AKR: Инкин, канаввя 析 方法 
二 应 用 ， 科学 出 版 社 ， 1989 年 

(2) 程 劳 等 。 估 级 土地 利用 匠 感 调查 一 一 卫星 影 象 计算 机 一 光学 结合 处 理 ， 《过 W 信 
息 》， 第 3 期 ，1986 年 — 

(3) 何 钟 琦 等 ， 卫 片 的 计算 机 一 光学 “反馈 式 ” 联 合 处 理 方法 及 其 在 铀 矿 研究 中 应 用 
效果 的 探讨 ， 允 感 投 术 研究 与 应 用 资料 无 编 ， 科 学 技术 文献 出 版 社 ，1984 年 


第 六 节 ”信息 复合 
、 信 息 复合 的 概念 


信息 复合 指 同一 区 域内 各 感 信息 之 间或 各 感 与 非 壳 感 信息 之 间 的 匹配 复合 。 它 包括 
空间 配 准 和 内 容 复合 两 个 方面 ， 从 而 在 统一 地 理 坐 标 系统 下 ， 板 成 一 组 新 的 空间 信息 、 
一 种 新 的 合成 图 象 。 信 息 复合 的 目的 是 突出 有 用 的 专题 信 息 ， 消 除 或 拖 制 无 关 的 信息 ， 
以 改善 上 标识 ! 别 的 图 象 环 境 。 

多 种 遥感 信息 各 具有 -一 定 的 空间 分 辩 率 、 波 谱 分 辩 率 与 时 间 分 辩 率 ， 各 有 其 主要 的 
应 用 对 和 象 和 特色 ， 问 时 又 有 其 在 实际 应 用 中 的 局 限 性 。 如 累 将 各 种 前 感 数据 进行 复合 与 
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Aa. BUINGMRUBBEGGEGERDEdMEBSAEINGE ШЕШШ. АН. 
不 公 扩 天 了 各 信息 的 应 用 范围 ， 而 且 大 大 提高 了 分 析 精 度 。 
` 信息 复合 的 信息 沽 可 以 是 东 焉 的 ， 也 可 以 是 用 地 学 其 它 手段 获得 的 非 怕 感 信息 。 
ЛЕВИ, ПЕН ВЯЛО НИИ 
信息 。 正 因为 如 此 ， 信 息 复合 十 分 有 助 于 地 学 分 煌 提取 竺 定 的 信息 ， 有 助 于 英 可 靠 地 图 
述 自 然 环 境 各 下 素 的 相互 关系 网 存 与 演变 规律 ,满足 地 学 分 析 及 各 种 专题 研究 的 需要 。 
因此 ， 信 息 揽 台 方 法 具有 广泛 的 实用 如 义 。 它 ас 一 种 手段 ， 也 
是 日前 时 感应 用 分 析 的 前 洛 。 m 

NAP CANTA авлия, ааа 
在 不 断 发 展 。 起 初 ， 是 进行 同 种 过 感 信息 多 波段 、 ЗАКЕ ВЯ, ийри 
алов, пана иан ивнна еледа е. 
WIE MSSE JRR KIRASI SIR-A Koi TE MSS SW D МЕ SAR 以 
及 陆地 卫星 MSS 与 RBT 等 ,以 扩大 应 用 范围 ， 提 高 分 析 精 度 ， 获 得 更 好 的 各 感应 用 效 
。 与 此 同时 ， 人 们 越 来 起 感到 由 于 遵 感 本 身 以 及 实际 应 用 中 的 局 限 性 ， 要 真正 认识 事 
я, а е, Hpb&si be SUMA 
如 与 气象 、 水 文 信息 。 与 重力 、 磁 力 等 HAIR IER, 1 GNGMUEB EHE E. Ix NU 
图 信息 ， 以 及 与 数字 地 形 模型 《DTM) SHRE AER ;进行 综合 分 析 ， 才 能 更 好 地 RE 
EH. Ш, Пал Неа ИЕ, EXEBAAS юна. X 
К T i d. i BE. 

Вто sque, OR TRENA 
жїз аиан QAI и дара? ВИННИ 
MEL ERG AUS. ibi нае, OLA, "s 
СЕ АРА ПЛДЩ, fte pA лаф T 383581 J SE ето нито OR HR ии. GE 
siu. 成 凶悍 这 三 郑 有 深刻 的 认识 ， 并 把 它们 窒 机 地 结合 起 来 ， 信 息 复合 才能 过 到 
К deux. 

















=, ЖЕЛ NRE 
Boi EB — ER ЖН) {И B HUSE АТН — » ЯН 


Rub. БОЛИТ, АЛЯ С. ВИННИ 
ВУЛ, RREI БЕ ВЕНЫ ЛЕНЕ y ERIT ЛЕ ниската. 


t зваавлаце со 


1. ДНЕ EE Don | | 

IB OKU ERN. ийинин" КАНЕВ I| 分 布 特 征 
(位 置 、 形 状 、 大 小 、 相互 关系 )。 但 是 经 过 通 感 手段 后 ， 这 些 信 息 的 空间 分 布 被 部 分 
ah. MEH RH TRIER | уң ЛАТИН АК, Sau RHN SCA, HZ 
ВЕН, HEMER. ЖАНА АЕ РАГА ЗН РИНЕ Ж, 
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B 133i Е WL RE HAER Maki . 侧 视 雷达 则 反击 合 去 几何 精度 最 高 的 中 心 
部 分 ， 而 取 用 误差 较 大 的 边缘 部 分 。 可 见 ， 选 感 记 获 取 的 数据 ， 其 空间 位 置 均 不 同 程度 
地 被 阜 晶 ， 已 经 变形 。 这 便 是 到 常 所 说 的 几何 畸变 。 | 

ТЕНЕВАЯ, ЖУРИ ВВ ВВ LAT EAR ERO Lisa E 
的 方法 。 

mit (MSS) 数字 图 象 是 在 卫星 飞行 过 程 中 。 册 多 光谱 扫描 仪 对 地 球 才 
ШЕЙ ЖЕРЕН HIE T. шли, HUE. ЗОВИ NW Digi (€ 
不 均匀 摆动 、 地 球 的 旋转 、 地 球 曲 率 等 各 种 因素 的 影响 ， 使 扫 揽 中 心 投影 产生 的 变形 香 
杂 化 。 即 扫描 成 象 过 程 中 产生 了 一 系列 复杂 的 几何 畸变 (图 2-18)。 | 

(1) 扫 措 镜 施 转速 度 变化 所 站 起 的 畸变 | | 

由 于 扫描 镜 的 非 线 性 角 位 移 ， ИЮНЕ, DIE, 有 的 
拉 伸 ， 因 而 产生 象 正弦 曲线 似 的 畏 变 。 ” 

(2) 卫星 飞行 辑 道 和 姿态 的 异常 所 引起 的 畴 变 

卫星 的 姿态 控制 精度 只 能 达到 一 定 的 限度 ， 内 而 在 卫星 飞行 中 ， 丰 在 着 三 轴 谋 鲜 ， 
ШЕЙ, ЖИП, RARA, ДЕВИН ЛХ, 

(3) ЖН ЕЩЕ REEL AR 

Води ЕН, UAE, таза Г, ВИННИ, — 
JR RIS Sn. ПЕРИ, ЗУ, 

(4) ARER fed d НЕ Т ДЕ EH 

局 一 光 庶 带 的 六 个 检测 办 顺序 采样， 它们 之 间 的 数据 读 出 存在 着 对 间 迟 注 (delay) 
ие, адн-назаинвахинен, 

(5) REWE | 

Е ога ЧА Е 
ЕТА RE). Па, зет АЕ ВАЕ ЛОВ N Щ 变 
等 。 : 

щл, 卫星 MSS 影 象 中 存在 着 各 种 几何 凡 变 。 有 的 是 由 于 卫星 的 姿态 和 轨道 、 地 
球 的 形状 和 运动 等 外 部 因素 所 引起 的 ;有 的 是 由 于 传感器 元 件 性 能 ,如 反射 镜 的 形状 各 旋 
转 、 探 测 器 的 配置 .扫描 起 直 时间、 取样 讨 间 、 重 复 扫 描 崔 确 床 等 内 部 因素 所 引起 的 y .也 
有 的 则 是 由 于 修 让 上 述 误差 而 进行 一 系列 换算 和 模拟 而 产生 的 处 理 方面 的 误差 。 这 些 误 
差 有 的 总 系统 的 、 有 的 是 随机 的 、 有 的 是 连续 的 、 有 的 是 非 连 续 性 的 ， 十 分 复杂 。 

时 感 图 录 的 几何 贿 变 ， 降 低 了 数字 图 象 在 基 些 应 用 中 的 施用 价值 ， 尽 管 这 些 畸 变 的 
原因 是 多 样 的 ， 但 是 它们 大 部 分 可 以 通过 几何 纠正 来 消除 。 | 

2. диня | 

НАЕЛ, а ОЙ НТ Piq AORTA ERE, — 

在 没有 地 面 资 料 情 况 下 ， 最 好 是 按照 制图 方法 将 图 象 都 转换 到 一 个 统一 的 坐标 夭 统 
上 。 这 里 首先 需要 根据 卫星 的 款 首 公式 将 卫星 的 地 理 坐 标 及 航向 作为 时 间 Щ 数 加 以 计 
算 ， 并 需要 用 - -系列 卫星 参数 进行 图 幅 定 狂 耻 及 对 多 种 随 变 进行 酰 正 。 以 MSS AmE 
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Bj 2-18 MSS JL] Br IE 


ира, ВЯНАНЯВИВНИЕНЕ, d, тед. ЖЕ. ЖИ, 
传感器 内 部 往 能 一 一 - 扫 措 镜 速度 变化 、 全 景 畸 变 等 系统 几何 误 益 进行 校正 。 如 由 测 得 的 
卫星 滚动 和 信仰 角 确 定 每 条 扫描 线 中 心 点 的 坐标 ， 根 据 偏 航 角 和 卫星 航向 确定 扫描 线 方 
向 ， 根 据 卫星 襄 过、 视角 和 取样 速度 确定 比例 尺 系数 筹 。 但 是 ， 租 帮工 处 理 后 的 MSS 
产品 残存 误 莽 仍 不 小 《MSS 胶片 残存 误差 为 743 米 )。 这 是 因为 避 感 图 象 所 提供 的 卫星 
参数 〈 姿 态 参数 和 轨道 位 置 等 )， 并 不 能 以 足够 的 精度 来 确定 每 个 象 元 的 地 理 位 置 。 也 
就 是 说 ， 它 的 定位 精度 不 够 。 因 此 ， 为 了 将 所 获 的 数据 投影 到 理想 的 空间 平面 上 产生 精 
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确 的 换算 碟 型 ， 需 要 借助 于 一 组 地 面 控制 点 来 进行 几何 纠正 。 

(1) enfe B BOX 

用 何 纠正 的 第 一 步 ， 志 是 最 重要 的 一 步 ， 是 地 而 控 制 点 的 选取 。 这 里 需要 强调 的 ， 
一 征地 面 控制 点 庶 当 均 多 地 分 布 在 图 象 上 内， 二 是 它 应 当 在 图 象 上 有 明显 的 、 精 确定 位 的 
识别 标志 ， 如 公路 、 铁 路 交 贸 点， 河流 叉 口 ， 农 田 界 线 等 ， 以 保证 空间 本 淮 的 精度 ， 三 
是 要 有 ~… 定 的 数量 保证 。 校正 后 图 象 的 最 终 精 度 ， 直 接 取决 于 这 些 控制 点 的 精度 、 分 布 
和 数量 。 而 控制 点 的 精度 又 与 图 象 的 质量 以 及 地 面 控制 点 位 置 的 清晰 度 密切 粗 关 。 

选 点 一 般 分 三 步 ， 中 地图 选 点 ， 即 根据 地 图 或 其 它 资料 选取 一 组 控制 点 (注意 到 分 
布 均匀 、 标 志明 显 和 一 定数 量 保证 )， DE R 纠正 的 放大 图 象 上 依次 确定 这 些 控 制 点 的 
ми, 名 进一步 第 选 ， 删 去 不 能 精确 识别 的 那些 点 ， 以 保证 纠正 精度 。 

| (2) жт 

地 而 控制 点 确定 后 ,第 二 步 便 是 进行 坐标 变换 。 这 里 需要 确定 最 佳 的 数学 变换 方式 ， 
建立 起 控制 点 的 地 图 空间 { 统 一 的 横 轴 声卡 托 投影 坐标 或 统一 的 离 斯 - 克 吕 格 投影 坐标 ) 
和 它 的 玫 象 空间 (多 光谱 图 象 坐标 ) 之 冶 的 坐标 换算 了 本数 式 ， 从 而 把 各 控制 点 从 地 理 空 间 
投影 到 图 象 空间 上 去 。 | 

ЯМ, С LASERE: WAYARE, .重新 采样 法 、 直 线 成 图 法 等 。 下 面 
ринит MSS 图 象 为 例 , 介 绍 重新 采样 法 (图 2-19)。 图 2-19(#) 把 图 象 变形 看 成 是 
茶 种 曲面， 地 图 格 网 是 规则 的 平面 。 从 理论 上 讲 。 任 何 有 曲面 都 能 以 适当 高 次 前 多 项 式 业 
氢 合 。 多 项 式 内 捅 法 , 即 利用 地 面 琛 制 点 ,根据 近似 关系 * 解 算 相 应 坐标 ,构成 一 个 多 项 式 。 


О 地 国 格 网 数据 
x "NT MSS 数据 





В 2-19 ШТ МУЖА 





对 粗 加 工 MSS 图 象 数 据 进 行 地 理 校 正 时 ， 首 先 在 卫星 图 象 与 地 图 圭 ， 对 整个 象 幅 
内 选择 用 十 个 控制 点 ， 分 别 谈 出 各 点 站 地 图 上 的 坐标 (x, y) 以 及 在 图 象 上 象 元 的 行 
列 号 《U，V)。 地 图 上 的 坐标 可 以 是 经 纬度 (以 秘 为 单位 读 出 )，、 也 可 以 E 
轴 妻 卡 托 投影 坐标 或 高 斯 - 克 吕 格 投 影 华 标 。 图 象 上 象 元 的 行列 号 ， 可 根据 由 行 式 IT 印 
机 打出 的 每 个 象 元 的 图 形 ， 读 出 管制 点 在 锅 象 矩阵 中 的 位 置 ， 光 笔 也 可 以 检测 出 。 第 二 
步 ， 选 择 坐 标 换算 函数 式 , 即 以 地 图 举 标 x、y SH FE, ЖУР ЕРЕ: (U, V) 
与 地 图 坐标 ( x， 了) 之 间 的 函数 关系 式 。 


181 





U=F (x, y) ? 
V=G (х, у) \ 
这 个 关系 式 和 通常 是 用 个 多 项 式 来 表示 的 ， 可 以 采用 1 一 5 UE E LB — BE Ri 2 iX 
RU, гени Bb. PL 3 X. WX (D) МУ ру, 
U =a Ба, Tt ary a x 十 BX 二 By 
Ү,=5, +b ix-Fb.y-+b,yc+tb.,xy be y+ 
RD Us VARADE (GAS) m VA% 点 对 应 DES gg а. 

С bo n=0, 1, 2, eee HAARAAN. 

HERE АЕ Бг» 六 最 小 二 碟 法 求 出 多 项 式 的 系数 ， 即 换算 参 Ee, ВНЖ 

X. ИНН, ВНЕ, ШЕЯ Е, РОН Ве БМ 
Teu, НЕКИЕ ЛЕ. =, ННАЖЯ Я ТЕЕ T E ARIS 
RER (М ж 绎 正 模 式 )， 对 全 区 进行 坐标 变换 。 即 银 据 模式 解 算 每 个 象 元 的 位 置 ， 以 
. 达到 纠正 Е. 第 ПР, ВЕЕР, ЕСИ, Жо 
‚ВЯ НОЕ D i BJ ЛЕВИ 1 КЕ s EE M а IRURE DRE АЕ 
个 新 象 元 榨 一 定 的 规则 重新 髓 信 ， 移 成 新 的 图 象 样本 。 这 便 是 重新 取样 过 程 。 
f ЖИВО 0. BREEDER Ир ЕК ЫТ ОЕ НЕ SURE К-ТЕ BUR 
Ji. В ВЕРА (АЗ 4 个 点 进行 肉 插 ) 、 三 次 善 积 内 插 法 (从 辕 图 16 个 点 进 
行 3 次 卷 积 内 捅 )、，sia (mx) /rx 展开 式 等 数学 内 播 方法 。 利 用 内 揪 函 数 能 取得 更 好 的 
精度 和 分 辨 率 。 同 时 ， 由 于 插值 卫 炊 可 根据 需要 加 以 选择 ， 因 而 可 羽 方 便 地 进行 多 期 间 
RARE. ONES. 

但 是 ,应 当 看 到 重新 采样 对 分 类 精度 和 图 象 信息 会 产生 一 定 的 影响 。 由 于 象 元 是 一 个 
复合 信息 ， 串 一 种 综合 亮度 什 (系数 )， 对 象 元 亮度 信 午 新 采 祥 作为 新 的 弓 正 点 的 ЛЕ DE 
值 ， 象 元 是 纠正 了 ,但 其 复合 信息 盛 综 合 亮度 系数 则 有 所 变 化 ,信息 也 会 有 相应 的 变化 。 
如 一 个 不 大 的 水 体 原 分 布 在 4 个 象 元 中 , 因 水 体 在 各 象 元 中 所 点 的 耐 租 雹 小 于 1/3 象 元 ， 
A e Bh КЖ. 重新 采样 后 ， 可 能 水 体 集中 在 1 个 象 元 中 ,面积 超过 175 象 元 ,于 是 水 的 
信息 便 表现 出 来 。 这 就 是 说 ， 原 始 图 象 终 重 新 采样 进行 几何 纠正 局 。 肝 二 点 地 物 的 光谱 
转 征 会 发 生变 化 ， 象 元 移动 对 信息 会 有 影响 ， 并 非 保持 原来 所 有 信息 ， 所 以 几何 纠正 对 
分 类 是 有 影响 的 。 采 样 间隔 请 大 ， 分 辨 率 降低， 可 能 引起 某 些 地 物 点 信息 的 完全 报 失 。 


(1) 




















(=) HIER S 的 投影 变换 


1. 基本 概念 

用 于 信息 复合 的 资料 ， 可 能 来 自 不 同 的 地 图 投影 系统 ， 采 用 不 同 的 投影 表达 方式 。 
雪 此 ， 不 同 间 感 资料 之 间或 还 感 与 非 避 兢 资 料 之 间 的 信息 复合 ， 必 绵 在 统一 的 几何 基础 
上 进行 采用 统一 的 地 理 强 标 系 统 ， 因 进 必 须 进 行 某 种 投影 变换 ， 即 从 一 种 地 图 投影 转 
换 成 男 一 TAARE, жи ананайын, 采用 统一 的 地 理 坐 标 系 统 是 
E ARS 

лежна аини, sal UE 
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пиеси Е, ВК В NU PU AERA НЕЕ ДИЙ, LAER E 
用 的 地 图 投影 有 高 斯 - 克 吕 阁 投影 及 横 轴 卖 卡 托 投影 (UTM), Rh 地 卫星 精 加 工 图 象 产 
ЦА ЖЕ RB еко ,而 我 国 地 形 图 数学 基础 主要 采用 6 度 分 带 的 高 斯 - 克 品 格 投 影 。 
这 两 种 投影 性 质 相似 ， 均 为 等 角 投 影 ， 投 影 面 为 栅 圆 柱 面 ， 投 影 分 带 也 想 岗 。 其 区 别 存 
于 丙种 投影 精 贺 柱 面 与 地 球 切 割 的 位 置 不 同 。 高 斯 - 达 虽 格 投影 为 等 角 横 切 葡 桩 投影 。 
ЕЕ УВ ДВЕ, РНЕ а ВАН ЕЕ ВВ 
AHREIBLE ВЕКЕ AUS BL ACE EIER „ЕАН RASA ИИГЕ Е, 

с-та НЬ, ЛЕРА. НЕ ЖК, EAE 30. 
以 下 投影 带 边缘 部 分 变形 值 大 .于 1/1000, НЕКИЕ EHAE 
线 长 度 比 为 0.9996, 整 个 投影 带 长 旗 有 也 纺 短 ,使 委 形 小 于 4/1009。 高 其 投影 与 村 软 雪 卡 
м 种 简单 的 相似 变换 关系 。 

投影 变换 方法 

RERO UR 可 以 归纳 为 两 类 。 

(1) 解析 变换 法 дон PES s 

它 是 在 已 知 原 投影 与 新 投影 解析 式 的 条 件 下 x 求 得 它们 之 间 变 换 解 析 关 系 式 。 常 采 
用 中 间 过 流 的 力 法 。 即 先 反 解 出 原 投影 点 的 地 理 举 标 帅 A， 代入 新 投影 中 ， 从 而 RA 
新 投影 的 坐标 。 m 

ЛЙЛЫ КЕ: узот 
=f (Q, 3) 
го Уеа (ф, Kya ioc 











НЫ: MEM 
хаф (фу À) 
у=}: (6. А) 

ар АКИН, _. E | 
\ „фе ф (ҳу | ` 

Я A= hi x, y) . : ^ 

代入 新 投影 坐标 方程式 ， 可 得 新 投影 举 标 与 原 报 影 华 标 之 间 的 关系 1 
| Хед (b (x, y) » À (xz, у) 3 

Y= А) š | 
(2) 数值 变换 法 "NE ' | 
ааа OE K ala F 采用 多 项 区 还 似 的 方法 。 建立 下 列 多 项 趟 ， 

Е Х=а- а: ох Ттануфаг оҳ ахуа озу? 二 ay oT Рах? у а:аху? aussy? 

. Y=b, +b; ох Блу ha ох? Баху + озу? t baix +b ztyj+biixy2+bayš 

РЕ ТЕЗ НОН И ПЕШ ЛЕ хо ya Xu. Yo ARRET Ë 

B НН УВ РИКИ Ж aa bas 这 样 ,以 上 多 项 式 可 成 为 坐标 

变换 的 关系 式 。 这 种 变换 ， 一 般 不 是 一 次 进行 全 区 域 的 投影 换算 ， 而 是 分 块 进行 ， 以 保 

证 变换 的 精度 
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ИЕ DASS ЗЬ р b. ВГА НЕСЕ ВЕРЕ. "ДЕТ. 
=. жа ELDBUIA EET 

IE] — DX жж {а E. > [н] , аанын LR. УН] „ТЕ АА НЕО ВИ E uf pu gt 
行 多 种 组 合 形 式 的 内 容 复 人 台 ， 或 称 台 成 ， 以 形成 一 幅 新 的 图 得。 组 合 的 豆 趟 应 当 根 据 应 
胃 的 日 的 及 各 自信 息 的 特点 加 以 选择 ， 以 保证 有 用 信息 的 突出 与 显示 。 机 要 达到 孙 上 由 
RJ. 关键 站 于 不 回迁 感 信息 之 间 组 合 方 式 的 选择 和 信息 处 理 的 方法 。 组 合 方式 的 确定 忘 
当 依 据 下 由 的 原则 ， 梳 据 月 标 空 间 分 布 ; 光 谱 反 射 特性 及 时 租 规律 方面 的 特征 ,选择 不 出 
的 站 感 图 彰 信 息 。 它 们 应 当 在 空间 分 辨 力 、 光 谱 分 辨 力 和 了 时间 分 辨 力 方面 相互 补充 ， 以 
形成 一 个 亚 有利 的 识别 环境 ,来 识别 所 要 识别 的 目标 或 类 型 。 信 息 处 理 的 方法 多 种 多 样 ， 
пажит, ПО, ЕЕ, НЕЕ НОЗЕ НЕКЛЕ ЛЕ, 把 这 和 有利 的 识别 于 
境 体现 和 显示 给 用 户 。 


(一 ) 多 波段 遥感 信息 的 复合 


导 感 借助 于 各 种 不 同类 型 传感器 的 不 同 波谱 频道 来 获取 地 面 物体 反射 和 辑 射 特征 的 
微弱 差异 。 地 物 在 不 局 波段 的 波谱 响应 可 以 差异 很 大 。 国 而 ， 一 方面 不同 波谱 纂 有 识别 
不 同 物体 的 “特异 ”能 力 ， 例 如 近 红 外 波段 对 水 体 和 叶 绿 案 转 别 敏感 ， 热 红外 波段 对 温 
庶 反 映 灵 敏 , 征 波 对 地 物 介 志 常数 和 表面 粗糙 度 反 映 尤 侍 。 人 们 可 以 利用 这 些 特 伍 直 接 识 
别 不 同 物体 。 另 方面 ,人 们 还 可 以 利用 物体 在 不 同 波段 由 的 差异 来 提高 识别 物体 的 能 力 ， 
多 波段 的 复合 就 是 达到 提高 识别 精度 的 有 效 途 径 之 一 。 但 是 在 实际 工作 中 ， 波 段 的 增加 
辕 样 造成 数据 量 的 增加 ， 使 计算 复杂 化 。 同 时 ， 波 段 的 增加 往往 使 波段 信息 闻 的 相关 性 
增加 。 闪 而 引起 有 用 信 息 的 增加 和 噪声 误差 的 赠 加 ， 所 以 并 非 波段 选择 得 越 多 越 好 ， 关 
键 在 于 选择 最 佳 的 波段 组 全 方案 。 

多 波段 组 全 方案 的 选择 可 以 在 俩 象 光谱 统计 的 定量 基础 上 进行 。 本 章 第 三 节 中 介绍 
的 “ 玲 加 光谱 图 ”是 一 种 方便 而 直观 地 选择 最 佳 光谱 波段 和 波 肌 组 合 的 有 效 方法 。Hio- 
ffer 《1978)(6: 用 “ 肥 加 光 诺 图 ”来 表 东 不 同 划 标 在 各 光谱 该 段 上 的 光谱 响应 关系 ， 印 
可 以 直观 地 到 映 未 同类 别 在 各 波段 的 光谱 响应 将 征 的 分 布 状况 ， 可 以 选择 区 分 太 同 类 别 
更 为 有 利 的 波 眉 组合， 同时 对 于 难以 区 分 的 类 别 还 可 以 通过 在 不 司 波段 的 光谱 响应 特征 
的 差异 ， 采 用 多 波段 结合 加 以 识别 。 由 图 2-20* TUA A K (Ж С) 在 近 红 外 
(0.72—0.92 微米 》 和 中 红外 段 (1.50—1.80 微米 ) 的 光谱 明 应 者 很 低 。 在 0.52 一 
0.57 微米 波段 内 ， 琅 米 《E) MAH (F) 的 响应 比较 相似 ， 但 是 在 0.61—0.708%8 ЖЮ 
ей, ЛЕМАН ЕЖЕ, ЖИТ 0.72-0.92 {ЖП 1.50—1.80 微米 这 两 个 反射 
红外 波段 ,大 豆 的 反射 率 就 比 玉米 高 。 在 热 红 外 波段 ,玉米 和 大 豆 的 用 应 叉 比较 相似 ， 末 
ИЕ 《阔叶树 和 针叶树 ) 的 响应 很 低 ， 水 和 牧场 的 吹 应 较 高 。 由 于 牧场 区 透 过 比较 禾 
人 小、 干燥 的 残 茬 ， 常 常 露出 大 量 的 裸 圳 土壤 ， 因 此 牧场 区 在 热 红 外 波段 具有 вана 





х 该 图 表面 出 了 六 种 主要 收音 类型 在 五 个 湾 胞 内 的 直 对 友 射 率 和 相对 发 射 率 ， 
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№} 2-22 试验 区 直方 出 


№. ОРЕЛ ИАН НОА, tE 


со ВЕРЯ. Нощен, мен (А) 5 3 


BER] (B) ЖЕ ЖЕ в във: sË 
хол. АЕ ЛҮЕН E P: L Rn fru 


ЯГНН. ЕСЕНТА КЕ E E, ШЕЛ 


КОЛА ее, BER Y RESER БЕРЧ 


_ АУ ХАН ЕНЩ. ЖЖБИ Ж УО ЕТИ ИКУ НУ БЕ АЈ 
‚ (reversal), [ 2-21 表明 了 这 种 反 HERES 


JOE SUIS МАКЕШ ИНД МОЧА. АЖЪВЖИ 
光谱 在 波段 工 上 上 有 部 分 重 亚 ， 这 个 重合 部 分 在 波 发 


， 衬 上 就 比较 容易 区 分 开 来 。 因 此 ， 尽管 在 任何 单个 


波段 土 都 不 能 实现 这 种 光谱 鉴别 ， 但 是 将 该 笑 结 合 


_ 起 来 ， 往 年 能 达到 目标 识别 的 目的 。 


CO 中外， 根据 光 诬 的 统计 分 析 : пя, ЖЕНЯ 
的 可 分 性 大 小 ， 进 行 相关 性 研究 等 ， 以 确定 最 住 波 
段 组 合 方案 ， 来 实现 上 且 标 识别 的 最 终 目的 。 这 也 是 
多 法 自 组 合 方案 选择 的 有 效 方 法 。 

在 实际 工作 中 ， 选 择 更 简便 经 济 的 信息 复合 方 
法 一 一 最 佳 组 合 方案 的 选择 是 尤为 重要 的 。 但 无 论 
采用 任何 一 种 方法 ， 痢 首先 必须 深刻 掌握 有 关 覆 盖 
类 型 的 光谱 特征 ， 综 合 考 虑 目标 在 不 同 波 禹 的 波谱 
响应 ЖЕНУ ЖЕНИ, ЗНА 
yum жиын АША Еу Ане ARGEN 


| 息 提 到 的 可 能 性 ， 提 AKAN RM At 体 的 能 


Jas 407 | i 
_ ФЕ ЖЖ ЕНГЕ ARR, Е 


ТАНЕВ. АВЫЗ АЧЕН gANet 


АНААН ТАГАЕВА X. ai 
телата) E AL 度 也 就 越 
高 。 

. 3 AXES ЧҮТ TE 
Made Landsat MSS 4,5. 7 波段 的 标 
Be TRI ЛЕНЕ RE 总 复合 最 简单 与 明显 
BER. 、 UM 
ТМ. 图 象 进行 辽河 平原 新 城区 土地 利用 分 


类 中 OO, ЖТ ИЖ ҮЧ ЖЕЕ РОН WI ЯГ Ж 


型 和 更 高 的 分 类 精度， 需 机 对 TM 的 7 个 波段 的 信 








息 特征 加 以 分 析 。 选 择 512X 512 Жл КМЖ, {ЕТМ 7 个 波段 的 亮度 直方 图 (Bj 2-22) 
并 进行 统计 数据 分 析 及 主 成 分 分 析 。 结 果 表 明 ,TM 的 7? 个 波段 包含 的 地 物 信 息 曙 益 异 很 
大 。 其 中 TM 5 ЛЕНЕ З UR RC „КЕ 187 级 ,所 包含 的 信息 量 最 丰富 ; 襄 TM 的 7 个 
波段 总 信息 缂 的 43.50, ERETTA, 3 等 波段 。 再 通过 7 个 波段 光谱 信息 量 的 相关 分 析 
(CE 2-4]。 说 明了 M 2 与 3、5 与 ”这 两 对 波段 信息 彼此 重要 较 多 ,而 4,6 波段 的 光谱 信 
谍 有 较 大 的 独立 性 。 因 而 :在 辽河 平原 高 产 区 进行 土地 利用 调查 中 ,采用 TM 3, 4, 5 
段 的 假 彩 色 合 戒 方案， 其 信息 量 超过 TM 2、3，4 波 句 组 合 方 案 。 它 对 水 图 与 辽河 河道 
影 象 的 理 绿 色 ， 将 截然 有 别 ,， 更 易于 区 分 。 
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TMa | osas | 0.580… 0.582 "| 1,00 — 

— TMs | 0485 | 060 | 0,668 | саз | 1.00 
TM? — | 0.503 — 0.879 0,726 | 9.786 0.985 
TMa 0.451 | 0,579 0,62 | 0,614 | ois 





1 заяве знао нка 复合 | 

ЖЕ а E B RE E ERN- GEERGRÉGGL AAAXN. «ви 
及 突 间 分 状 康 次 的 特点 。: 雷 达 信 息 主要 提供 地 表 物 理 特征 信息 ， 即 反映 地 物 复 介 电 常数 
和 表面 粗 糖度 。 前 者 反映 地 物 本 身 的 史学 性 质 ， 后 者 反映 地 物 微 谈 后 向 散射 特性 。 它 不 
同 于 地 形 起 伏 ， 而 主要 取决 于 表面 周 构 形迹 以 及 植被 履 盖 层 的 影响 。, 在 前 一 章 中 我 们 已 
详细 讨论 了 雷达 成 但 的 峙 点 ， 正 由 于 具备 这 些 特 征 ,使 它 在 分 析 地 质 线性 构造 ， 地 形 、 
地 表 水 分 、 居 民 点 等 方面 均 有 很 火 潜 力 。 

多 光谱 遥感 锅 象 则 具有 较 高 的 光谱 分 辩 率 。 它 主要 提供 地 霄 物质 给 份 的 信息 ， 反 映 
出 地 物 在 不 同 波段 的 光谱 反 射 特征 。 多 光谱 图 象 与 侧 视 钾 达 图 象 两 者 的 结 台 ， 更 有 利于 
ВИ. ен, НЯ, ЖИ, ЖЕ. ЕВЕ AAS ENRI 

F.Ulaby (1982) 等 人 采用 机 载 岩 达 和 Landsat 数据 进行 壹 荐 地 、 玉 米 、 休 耕地 和 
软 场 的 分 类 。 单 用 Landsat 数据 ， 分 类 和 精 麻 平 均 为 67 一 75 嚼 ， AERAR ТАН ЖИНИ 
NBC 11.15 SEMEA 4,4 名。 当 同 时 使 用 个 MSS WAR 2 个 不 同日 期 的 需 达 
图 象 数据 ， 分 类 精度 则 提高 为 89.40. | 

法 图 用 陆地 卫星 MSS вита, RESTER ECRIRE AE cR Ш CR ACT 
пева. NERA GE р, {ИЛЕ нр АПИ ЙЕНЕ DRAR 
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Ж ЕЛЕ k ЖЕЕ I b [Ж EJ SB Ja pP IE RT. 

ЗИ UBL SU SIR-A 与 陆地 卫星 MSS, ХНУ 
用 调查 试验 ， 也 取得 了 较 好 的 效果 (al。 试 验 区 次 积 约 20.5 公里 x20.5 АВ. КАЖЕ 
у, НЯНИ, Жан E bd Е, Е Л 
电 特 征 的 差异 主要 反映 出 土壤 湿度 的 变化 。 用 1 : 10 万 地 形 图 作 控 制 基础 ， 对 SIR-A 图 
+ (1981 +11 Ања) IB D MSS pie (1978 年 10 月 18 Н) 进行 几何 纠正 
. (EPSO 图 象 处 理 系统 上 完成 }， 便 两 种 图 和 银 按 新 坐标 烙 网 实现 你 元 点 的 一 一 对 应 ， 
从 而 完成 丙种 图 象 的 配 准 ， 以 本 进行 信息 复合 试验 。: 用 STR 3758] 5 MSS 4, 5.7 
波段 图 象 进行 比值 处 型 ， 产生 3 个 新 的 灰 度 图 象 ， 分 其 为 ， 














Ni 二 M.S 
MeSEMSSTMSS 

м, = Ms'S 

КС SERMQSTMeS 

N.— М.:5 
M,:S4T M,-ST-M;-S 


Ач, SAR SIRA ща. Мо мм ; 分 别 表示 MSS 4, 5 波段 图 象 。 通 
n REPREN Na, М, 二 个 比值 图 条 ， 再 进行 假 彩色 合成 。 所 得 的 图 
ни RE вази, WERE. ` 
WEHEN: 单 用 SIR-A BIS EHE REED RIETI PARLE, AUAA К 
点 ,线形 地 物 ,， 叶 地 、 汶 说 地 四 类 ， 总 分 类 精度 达 та; $H MSS 假 彩色 合成 图 象 进行 
非 监督 分 类 ， 对 作物 覆 著 用 较 多 的 分 类 类 别 ， 但 皇 地 和 菜 地 混淆 ， 居 民 点 和 线 仁 地 物 不 
能 单独 形成 一 类 而 混 秆 农田 中 ， 总 分 类 精度 达 73.696. ИЖЕ ЧИН” НЯ, 
取 两 者 所 长 ， 可 有 效 地 分 出 水 演 地 ; Я, ЖИ. ЕД, МЕ. ЖА. АК. Ах 
8 个 类 别 。 通 过 大 比例 只 士 地 利用 现状 加 、 地 面 实说 调查 以 及 影 红 外 航 和 并 的 验证 。 结 时 
XH, MSS 和 SIR 的 复合 信息 ， 增 加 了 分 类 精度 ， 有 有效 分 类 提高 到 8 类 ， 总 分 类 精度 
提高 到 81.7 免 ， 可 以 用 于 平 大 地 区 1 10 万 十 地 利用 现状 调查 。 
(=) 多 时 相 踪 感 信 息 的 复合 
利用 不 同时 幅 遥 感 信 息 进行 四 配 揽 合 ， 均 科 用 了 光谱 特征 的 时 间 效 应 。 一 般 有 两 个 
日 标 ， 一 个 目标 是 考 菩 弃 识 别 的 地 面 上 且 标 ， 在 不 同时 间 内 光谱 与 空间 特征 方面 的 变化 规 
Е, Жабаев, 进行 复合 处 理 ， 提 高 识别 能 力 和 分 类 的 精度 〈 彩 页 (а), 
8(c))。 另 一 个 目标 是 ,和 镜 用 不 同时 相 的 各 感 信息 区 配 复 合 ， 获 得 地 面 且 标 ( 资 源 与 环境 ) 
变化 的 影 象 信息， 以 进行 动态 分 析 。 如 研究 琳 林 、 草 场 资源 与 变化 水 库 、 Bü. FR 
的 演变 规律 ， 碱 市 的 扩 晨 状 况 筹 都 具有 较 好 效果 。 
1. 多 时 袜 陆 地 卫星 数据 研究 水 域 动态 变化 、 
Keith P. D. Thomsom 等 人 运用 洪水 前 和 洪水 期 间 MSS "m" 研究 洪水 X 
Нун, 
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好 阳 湖 是 我 国 著名 大 淡水 湖 之 一 。 开 本 省 境内 的 大 多 数 河 流 均 汇集 入 湖 。 河 流 汛期 
与 非 汛 期 的 来 水 使 避 阳 洲 高 、 低 水 位 相差 十 九 洲 。 有 “洪水 一 片 ， 枯 水 一 线 ” 之 说 。 湖 
的 高 低 水 位 间 出 现 了 许多 泥 滩 和 芦苇 地 。 这 些 湿地 过 去 是 丰 吸 吾 奇 生 的 向 章 苞 生 地 。 对 
它 的 防治 涉及 到 如 阳 湖 湖 面 的 季 闻 变化 、 湖 岸 罗 评 问 题 。 运用 不 同年 份 。 不 同 水 请 的 适 
感 图 象 进 行 开刀 处 理 及 对 比分 析 ， 可 取得 较 好 比 果 同样 的 方法 也 可 研究 自 洋 深 、 洞 许 
ит 和 变化 、 年 变化 。 
8x ——9Á P 

зня, TORRA ВАНА ОТ d M ЛЕ Д.Е. 
ж, 农业 土地 类 型 复杂 ， 作 物 类 别 多 样 анты АЧА ан, RAT 
хаана, Е i 

(1) 准备 工作 

@ 编 农事 历 表 。 作物 调查 最 关键 的 是 了 解 季节 特征 。 需 要 编 凶 一 份 不 同 作物 从 播种 
到 收获 的 农事 历 表 , 以 便 从 不 同 作物 变化 最 大 的 时 期 中 ， ЗАВ, . 

加 选择 最 HEN EE, GEM IRR EE GR ЕТЕЩ AA BEEN И 
影 象 质量 等 客观 原因 ，. 最 后 选择 了 1978 年 6 月 4 日 、 7 月 29 F. Hi 15 ЕАН at 
段 的 卫星 影 象 磁带 。 | 

(2) 方法 概述 

ТЕЛЕҢ :国际 按 术 训练 中 心 ITC 的 图 象 处 理 实验 室 的 设备 上 进行。 使 用 设备 包括 
PDP-11/34 小 型 计算 机 和 二 个 实时 显示 系统 等 。 | : 

BAG me (82-23), | 

НЕЮ Иа. SORA HIE Wi AE BHL 
Не, Лио AA BITI ва ид 6 НЕНИЯ, 
余 一 个 季节 数据 作为 被 纠正 数据 "从 而 保证 误差 在 AREZ, НН, 选用 5、7 
ка. 

国 畏 助 资料 的 介入 。 将 收 党 到 的 各 种 统计 资料 〈 包 括 较 核 数据 ) МЕНЕ GE в 
图 等 ) 进行 数字 化 ， 并 重新 取样 ， 以 便 与 MSS 孝 据 匹 配 ， 结 果 存 清 于 计算 机 磁 # 0, 
参照 地 面 实况 资料 来 确定 训练 样 区 。 | 

国 多 时 相 时 面 指教 彩色 编码 图 。 即 "TQ pg # Ec de ag up mod SK 
(Leaf Area Index) , M;—M4/M4 + Мо: 并 利用 补 算 机 和 扫描 仪 作 多 时 相 叶 再 指 
кевяви, къжаннатжаниезв, з Л SB юна EBA H ©, 
TWB Ж] ЛЕЙ Bc Fs SAMPERE. 7 i 

OMAHI НАНЕ ИВЕ АНУ ко ВИЕ ЭЖ КЕНЕШМЕ ETE 
蛙 征 空间 中 分 离 度 的 研究 ， 了 以 调整 待 分 类 的 类 别 级 数 ， 建 立 合 进 的 分 类 方案 。 最 后 ， 确 
жт, ВЫХ, ЖЕ, Л, ЖЕ, нж. пей, TA, и 
5 美 ， 有 了 城市、 水体， 土壤、 森林 、 草 地。 对 以 上 每 一 类 别 给 予 专门 的 代号 和 彩 色 编码 。 

命 自动 分 类 。 采 用 监督 分 类 的 最 大 似 然 分 类 法 对 多 时 相 的 5、7 波段 图 象 进行 分 类 。 

图 简 出 彩色 编码 分 类 图 和 统计 数据 。 
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图 2-23 ибашнави вена 


ФНТИ. пожианктриа нива СФ» HEINA ЕЕЕ 
为 5695, 尽管 距 实 用 精度 要 求 还 差 较 远 , 但 比 起 单 时 下 分 类 精度 仍 明 显 提高 。 分 类 精度 
的 关键 在 于 多 村 相 数 据 的 选择 ， 此 实验 由 于 条 件 鼠 制 ， 选 择 的 6、7、.3 月 影 象 均 是 作息 
生长 季节 ,植物 光谱 效应 过 于 接近 。 这 就 限制 了 该 谱 本 身 对 作物 区 分 中 的 作用 。 时 相 选 择 
的 不 锣 适 当 ， 对 分 类 结果 有 影响 。 此 外 ， 展 块 的 大 小 及 长 宽 比 、 方 向 等 对 分 类 均 有 影 
Ш. jg RATE MSS 数据 的 空间 分 辩 举 得 用 于 美 苏 太田 块 结构 ， 而 不 适用 于 世 ах 
部 分 其 区 农业 清 坦 的 实用 要 求 。 ——- 

I.Liehtenegger (1981) SA] ЖЯ 5E THE] Landsat 磁带 数据 进行 配 准 , 形 
成 一 个 包含 20 个 变量 的 多 时 相 数 据 集 ， 然 后 用 监督 分 类 方法 进行 土地 利用 分 类 ， 共 划分 
ТЕЗ. А. ЖЖ, ВИК. LE. SEXE. ШЖ, ЖЖ. Ж.Ш Ыр И КЖ. 
#®. HARRES 14 种 士 地 类 型 。 它 们 都 以 相当 高 的 精度 被 区 分 天 来 ， 平 均 精 度 达 
93.7 狗 ， 大 大 超过 单 时 相 数 据 分 类 的 平均 精度 l.. ; 

3, XH £g ФАНЕ EUER р š Нн БӘР ОПО). 

RENAA in s c p dig ER — B yk НЕК, ERGAB UB 
ЖАТЬ, ЗЕЛА. ИХ BR ELE Hi in Uf 
单 的 地 植物 学 和 土壤 类 型 的 研究 对 地 质 填 图 帮助 不 大 。 

区 内 主要 出 一 套 泥 盆 - 石 岩 系 春 秒 岩 组 成 ;中央 划 性 火山 蚌 各 钙 质 岩层 ， 并 有 晚 石炭 
氨 花 岗 岩 基 候 入 。 岩 基 兽 遍 伴 有 热 滚 成 六 作用 ,其 中 主要 包括 锅 和 锡 - 钨 矿脉 和 交代 矿 体 。 
区 内 地 形 与 地 质 之 间 英 系 审 切 ,水系 明显 受 构 和 遗 控制 。 水 系 和 地 形 的 综合 解 译 对 构 赣 分 析 
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起 极 好 的 补 完 作 咱 

се вва, 采用 中 多 时 相 的 陆地 卫星 MSS НЯ SAR 为 主 ,以 
航 片 为 辅 的 综合 研究 方法 。 由 于 植被 覆盖 ， 图 象 的 地 质 及 构造 解 译 必须 主要 依赖 二 电 适 
ТТТ ТТ ТҮТТҮ 

M ЖИ Ri Ë d cb ӘТ | 

HR E РА T PE RR ALI пистача) Нл MSS ERE: 

тил. BER ER HB ОЖ ЖН БЕСЕ] ЖИН ТЕ, ЧЕНИ ЖЕЕ EORR ЖИДЕ 
в, АВЕС АОВ ване вият, DUAL CISREX Ero НЕЯ ORC 
合 的 多 时 相 遗 感 信息 。 如 对 构造 填 图 以 冬季 积 雪 图 象 (1 月 ) 为 最 宜 ,因为 积 轨 # а 
农业 及 其 它 土地 利用 的 图 象 特征 ,而 全 形 特 征 却 被 冬季 低 太 阳 和 人 射 角 (小 于 15*) 所 加 强 。 
НЕ (AH) BIS НЕЕ НТВ BO 5 КД, kiqa kika IU Ju 
S. дан EE син, apk ap БОЕ, EBE АПЫШ. ВЕ 
农业 活动 改变 了 植被 特征 ， 给 岩 性 得 图 带 来 困难 。 莫 季 “? 月 ) WERK ERRED 
已 趋 于 成熟 ,土壤 干 燥 , 地 面 凡 乎 全 鹤 改 蓝 , 绝 大 部 分 构造 特征 难以 确定 * 但 4、7 月 份 反 
哑 城 市 发 展 和 农业 活动 的 色调 灾 化 明显 ， 可 根据 植被 特征 和 王 地 利用 特征 ， 圈 出 花岗岩 
ва, а. ROLAN $ ES, 12H) зимно, 
土壤 大 片 裸露 ， 且 太阳 入 射 角 较 低 (分别 为 19、 э), 使 困 影 产生 的 地 形 视觉 效应 增 
3, НИНЕ | 

(2) 陆地 卫星 MSS раду mE | 

@ 子 区 确定 。 m YUS RX ЛЯЖУКЕЯ. = | 

ORAMA ENRE GERR MILAH E шж (ЛУИ 15—20 个 
My Be ЖЫГЫ ЕДА 月份 MSS 图 象 作为 参考 源 ,对 7、11、T 月 份 轩 象 进行 几 
有 纠正， 平均 配 准 误 关 介子 0.5 一 9.7 3c, B FINES BES H, 对 其 进行 空间 
Ta Вы ЛУКИ ЛИК. 

国 图 象 增强 处 理 。 线 性 反差 扩展 和 分 段 皮 差 扩 展 ， 以 增强 色调 变化 和 结构 细节 。 边 
乡 增 强 ， 对 每 个 波段 采用 3 x 3 的 拉 普 拉 斯 语 波 器 进行 “ 锐 化 ”处理 ,在 很 大 程度 上 改善 
Теа, warawan 者 构 变 化 的 边界 。 多 波 且 数据 的 算术 运算 ， 如 4 月份 

Ms 或 Ms Мо» АЖ ЯЗЬ НЕ НЕА ОБЖ, М, /Mi 

м. Р ААН шз EO E Пуд cR Bp NECS ENS Ий e qi 292 
母 进行 比 GR ЖГ PCIE BOE НАНЫ, Ж M. /Mç 二 Me /Mç, КН 
次。 而 所 有 重要 的 锡 - Fl ICI SL T RÉEL DOOR | 

《3) 海洋 卫星 SAR 图 象 处 理 | | 

848 JUGE ES EE DUREE" RE EIE AM RRS AREE, ВИЖ, 
ЕЛЕЕ ЕЧ o E E ПЕ ЛИД. ЭРИТ ИЛЛЕ, НН РИН 
дори виж ва 个 象 元 或 每 9 个 象 元 显示 工 个 象 元 ， 以 使 图 象 能 与 陆地 卫星 
MSS 图 人 象 进 行 比较 和 配 准 。 其 儿 何 配 准 精度 为 1.5 一 1.7 象 元。 这 一 精度 部 劳 由 于 两 种 
卫星 的 高 度 ”轨道 及 空间 分 辩 率 差 异 较 大 所 致 。 
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(4) 多 重信 息 复 合 的 效果 评价 

Фай. £d MSS 信息 的 复合 ,可 以 突出 那些 由 阴影 效应 或 植被 过 节 性 变化 所 
显 东 出 的 特征 。 经 反差 扩展 和 边缘 增强 过 的 MSS 4, 5, 7 (BUG B EROR ЩЕ Д. 
如 4 月 My、11 月 Ms、11 月 Me 对 好 质 效果 最 有 意义 ，1 月 Mi. ТАМ ЧАМ, # 
不 仅 对 地 质 解 译 有 益 而 且 能 表现 出 土地 利用 和 地 形 的 良好 结合 。L 月 Ms 、11 月 Me 能 使 
地 形 反 映 的 构 遗 组 合 得 到 最 佳 显示 。 

加 多 波段 多 时 相 数 据 算术 运算 与 春 一 冬 两 季 合 成 图 象 数据 的 主 分 量 分 析 相 结合 ， 对 
土地 利用 特征 的 压抑 很 有 效 。 | | | 

OSAR 和 冬季 MSS 图 象 的 复合 ， 由 于 光照 方向 的 不 间 (分别 为 向 东 和 向 Ж H) 
какын», жакт BINUENIIN SUA. INED TARNEN RS, 


(=) 多 平台 通 感 信息 的 复合 


无 论 是 航天 还 是 航空 得 感 ， 也 无 论 是 航天 下 感 中 的 气象 卫星 、 陆 地 卫星 、 海 详 卫 星 
或 前天 飞机 等 ， 由 于 它们 位 于 不 同 的 租 感 平台 高 度 ， 携 带 着 下 同类 型 的 传感器 ， 因 而 所 
获得 的 各 感 信息 的 空间 分 辩 率 、 视 场 大 小 等 特征 均 有 较 大 差异 。 在 进行 专题 研究 中 ， 综 
合 考 虚 多 种 种 感 尝 台所 取信 息 的 特点 ， 进 行 不 同 平台 物 感 信息 的 复合 处 理 将 是 有 益 的 。 
遂 常 罕 间 分 关 率 差异 圈 大 的 各 感 信 息 的 复合 ， 主 要 用 于 局 部 区 域 ， 在 宏观 福 研 究 的 基础 
上， 渤 反 重点 区 域 ， 利 用 空间 分 状 下 较 高 的 授 感 信息 特点 ， 进 行 复 全 处理， 以 进 行 甸 芝 
性 研究 。 

1. #в та Мо Ени $4554 

RHHGbEUIEESUSEGGÉEBREEBEG. E ESURTOKUEE. ШЕН 
的 效果 (图 2-24) (11), 

勘探 区 位 于 长 者 市 南部 大 地 镇 ， 属 平原 贫 水 区 。 贝 于 构造 型 障 发 育 不 均匀 ， 地 下 富 
ЖЕНЫ Х. ЛОВА, НРЕКЕРВИНЕСИЖВИЯХ, ПЯТ 
ЖЕК, ни, НАТ, важихвендинтике Т 
水 隐伏 构造 ， 有 利于 找 水 。 

RET Ep Rin F: 

(1) 卫星 影 象 特征 信息 提取 | | 

对 陆地 卫星 MSS 4.5.6. 7. 8 BEER EET Б ЖШ ЖЖ EGO K. ЖИНДЕРИ, 
^j HRK OK EC, rh M, 热 红 外 图 每 以 不 同色 调 代 表 地 物 的 不 同 热 辐射 的 等 效 温 
麻 。 由 于 水 体 比 热 大 ， 自 身 发 射 率 高 ， 因 而 水 体 、 含 水 层 、 湿 地 等 地 下 水 窜 集 区 在 M, 
бете (GE, вежк), нейижклажк, мат, A. ü 区 的 
色调 益 异 把 含水 程度 不 同 的 断裂 构造 从 贫 水 背景 上 提取 出 来 ， 从 而 勾 终 出 该 区 地 下 水 富 
水 区 及 筑 水 区 。 同 时 进行 彩色 密度 分 割 与 合成 ， 可 昂 示 出 北 东 、 北 西向 线性 形迹 。 

(2) 多 种 空间 偿 息 的 复合 

即 局 部 窜 水 区 放大 的 卫星 晃 感 图 象 与 同一 地 区 航空 象 片 、 水 文 地 质 图 等 进行 多 种 形 
XB) ТГ 
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对 典型 卫星 坦 感 图 象 ， 在 图 定 比例 尺 下 进行 局 部 光学 放大 ， 以 便 与 其 它 空间 信息 的 
同名 点 一 一 对 应 重合。 用 光学 套 合 ， 得 卫星 象 片 一 航空 象 片 影 象 重合 图 、 卫 星 影 象 水 文 
Amm. РЕНИ ИАН, БЕРЕШ Т ЖЫШЫП, MRH 
НЕ, вокеа хвани, MERER ЖЕ 
Ë, пси E e UE ен. ТИГЕ SEC Sk T ЖЕ КАНЫШ чаена 

г, а о ROO OL RR E Y 

BETER ИЖЕ ЖЫЛ E MEME. ИЙ Т NC BUE TEE ROBUR ВЕ 
в, ТЗ РЕ ЭНЕ НВК Е Е АРЕ, Akh БОЙЛЕ SIRE BU 
юрвжвъжхилеакнъ жк, MAART 同时 A ARBRE ARR 
K, ЖЕМЕК, ЖЫШ. TERPKE О И AS NESCIO DC BIOS CURE 
区 的 地 下 水 富 集 区 。 经 实地 期 察 与 打 井 证 实 ， 玄 好 富 水 性 良好 。 

2. РОТА £. БТМА £5 £. 4112) 

SPOT 5 TM 数据 综合 分 析 , НТИ ECCE ERE RAAE 
其 中 包括 两 种 图 象 几何 配 准 的 重 妥 样 技术 和 主 驶 组 合 的 优选 。 前 者 块 定 复合 图 象 的 几何 
RESNE ИДЯ, IERI BU MALO PURIS RIA 
应 用 效果 与 潜力 。 

研究 区 河北 省 南 度 县 ， ЕН, МНН. вт 
历史 上 黄河 频繁 江洲 改道 ， 形 成 了 浅 平 尘 地 、 缓 岗 。 沙 岭 等 多 种 类 型 微 地 狐 。 该 区 粮食 
ИДОЛ, ЕЖ, вена, ВИНЕ. Е, ЖЗ. 
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- 选用 的 SPOT AA 1986 年 5 月 14 ARRE ТАЛЕЕЕНЕНУ, НН, Ж 
地 、 ИИК, МЮ ЕН НИЖЕ, ЯР ИЕ ШОН НЕОН 20 一 50 锡 ， 因 而 图 象 色调 
有 反映 了 部 分 土壤 信息 。 使 岂 的 TM Bit 1985 年 6 月 26 日 的 ， 此 时 小 麦 已 收割 ， 且 大 
部 分 书 畔 天 并 复种 秋 玉米 和 谷子 f ИРЕНА НЕ, TEMNE, 
Nx Gage. 

在 该 区 二 地 利用 分 类 研究 中 ， 运 用 SPOT 与 TM 信息 复合 的 方法 ， 取得 了 较 明 旺 
的 效果 。 

REST. 

(1) JL Aj ЫЕ | 

为 了 保证 精度 ， 选 取 控制 点 对 的 工作 在 SPOT 3 与 TM а 这 两 个 频谱 相似 的 波段 
Е. ВЛАЖН TM ARS SPOT 图 象 之 间 变 形 关系 的 多 项 
式 。 复 合 配 准 是 以 空间 分 辩 率 高 的 SPOT уй, и TM 图 象 的 象 元 数据 重新 采样 ， 
使 其 28.5 JE x 28.5 米 的 象 元 统统 归还 为 20 米 X20 Ж, 5 SPOT ЯЯ Л. 

WESCE 1024 х 1024 象 元 ， 分 为 四 个 512 X512 象 元 进行 配 准 处 理 ， 选 用 81 个 
控制 点 对 ， 最 大 配 准 误差 均 小 于 1 个 象 元 ， 平 均 误差 为 0.47 个 象 元 。 

(2) mfi m SSH 

ен TM 和 SPOT ДЕБНЕ АНЕ ЖАПАШ bi: ОНА) 可 分 性 的 
初步 分 析 计算 ， 选 出 10 组 复合 图 象 在 监视 屏幕 上 观察 其 复合 效果 ， 最 后 筛选 了 两 种 较 
佳 组 合 。 E 

-一 是 SPOT 3,2 波段 和 TM s 波段 。 其 且 的 在 于 利用 TM 5 波段 在 植被 和 土壤 方 
量 的 丰富 信息 .SPOT 图 象 的 商 分 辨 率 ， 以 及 SPOT 5 TM 的 时 相差 别 来 突出 线 状 物体 
的 信息 ,加 大 小 炎 地 和 春播 地 .各 区 和 小 麦 以 及 果园 和 和 大工 草地 ( 首 蒂 ) 之 间 的 色 谓 差 异 。 

二 是 SPOT 3 波段 和 TM 5, а 证 用。 其 目的 在 于 突出 居民 点 的 轮廓 ， 同 时 也 加 大 
ТЯ ЯНА, RENA Нв, ИЖИ (RWW 之 问 的 色调 差异 。 

(3) 复合 效果 

SPOT 与 TM 的 复 人 台 图 象 ， 从 光谱 转 征 来 说 ， 是 一 种 不 同 波段 、 不 同时 相 的 复合 ， 
区 而 加 大 了 不 同村 被 影 象 之 间 的 色调 整 异 。 从 所 何 特征 来 说 ,利用 了 SPOT 图 象 的 空间 
分 辩 宁 高 ， 可 以 提供 清晰 的 道路 、 海 渠 和 地 块 间 小 路 的 信息 ， 道 路 和 沟渠 策 仙 的 绿化 树 
也 清晰 可 辨 ， 局 部 地 方 甚至 可 以 置 到 单 裸 大 树 及 其 阴影 的 信息 。 复 合 处 理 的 图 象 有 利于 
提取 不 同 信息 。 其 结果 ， 在 1024X 1024 象 元 的 解 译 区 内 ， 仅 有 1% HARRERA, 














四 、 遵 感 信息 与 非 殉 感 信息 的 复合 
(一 ) HUEHR SEIN а 


影 象 地 图 是 适 感 影 象 与 地 图 复合 的 产物 。 它 具有 一 定 的 数学 基础 ， 有 丰富 的 影 象 信 
Вт, НЕВЕ АПЕЛ. КИ, 
НОЛЕ У, ВРЕ ИЕ {ЕК 
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1. Am S ES, 

^ Y ABEL EL, W SIRI T ж S: Br d D RO ERE FEL TOURS S Bh ER „КШ Ж 
НОЯ, ХЕ ттр, лена, АЕ 
高 地 图 在 多 目标 应 用 中 的 适应 能 力 。 

英国 海外 部 土地 利用 调查 局 ， 以 地 图 作为 控制 骨架 ， 对 卫星 影 谊 进行 光学 方法 的 几 
HIE. АКЛИ. р. СГ ЗЕ ЕСА ОТА, УНЕ В, ВР 
въже. ТЕЙ, ИЖ, А ОЕ Е DIY CORR E. 所 制 的 1: 100 
ЯЖ E, ИИ. PSARNA, Аир, НИН РАЕВ, 
БУ. ТЕШЕ, RE ERA, ЗЕЕ, АШ 5546832 gj) L В 
TR. 不 仅 使 图 竺 以 更 新 ， 而 且 利 于 动态 分 析 。 完 成 这 样 一 幅 图 仅 需 24—36 小 时 。 

2. Ж RLAR 

НЕ НЫ, ИННЫ, УВ, 
3H ФЕ. Ple ЛИН ЕН № НВА. жал ТИМ 
вж, ДОН КЕ ДЕ БЕ ЦИ М ЕИ ЕК В, ШЕ УАШ ЯНЕ Ж, у ШЕ ИЕ КП 
МАХ, UAE ES RE УЖ КУ ДЇ ЕН PR КУҢЕЛ» 

(1) 日 本 国 工 地 理 院 还 感 部 , 利 几 陆地 卫星 ССТ mb, HSH ола, 
通过 - ` 赛 专用 的 印象 处 理 系统 (PTP 1140 а, "Нал, ЖШ) 进行 几何 
ыы ‚тоя пеня (=й) 合 uU, 的 有 
三 种 形式 ， | 

1:50 RRE GERE, ЕН MSS 4, 6, 7 三 个 被 段 接近 似 天 然 色 合成 ， 经 纠 
ПШ bd НЫ ЕЖЕ K. 

Qt :20 JJ EE ЖЕРЕ АНХ НЧ ЕВО ЕРА. Ея в, 划分 为 12 
类 。 分 类 后 ， 按 地 图 纠正 {与 地 图 复合 }， 图 上 有 褚 网 、 注 记 、 地 和 名、 道路 等 。 

@1:5 ЛИХИЕ, 赛 印 地 形 图 等 高 线 及 各 种 符号 注 记 ， 并 将 卫星 影 象 交 
HERRIE. НОСНЕ Н РЕТТНДЕ (MEESE) FERRIE, 

о S Ph. БЕ ОА ЕЕ HO НН Е НОЧ, ЕА жщ Ж. ACT 
掌握 动态 变化 。 НН, 

(2) «pp REESE REESE (1: 400 А), Нее, tdi 657 
НЯ, ARRAES -ENAA EE F Rip. Е 
准 纬 线 等 积 圆 詹 投影 的 全 国 好 图 (1: 400 万 ) 为 基础 , ХЕ ДИН 
仪 有 性 线 经 此 网 作为 影 象 灸 赂 时 定位 的 依据 。 此 图 宏观 地 展示 了 我 国 陆地 范围 内 的 水 系 、 
地 散 格 架 ， 在 大地 构造 分 析 等 方面 也 发 挥 了 很 好 的 作用 。 

1:100 万 国际 分 幅 的 影 象 地 图 , 利用 特征 地 物 点 作为 六 面 扩 制 ， 在 纠正 仪 上 进行 纠 
正和 光学 镖 霸 而 上 成。 已 由 国家 测绘 局 陕西 省 测绘 局 编制 ， 以 作为 国家 基本 地 图 ， 提 供用 
户 使 用 。 f 

(3) е GEER ВН, МИ, НЕ. Е, Кром 
Hi. ЛЫЖИ, ЗЕНА Н НА SLE БЕТ, ЕЛЕ, 
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复旦 大学 数学 系 运用 计算 机 数字 扫描 配 准 。 

(4) 数字 分 类 与 专题 地 图 合成 影 象 专题 图 。 话 加 拉 泪 地 卫星 计划 部 编制 的 1 : 507; 
“孟加拉 土地 利用 组 侣 图”， 利 用 1976 年 12 月 15 日 和 1977 年 1 月 2 日 ，1977 年 2 月 6 
日 一 10 日 的 6 幅 了 柄 地 卫星 影 象 ， 进 行 计算 机 分 类 ， 和 再 得 加 上 1971 年 “土地 利用 组 合 ” 
专题 图 ， 对 中 类 界线 加 以 修订 和 补充 ， 划 分 了 31 个 类 型 。 这 种 影 象 分 析 与 地 图 编制 的 混 
合 方 式 ， 使 分 类 精度 提高 。 


(=) DTM 与 通 感 教 据 的 复合 ( 彩 页 5 (a)》 


数字 地 形 模型 (the Digital Terrain Model, 简称 DTM) 是 地 形 的 数学 描 Ж. 
数据 存储 多 为 等 距 格 网 模式 (ВЕРА). ажатвавн 多 X gt 行 扫描 仪 (MSS) 
获得 的 数字 图 象 信息 的 存储 形式 。 因 此 ，DTM 与 簿 感 图 象 数据 之 间 的 复合 ， 在 数 据 格 
式 方面 是 十 分 便利 的 。 最 常用 的 是 以 地 形 高 程 值 建立 的 数字 地 形 模型 ， 也 可 称 数字 高 程 
EE (DEM), DTM ар арра АРУКЕ. 地 形 图 的 等 高 线 等 ， 
从 各 类 立体 测绘 仪 上 直接 输出 或 用 扫描 数字 化 仪 、 手 扶 跟 踪 数 字 化 仅 以 及 人 工 采样 来 完 
Re h DTM 可 以 恢复 等 尚 线 图 ， 派 生出 坡度 图 、 坡 向 图 、 地 势 图 等 ， 也 可 以 将 它 作为 
一 种 参数 与 其 它 数据 一 起 直接 用 于 数值 运算 。 

DTM 与 MSS 两 者 的 复合 ， 主 要 表现 在 黄 个 方面 。 

1. Ж DTM 来 校正 MSS ре 

通过 地 面 控制 点 的 几何 纠正 ， 并 不 包括 对 地 形 起 伏 而 造成 的 位 移 的 改正 。 而 在 地 形 
起 伏地 区 ， 对 于 MSS 数据 的 精确 人 纠正， 必须 沽 辜 因 地 形 起 伏 所 造成 的 象 元 位 移 。 因 而 在 
MSS 数据 精 校 正中 ， 害 利用 地 面 控 制 点 的 同时 ， 刹 用 DTM 将 明显 地 减少 误差。 

Janne Larsson (1980) 在 瑞典 北部 地 区 作 了 试验 (ta) 。 根据 1 : 2 万 正 射影 象 地 图 
选取 21 个 地 面 控制 点 ,在 未 纠正 的 MSS 红外 时 感 图 象 上 确定 这 些 控 制 点 的 位 置 。 作 为 正 
射影 象 地 图 的 谢 产 品 ， 可 以 获得 一 个 间隔 甚 罕 的 DTM。 它 的 密度 对 1: 2 万 影 象 地 图 为 
100 米 ， 高 程 精度 为 5 米 : 而 对 1 : 1 万 影 象 地 图 为 59 米 ， 高 程 精度 为 3 米 (精度 由 地 图 
之 同 重 登 带 中 莘 余 均 方 根来 估算)。 根 据 地 面 控制 点 对 MSS 图 参数 据 进行 几何 纠正 ， 即 
把 MSS 数据 纠正 在 -- 个 由 一 组 控制 点 所 组 成 的 空间 平面 上 (ЖЕШ ЖЖ 误 差 的 内 
ў), Маре уб MSS 图 象 数据 进一步 纠正 在 DTM 三 维 模型 上 《由 地 形 起 伏 引 起 
的 误差 的 内 插 )。 这 里 需要 计算 其 纠正 参数 ， 有 最后 得 出 一 幅 改 正和 重新 采 祥 的 几何 精 纠 
正 图 象 。 这 种 由 于 地 形 起 伏 引 起 的 误差 内 播 ， 仅 在 控制 点 之 钵 才能 表现 出 来 ， 央 此 ， 这 
里 的 DTM 实际 起 着 加 密 控制 点 的 作用 。 这 样 利用 DTM РЕ, НИЯ Ж 
减少 50 反 ,中 心 部 分 和 边 综 部 分 一 起， 误差 减少 30 锦 ， 明 显 地 提高 了 M55 数字 影 象 的 
精度 。 

2. DIM £#5 MSS 分 类 

DTM 参与 MSS 分 类 , 利用 屯 形 高 程 信息 ， 屿 地形 起 伏 参 数 作为 辅助 信息 ， 从 而 改 
善 分 类 精度 。 

Jaune 的 试验 主要 采用 地 面 粗 糖 度 ， 而 不 是 绝对 高 度 和 相对 高 度 。 地 面 棚 粮 度 是 用 
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DTM 四 个 最 近 结 点 相互 之 差 的 绝对 值 的 平均 数 来 表示 。 把 它 作 为 辅助 数据 参与 M33 分 
№. КИСТА, ЖИ, НЕ. ЖК. BEZE (RE) Kik 
和 未 利用 土地 。 通 过 对 利用 DTM 辅助 信息 与 未 利用 DTM 的 两 种 分 类 精度 的 比较 ， 并 
用 专题 调查 图 检验 两 种 方法 (有 DTM 与 无 DTM) Иж, ЧИЖ В 80 
Nn. Я 48—59% КК 29—48, ЖЕН. МИРЕ РТМ 辅助 数据 可 以 大 
УЖЕ, | | 

J. A.Richards & (1982) ТЕЖЕ, ПИРА Кана ЕА 
Ar. ВЖЕ 168 E Pr 181% 


(=) женинин, МЕНЕ 


ЖИ, ЖЕН ВЕ ЗЕ НЕА E. ЗЕ 
地 质 调查 方法 ,从 不 辣 角度 提供 各 种 不 同 的 地 质 信 息 , 但 任何 一 种 单一 方法 所 获得 的 信息 
仅 能 反映 出 地 质 生 标的 某 -- 侧 面 或 某 种 物理 化 学 属性 .地 球 物理 信息 《地 蒜 重 力 场 , 地 磁 
场 等 ) 反 瑞 了 不 同 深度 地 壳 物 质 的 物理 性 质 ， 包 括 内 部 结构 、 物 理 组 成 、 基 底 表 面 的 起 
伏 等 。 这 是 由 于 地 党 结构 特点 、 不 同类 型 的 地 质 体 或 矿 体 的 分 布 以 及 伴随 的 复杂 地 质 现 
象 所 引起 的 。 地 球 化 学 信息 反映 了 不 同 深度 地 壳 先 履 的 化 学 性 质 ， 色 插 组 成 成 分 、 化 学 
元 素 含 量 、 分 布 、 赋 存 形式 等 。 这 是 由 于 复杂 的 内 外 力作 用 引起 的 。 它 快 定 了 不 同化 学 
元 素 的 不 同 结合 方式 以 及 控制 着 化 学 元 素 的 迁移 、 集 散 、 演 化 等 。 

地 球 物理 及 地 球 化 学 特征 的 变化 ， 不 仅 涉及 到 北 学 元 素 内 部 电子 跃迁 、 原 子 振动 、 
分 子 转动 等 微观 变化 ， 影 响 着 地 物 本 身 的 物理 化 学 性 岳 、 波 谱 反 射 与 蛋 射 特征 ， 还 涉及 
аня, ШЖ (密度 及 类 型 )、 土壤 等 宏观 变化 ， 控制 着 地 物 的 空间 组 合 与 空 闻 分 布 特 
征 。 这 些 变化 可 以 通过 遥 惑 困 象 的 影 象 特征 部 分 地 到 映 出 来 。 

XE REESE HESS RO e Po He EAE каки, Once REO E HUBER ERE, № 
Vi prae 38 bg КИ} 28 4) ña ВУ ЗА] [< А ЖЕНИХ Jot E ЖЕЕ ЖИ. ТИҢ. 
B SUBERE 8225 B|: SED F Hun K КЫКЕ VU B Ж B SEC RR SER OUI, Ld В НК 
Hx, ОНИЕ ВЕНИ ЮР Ва F Ж. DOR 8 a... MEARE 
使 村 确定 具有 地 质 意义 的 地 表 线 性 杯 、 环 形体 。 它 通常 是 由 地 形 、 植 被 、 土 壤 、 沽 石 ， 
含水 性 等 的 差异 以 及 空间 组 合 特征 局 部 变化 表现 出 来 。 在 站 感 图 象 上 则 以 光 密 度 值 的 差 
异 得 以 荣 种 程度 的 显示 。 地 物 的 地 学 属性 与 它们 的 影 象 特征 之 间 具 有 明明 的 相关 性 ， 如 
断层 与 线性 形迹 、 火 成 岩 与 环形 形迹 等 。 这 种 相关 性 在 不 同 的 地 区 有 不同 的 表现 ， 一 些 
学 将 对 此 进行 过 专门 的 研究 。 遥 感 与 物化 探 、 地 质 ; 地 形 等 多 种 旭 学 数据 进行 匹配 复合 、 
相关 研究 、 综 合 分 析 ， 不 仅 可 以 清晰 而 直观 地 反映 出 各 种 数据 间 的 相互 关系 及 名 种 地 球 
物理 场 和 地 球 化 学 场 的 空间 分 布 ， 洁 所 自然 作用 的 内 在 规律 * В ЯВ, M 
且 可 以 准确 而 有 效 地 提取 有 关 地 质 信 息 ，、 利 于 进行 各 种 地 质 分 析 、 成 矿 预 测 、 水 文 勘探 
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ЗЕКЕ, Юлю, И ЖЕЕ ИР EUR АЗЕ kk y 
Uf. ВЕНЕ 3 种 形式 ， 点 、 线 、 多 边 形 。 点 数据 是 表示 某 -一 地 点 的 某 种 状 
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Aux ER. РОН, РУБЕН, BIE URGE 
Eu. ЖЕЛ: ЖЕТНДЕ РЕН ZR, не, вж, ЧЖК, GE 34 
им. КЫЙ, нито ЗЛА РАННА а, ими 
пъжкм, ЖЕ. Dp U ESE iS Sik ТЕШНЕ, ВВ. НИЕ 
ж и ж FE, ЮЕШ. РА, НИЕ РНЕ 
ju НВО РИК. SHARE, HEURAS, БЫШЫ ЖОЙДЫ Е, n 
илы аЙ. тыкка А Ер. MGARR. ИН: 

‚ ЖЫЙ. АННЕ, О. ХЕШ ШШЕН 
处 更 技术 ， 将 不同 的 地 学 :数据 集 配 准 到 统一 的 坐标 系统 上 ， 形 成 以 图 象 为 基山 的 综合 数 
泥 亩 。 每 一 种 信息 源 或 各 数据 集中 的 每 一 种 属性 都 可 作为 图 象 数 据 库 中 的 一 个 数据 层 进 
行 存 了 到 。 对 各 种 数据 的 复 含 处 理 基于 对 概念 地 学 模型 由 相应 数据 介 的 评价 。 遥 奈 与 非 迁 
虚 地 学 数据 的 各 种 复合 处 理 和 综合 分 析 ， 电 于 很 容易 产生 新 的 数据 表 未 方法， 因而 可 以 
快速 评价 ， 不 断 修 改 和 完善 地 学 模型 ， 以 及 罕 出 各 地 学 信息 之 间 的 英 系 ， 后 时 有 和 于 好 
学 信息 的 专题 特征 提取 ，. 六 可 以 得 到 单 源 数据 研究 中 不 能 显现 的 信息 

TEATA PAR, 

жр. dod do hon T EGER EOD: 

aic eges moss Т ТЕГЕ ЖЁН ИЛК ДИЛЕ. ФИКЕ) КЕ ЖП еж 
MET WL SD, А] ЖИЕНИ ҮН E12J ЗЕННХ CEDENS 17500 F ВАН) НН 
"E Y ШР, ТЕДИ И, ЕТЕНЕ D Е dg PE Ж ОНУ, | 
дула, VUBEBUsE ОК POP OE REREN S Ay Xe iU 
X3. ОНУ СН ЛИГЕ, ЖЕ НЛ Ж ЕДЕ B 
近景 区 。 帮 究 区 必 黑 劣 的 沙漠 气候 条 件 ， 所 有 放射 性 异常 带 都 于 更 在 花岗岩 或 流 纹 岩 
区 。 





具体 工作 步 又 恕 下: 
(1) 选择 试验 区 ， 划 分 网 格子 区 
命 认 真 研究 全 区 地 质 条 人 忻 ， 选 由 各 地 质变 量 在 全 区 有 代表 性 的 训练 区 。 
回填 地 贞 星 图 人 象 几何 纪 正 ， 并 放大 到 1:5 万 ， 与 地 球 物理 图 匹配 。 
(QE 1:5 万 比例 只 打上 网 将 线 , 其 间距 是 8X6 莹 元 ,这 样 ， 研 究 区 内 包含 有 3364 + 
子 区 ， 每 个 子 区 面积 480x458 平方 米 ， 在 1:5 万 图 上 相当 于 1 ЕЛЕ Ж 

(2) 变量 的 选择 和 数据 的 获取 

对 于 数学 地 质 模 异 ,选用 了 43 个 变量 ,其 中 地 质变 量 31 个 ,包括 岩石 类 型 及 时 代 、 接 
BHA HERRE, НИТ ини, юра 
BR 10 4, Dn SE я MSS 4 ARERR FIS Х 6 7 t6 8 (7 /6 7 /5,7 /4. 6/5,6/4, 
5/4), ИННА S Ир, #58х6@ н 网 略 重 普 在 1:5 万 专题 图 ,把 每 个 
子 区 再 进一步 划分 为 30 个 亚 子 区 ， 以 导数 字 化 ,各 地 质变 树 如 岂 石 露头 的 数量 、 接 甬 线 
长 度 等 都 按 亚 子 区 的 百分率 加 以 估算 。 
(3) 数据 分 析 与 处 理 
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数字 1、2、3、4 系 已 知 异常 区 内 的 异常 ， 数字 


5. 6, т. 8 和 9 是 预测 的 地 带 


9 2-25 基于 地 质 、 牺 探 和 陆地 卫星 信息 正确 


DESEE Pp n 








АТН РОЗ ВИНЕ Од, H 
пате. яя, 34 BU 
Wr. 3738 |а И: |, H 
Fi 3E i ES ВЕ D а ЕВА 
Ник, ВЕИЖАВСКИ 


SU 5g t 6/5 比值 、674 Vd Ж 


武 纪 构 造 体 生 的 花岗岩 与 675 比值 
间 均 存在 正 相 关头 系 ， 航 空 放射 性 
总 值 与 陆地 并 星 4 个 波段 为 正 相关 ， 


. АНЕ УВУ Т Ўр EA K t 


Ж ЖЖ 0.62—0.90 „5 ДЕ ҢА ЖЕЛЕ 
ЭНЕН, ЖЕК РЕЖ ДЕУ [RT 
ЕЕ. ВНЕ 


. ВЕН, ВЕ ЕЕ 
- 方案 提供 了 理论 基础 。 基 于 对 测 区 


物探 特征 的 了 解 ， 兢 定 放 射 性 读数 


Кеа ЛУ 1200 计数 / 秘 , 分 别 为 


“异常 ”与 *“ 非 异常 ”两 类 总 体 。 


由 工 述 变量 CA 数据 加 以 建立 兰 别 方程 式 ， УНИИ Фо РЖИ 
(Stepwise discriminat analysis), BIER РА РОВ SER SCA ERE XO qu SOM 
8E) 05 И АЗИ от (四 计算 机 程序 完成 )。 因 而 ， 不 仅 能 对 全 区 各 子 区 进行 判别 
уж, НЕЕ ,确定 进 一 p YEAR Bh йа (图 2-25), ШПНЕ НИ 
与 非 异 常 区 的 最 合适 的 变量 给 合 《 表 2-5), E y eH 定 放射 性 矿床 的 标志 。 淹 别处 
н, БАЊАЊЕ, нала енер T/A 比值 也 是 十 


$ 2-5 вжпякзелиинанаЕхаНЯНИЕ. 物探、 陆地 卫 导 变量 
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БИЗЕ Ж C LI REO Y) | Ен? 
ТҮТТҮ: nm — | sí 392 
MSS аА, 285 
时 前 寒 武 交代 沉积 岩 与 总 新 世 辫 RUN OU MEM IE HIC 173 
波 眉 ?04 比值 (平均 亮度 值 比值 ) | 107 
ЯН TF ЖЫЙ SEARCHED DIEBUS + К ЭЕ 101 
Jy fi vh Sra t kupi T K mi А 98 
Ap Tt E. HL WL ЖЕ, Ж iki T ВИНЕ ЯЖ. | I 98 
"F 8 09 ААА MARERA AER А A Ж) OE КЕ 62 
ИЖ ЖЕНИЯ 5 GTABSGGCHESBREEEE - 39 
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эшл. ——— TY. 








AENEA, жияр ERM mS. ЗЕКЯНОЖВЕ ках, в 
TOE Stri i PRESE ITI 2 ЭУР о 
2. AE d EXE C PELIS kis s P OU OH EE I eR LM КАКЕ OR 6 US 

БЕ Е ЕДЕ, МЕНЕЕ, TINO Dii A53 ,平均 仿 锡 达 33.12 
PPm， 高 出 世界 花岗岩 的 平均 含 锡 量 (Зррт) 100085. dE ара МАК, ЗА 
钻探 及 重 方 、 航 磁 等 资料 证 实 ， 成 锡 花 岗 届 的 益 体 是 一 个 由 罕 部 岩 基 和 上 部 岩 罕 、 岩 株 
КИЯНИ, SE TEL SIE SE NOD SL кавнириисете азна 
SR PRK AS Е | 

КГ BREEF: | 

(1) eTEN РЕ Во НЕЧИЕ АНА АО ЈИ а А 
Вла, ЖАН ENG. Aib REATO, ESRB d |» 
ER X JE 828 Еко. 

(2) Жү LAMARR НИ АО ТС dE TH ИЗО FE AER IE. Si 常 村 
TET; 3 Жл А AER TIBERI SEI. О, 

(3) 重力 数字 图 象 上 时刻 闲 式 的 环 状 量 力 低 异常 。 E 的 E 
要 依据 。 

(4) ПЕ Cu, Pb.Zn,Sn ЖЕЖ 
图 的 色 环 、 色 和 带 显 示 的 环 闫 异常。 

将 以 上 省 数字 图 象 与 活性、 地 质 部 
ВИ, кища 
种 异常 在 平面 上 的 生 合 ， 由 中 心 向 外 为 1 
JR Jn c BRE Ж ЖЫЛ ЭК REGE 
异常 轿 一 一 卫星 图 象 上 显示 的 环形 构 
造 一 重力 低 异 常 图 (图 2-26). 

在 单一 类 型 图 象 上 ， 由 于 地 质 因素 
的 复杂 性 ， 往 往 并 不 能 完全 确定 异常 或 
特征 分 布 区 就 是 矿 化 着 体 所 引起 ， 内 有 
经 过 复合 处 理 显示 出 的 综合 地 质 信 息 遍 Á 


图 才能 确定 成 锡 兹 岗 岩 体 或 隐 状 岩 体 ， PT EE E Ee 


MATIS - 多 金属 矿区 的 可 靠 标志 。 
з. ийке ыны  ® Сая LA ки Се еж 


卫星 数据 的 复合 (161 В 2-28 KERANA ENSHE 

图 2-27 为 一 般 班 岩 铜 矿区 的 地 质 PERERM — 
特征 示意 图 。 图 中 可 见 航 磁 地 球 物理 数据 和 РЬ, Zn, Cu, Gr. Mo 等 地 球 化 学 数据 是 
铜 矿 化 最 有 用 的 指示 数据 。 | 

Ps prn Pos ШП, 名 种 地 球 化 学 等 辅助 数据 多 为 统计 表格. AREE. CE 
图 形式 。 将 其 数据 网 格 化 , 采 祥 密度 1 公里 X1 公里 ,数据 稀 者 必须 内 插 到 1 公里 的 网 格 
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图 2-27 инв ар ECC GER ES 
值 。 采 集 的 数据 均 可 按 统一 的 坐标 系统 ， 即 定位 到 UTM 坐标 上 ， 产 生 数据 集 。 经 数据 
处 理 变 换 得 到 一 些 有 成 矿 指示 意义 的 揽 全 数据， 如 铜 / 狼 的 比率 视 为 石英 二 长 (BE 
型 铜 矿 ) 中 铜 矿 的 指示 标志 。 

将 这 些 仇 据 集 和 陆 电 卫星 4 个 波 妥 的 数据 配 准 复合 ， 用 三 种 图 形 显 示 ， 四 灰 级 图 ， 
Qeaing. @= Сат, ИРАНА ВИН ИНН 
Ho A636 EORR A ЮЖ, duxi A EE LE. ИНАЯ, 
如 某 些 数据 图 形 与 岩 性 相关 ， 另 一 些 组 合 指示 矿 化 范 团 等 。 

4. 陆地 工 星 图 彰 与 区 域 地 球 化 学 数据 的 有 效 复合 (7 

| БРЭС TI op ZEE ОВ WK 山 脉 OU 
E, DCN KS IRE OE, MON. ЖИЫН ТЕЕ Ж. КЕЙЫ КЫШ ЕШШ, 
ex dg ex uut, cond Sia И ЕСЕ ЛЫН ЕНЕНЕ ME И RENE, DO 

点 亚 纪 花岗岩 株 和 岩 基 侵入 ， 已 发 现 有 多 种 类 型 的 金属 矿床 。 
在 研究 区 内 开展 了 水 系 沉 积 物 和 水 禅 地 球 化 学 调查 。 采 样 密度 为 5 平方 英里 《 合 
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5X2,5932 ДА), КТЕ т dr f Zn. Cu, Pb, Ni, Mn,Fe.Ba, Ag, 
Mo, W, U; |ЖЖ ЛТ НИТ, РЫҢ. Ж (flourine), #0 № в 55 Mh 
质 图 、 地 形 图、 矿产 分 布 攻 及 陆地 卫星 数据 作 综合 分 析 ， 用 以 设 别 那些 可 以 错 示 有 利于 
fiu ЕР НАУ Е ru o 
(1) [ЧЕ p E de RT 
ATARA AS AXE dE sot p БЕ MERE. КУР ЛЕО, Зе ло 100 Ж x 100 
中 地 球 化 党 数据 :水 系 沉 积 物 地 化 数据 包含 8609 个 采样 点 样品 的 12 个 元 素 的 分 析 数 
据 , 和 从 一 元 索 形成 - - 幅 数 字 图 象 , 每 馈 图 象 上 几 有 样 点 的 象 元 都 赋 以 1 一 255 的 值 ,浓度 在 
ТЕШЕ USE 1 MERKT 95 锅 的 赋值 以 255 ,中 间 浓 度 刘 线性 拉 储 成 2 一 254, 每 一 - 幅 
BERAIR Я-А. ОР АНН 
度 构成 特征 交 件 。 
加 地 上 质 图 和 地 形 图 ， 两 图 用 扫 撒 摄 象 机 进行 光电 数字 化 ( 即 打 描 数字 化 户 全 成 红 、 
а, ОШУ, Шале. 
ОА. АННА ЖУА E, Н Е. ПЕРЛА 
теза, ZIRHI GR. Е, Ба ES ЕУ ЮТ ра 
QE YE ща, 图 象 与 地 形 图 配 准 ， 重 采样 成 100 米 X100 米 的 象 元 。 
以 上 一 幅 数 字 图 你 信息 至 少 二 维 ， 即 空间 坐标 x、F， 加 色 则 增加 一 维 ， 鱼 深 洲 (m 
图 架 办 的 数据 计算 旺 的 视 “深度 ”) 又 加 一 维 ……。 A ПШ ШЕЕ АЕ 
个 息 ， 弄 未 出 数据 的 图 象 序列 会 使 信息 扩大 许多 倍 。 
(2) ЖЛЕ 
kaa Jh d RS БУ GAEE JURE X DO a SC PIER IR, JÉ p -- 26 FE OUR 
g Rb ER EDS BHL TS ,来 指示 某 种 确定 类 型 矿 p es 如 Ph Ж#2>50ррт.2п Ж 
Зри Ag IKE T0. 3pPm 的 地 KIAH Жи ИР sj 或 
ur 图 上 。 
(3) 数据 分 析 
Pb ТЕД) 彩色 编码 的 小 方块 表示 (彩色 深浅 表演 度 高 低 ,;Pb 浓度 >80PPm 者 具 地 
原意 义 )， 将 之 管 如 于 地 形 图 数 裤 图 象 上 。 它 形象 地 反映 采样 点 分 布 、 高 样 点 的 位 置 及 
经 个 样 点 所 代 类 的 污水 区 域 。 带 将 Pb 浓度 小 方块 蕉 加 于 注 有 重要 已 向 矿 点 的 地 质 图 上 ， 
тине Pb 异常 位 于 已 知 矿 点 的 溪 各 中， 和 但 还 有 不 少 与 已 知 矿 无关 。 将 矿床 分 布 、 
地 质 、 水 系 、 陆 地 卫星 数据 与 地 化 异常 图 释 合 ， 以 色彩 突出 显示 一 些 特 殊 的 特征 ， 如 元 
КЕ. ВЕЕР, НИНА, АЕК Zn. Age ROG 
它们 着 加 的 异常 等 。 这 种 遍地 卫星 与 地 化 ， 矿 产 等 信息 的 复合 图 篆 ， 易于 将 地 化 数据 异 
常 与 已 知 矿 点 作 比 较 ， 寻 找 术 系 沉 积 物 异常 、 汇 水 倪 地 、 矿产 之 冶 的 内 在 联系 ， 以 便 留 
定 最 有 利 稚 成 矿 远 景区 ， 选 择 新 的 勘探 训 区 。 
此 侈 工作 运用 了 加拿大 的 ARIES 系统 。 在 此 图 和 象 处 理 系 统 上 ,背景 图 象 《 地 形 图 、 
ним. ИОН) 很 容易 总 变 ， 而 地 化 异常 积 已 知 矿 点 的 符号 不 变 ， 以 利于 对 所 
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dido a Ei PE E E ВЕТ, ДЖ. 
5. OM HS ЕДИ AK P, ЖЕ В, З ЛЕЯ 22 ik ET 
dt ff i e Ho CAE ЧЕГЕ ЖЕ RU ABE EX E. PCIE (ERR RE. ЖЖЖ CAPE. # 
ДЕЕ НИЕ е, JEBR& ABE GNU ново EXE PR) as ЯН ЖЫ PIE 
g KAS hq k. тен, ЯЕ ра. ЖЕ, №, P, МИЛ ТРЕ 
等 8 种 资料 进行 了 配 淮 誉 全，; 外 进行 了 若干 初步 处 更 ， ДХ Т ЕТЕНЕ ДА ЖК ЙЕ 
ВИ; 
(1) 对 地 质 图 《1:20 万 )、 矿 产 — áo АЕ, НИЯ 
жил, жине. Жалала ии VP. PAMER, 
(2) ЗЕМИ МТА З, ЕА КУЧЕ (Wu aQ SESA TS 据 
R K.U. TH а Е ЗВ) КАСОВИ RT БИЕ HERES. W Phi S: 
t de uk p ta zo XH TEC АЙ b e DL HI n LEG BC yy НЯНЕЙ о 
(3) 由 陆地 卫星 MSS (1973 年 12 月 24 H) MS F BUS E SAARES 
JE SS SES S 
(4) 以 地 形 因 (1:20 万 ) ЭВ НЕ 20 个 控制 点 ,对 各 种 数据 遂行 几何 配 准 ， 
在 统一 的 坐标 系统 下 形成 一 АИС ЕН Нл + 精度 为 1.5 
Л GR2CA ERR 73 65.7 Ж). 
(5) АВИА, Эп, URRENIN 
X. НИЕ. ВИЗЕ ROV НО, чеязквет она, SB. ЖГ! 
及 它 与 不同 地 度 单 元 的 甘 系 ， И Та ЕЛУ], НЕ ТЕШЕ К 
кей, ЯНГ, HE M03828 УВЕ — HOT Ж 此 和 外， 
对 三 种 以 上 的 数据 和 图 象 进行 多 种 形式 的 复合 而 旦 多 种 综合 图 ， 如 线 、, 环 形体 一 断层 一 
矿 点 综合 图 ， 地 质 一 矿 法 一 卫 片 构造 解 译 综合 图 ， 卫 星 图 象 一 矿 点 一 构造 解 译 综合 艾 ， 
REHE—MSS 5 图 加 一 线性 体 合 威 图 象 等 。 它们 利于 多 种 数据 的 对 比分 析 ， 直 观 地 了 明示 数 
НИНЕ, НВ РЕЖЕ ARAMA. (— 
£ Н Jih be ЙАЛЕ, 
(1) oid ama. РУЗЕ ДЕЯ ДЕ. КН. ВЧ, ДЕ 26 a 
多 为 走向 断层 ， 叶 代 较 老 ， 线 性 影 象 多 与 地 层 界 线 赴 全 北西 网 多 为 横断 层 ， 时 代 较 
新 ， 卫 插图 象 上 比 地 质 图 上 显得 多 而 长 ; 情 北 向 大 致 等 距 分 布 , ЗЕ РЕТКИ НЕЕ, А81 
Е, 东西 向 呈 等 距 分 布 , :最 重要 的 一 条 为 区 北 的 铜 官 山 一 痢 子 山 断 裂 ， 有 一 宽 
WARRE. ХА Е ЕЛЕЕМ, КЕ НИ. 
ARES SS на, А УМЕ АЯ 8 91. AP TRIES S iu IE 
ЕЕ Е, ВЕНЕ РАО kA mE АСААВ SEA Sat A: 
By. ЛЕС. JEPS ТАВА BH i si a qu Ph CANCER SA. ЕЛ ЕАН Я, В F 500 -— 
1000, JUR, ДИАНЕ» KATERE MLANA WHERE BN IDE 





* EEEH, BERAS X Tis IO ЛАГ :1985 年 、 
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deg ЛЫШ, TUB S Е Е, УЖЫ ИЛЕН. МПА BH. 

(2) 环形 构造 为 深部 或 地 表 兰 体 的 反映 。 区 内 有 大 小 多 个 环形 恒 。 从 磁场 一 构造 
复合 图 上 可 见 ， 一 级 环形 构造 《整个 铀 踊 地 区 的 大 环形 体 )， 与 低 а 区 域 磁场 分 布 区 近 
相 吻 人 台 ， 为 深部 一 宅 整 的 大 型 岩 体 隆起 区 的 反映 。 岩 体形 态 受 东西 。 南 北向 深 断 将 控 
М. RRRS ЕК. CSCAE ИНН. И 
到 映 。 因 此 ， 术 区 的 环形 影 象 在 很 大 程度 上 可 成 为 隐伏 岩 体 的 间接 解 译 标志 。 

(3) ДБ ЖЕН АЛЕ ВМ, КАНН EAMAN E. 
求 要 与 慕 出 期 中 酸性 岩 体 有 关 ， 而 隐伏 岩 体 又 与 环形 构造 影 象 密切 相关 。 辐 时 ， 从 已 知 
入 点 分 布 分 析 ， 它 路 与 环形 影 象 相关 外 , КРЛ, ДЕ 
与 石 痊 一 三 寿 纪 灰 拓 接触 带 上 。 由 此 看 来 ,可 以 选择 辐 时 其 备 以 上 三 个 条 件 的 环形 候 作 为 
成 矿 的 有 利 部 位 。 i . | 

Eb hh D EE e s Iti SCORE S ik, RAS B M. BRER. д 
У, ETARTE S. АХ. B Делото V HERE ГРИ 
识 ， 并 初步 找 出 了 -- 些 可 供 进 一 步 工 作 的 远景 区 。 
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(—) 定义 


Hb g f BRA (Geographic Information: System 6018), 是 管理 空间 数据 ËJ 
НВ оз Ча (АНЛА НЕ МЧ aE REP ВИЗА BU BRL. EUR 
ИЖЕ, ОЕ, Ж, НЯ, ЗЕН Н ДЫК НИНЕ ERU E BHS E. 
NU E B d ВН А. PER. HER. Е, Son. 分 析 和 输出 等 。 

这 里 “地理 ” Г ХЕ, ПЕННЯИЕ ЖОЖ 3X BK 
上 ,就 是 个 空间 的 概念 ,也 就 是 按 地 理 上 坐标 组 织 数 据 。 所 以 可 以 理解 为 4 垂 则 信息 系统 省 
或 称 * ИИ”. BEA SRG. EGIS) 与 其 它 管理 信息 系统 (MIS) (如 
ЕК. НЕВЕ, ИЕН, ПУ) 的 最 大 差 英 在 于 ， 这 
种 系统 的 寻 理 对 象 为 空间 实体 ， 它 的 下 作 过 程 (REY. 检索 等 } 主要 是 通过 空间 实体 的 
空间 位 置 与 空间 关系 米 进 行 的 ， 当 约 也 机 以 通过 密 们 药 属 性 。 它 对 灾 闻 数据 除 管 理 、 检 
索 外 ， 还 必 有 舌 进 行 各 种 运算 和 分 析 。 输 出 除 表 格 、 文 字 、 数 据 外 ， 主 要 形式 是 图 形 CH 
种 专题 图 等 )。 而 MIS 是 通过 略 畦 如 大 和 名, 摊 名 .出 版 有 期 笑 来 查寻 ， 没 有 密 凋 的 概念 。 

地 理 信息 系统 记 要 供 分 村 和 管理 在 一 定 地 理 区 域内 分 布 欧 各 种 地学。 社会 现象 和 过 
Хе >,» ҖИЗ. HEBES A BEAOUTRDE # Канава, 那么 ,地 还 信息 
系统 可 称 之 为 地 学 的 第 三 代 语 言 HER BOR SG 
地 学 、 计 算 机 、 系 统 工程 、 经 济 管理 等 各 学 科 的 知识 ， 是 跨 学 科 的 技术 系统 。 为 资源 
与 环境 的 综合 评价 、 管 理 、 定 量 分 析 和 辅助 决策 服务 。 
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(二 ) жещя 


世界 第 一 个 地 理 信 息 系统 〔GIS ) 应 该 是 加 拿 大国 家 地 理 信 息 条 统 (8015), T: 
更 是 为 处 理 训 售 大 十 地 调查 获得 的 大 量 数 据 而 建立 的 。 于 1963 年 开始 ， 1971 年 正式 运 
行 ， 可 以 为 侈 加拿大 土地 资源 和 土地 适应 能 力作 出 快速 的 清查 和 综合 分 析 。 

60 年 代 中 后 期 ,许多 有 关 好 理 信 息 系 统 的 组 织 和 机 构 纷 纷 建立 ,地 理 信 息 系 统 志 迅速 
发 展 起 来 。 它 科 在 自然 资源 清查 ， 资 源 与 环境 的 斤 测 、 评 价 ， 灾 害 预 报 ， 工 程 建设 、 经 
济 规划 、 地 球 科学 研究 等 方面 得 以 广 证 应 用 ， 并 取得 明 最 的 经 济 效益 。 

地理 信 息 系 统 的 发 展 并 不 是 情 然 的 。 它 是 科学 与 社会 发 展 的 必然 结果 。 一 -方面 是 随 
营 各 应 用 领域 的 发 展 。， 对 信息 的 应 用 恬 求 也 日 益 提 高 。 表 现在 从 榨 统 的 定性 分 析 发 展 为 
жи, ИЖЕ, 从 单一 要 素 分 析 过 沪 到 多 要 素 、 光 变量 综合 分 析 ; 从 静海 分 析 
发 展 到 动态 研究 。 所 台 求 的 参数 和 条件 不 仅 是 多 变 的 ,而且 是 大 量 的 。. 和 如 进行 环境 质量 
зел, К. Е. НИ Зря, БН, 进行 大 面积 
ЕДЕТ, ЗНАЯ, В. Ш. КЖ, РЖ, RJ. КУЛ, ЖЖ 
料 等 35 种 以 上 的 参数 。 另 外 ， 它 还 要 求 对 大 量 数据 进行 及 时 处 理 , 分 析 , 以 便 对 问题 作出 
ЗОВИ, ВОН, ОВЕН, НЕО Ву ВЕН. РИ 
围 与 损失 的 估算 等 类 的 问题 更 需要 进行 快速 研究 、 迅 速 反应 和 决策 。 显 然 ， 用 人 工 方法 
过 不 能 满足 上 述 要 求 。 些 外， 遥感 应 用 环 弄 背景 分 析 积 累 了 大 量 的 数据 ， 壮 感 技术 的 发 
蝴 所 能 提供 的 信息 也 愈 来 愈 多 。 信 息 频 于 “爆炸 ”。 这 祥 大 景 的 信息 均 需 要 科学 管理 ， 
才能 发 挥 其 作用 。 同 时 ， 采 集 的 数据 形式 多 种 多 样 ， 有 机 载 多 波段 扫描 仪 用 磁带 记录 
的 模拟 信号 ， 有 卫星 采集 的 用 磁带 记录 的 数字 信号 有 摄影 象 片 ， 表 格 形式 的 地 面 观测 
数据 ， 妓 外 传 感 涡 测 得 的 纸 带 数据 ， 雇 及 多 种 数据 源 所 得 的 其 它 数 据 (气象 数据 等 )。 
为 了 恒 子 数据 的 处 理 和 综合 分 析 ， 需 可 对 这 些 数据 进行 整理 、 合 并 ， 使 之 成 为 具有 内 在 
联系 的 数据 组 (对 数据 进行 预 外 理 )、 或 用 数据 库 形式 将 它们 按 昌 录 进 行 分 类 ， 或 采用 
标准 、 严 客 的 文件 化 形式 等 。 议 种 种 客观 需求 对 地 理 信 息 系统 的 产生 和 发 展 是 一 种 刺 汶 
与 动力 ， 促进 了 它 的 迅 狠 发 展 。 另 一 方 茵 ， 自 动 制图 系统 计算机 硬 软件 及 辅助 设备 漠 
+, ЖИРЫ, KETARA НЮ. BAJA: Ев. АНЯ, и 
车 了 信息 获取 、 更 新 手段 ， 地 学 数量 化 分 析 的 广泛 应 用 ， 数 学 k IR, 建立 她 学 过 程 
的 数学 赋 型 、 应 用 分 析 槛 型， 提供 了 地 理 售 息 系统 应 用 和 分 析 的 可 能 。 它 们 构成 了 
地 理 信 息 系统 发 展 的 必要 技术 条 件 。 地 理 信 息 系统 便 是 在 上 述 背 景 F， 沁 速 发 展 起 来 
的 。 

.地 理 信 息 系统 的 基本 特点 是 : важ. ERATI) 及 时 反应 ,辅助 决策 、 动态 所 
Wo 但 地 理 信 息 系 绕 在 开始 建立 时 ,需要 一 定 的 设备 和 解决 痰 量 的 技术 问题 ,因而 费用 较 
К. 4, кит, ризи, нежелан, . 

ЕИН калашник, ИЕАЗ, RAF 
可 分 为 综合 性 与 专题 性 。 

国际 上 ， 地 再 信 息 条 统 的 发 展 特点 不 二 美国、 瑞典 笑 是 -种 类 型， 发 展 较 呈 加 
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B. pr YCE УШ ЕШ НЕ U BIS ЖЕЙ, УВЕРЕН, али 
和 社会 生活 。 仅 美国 地 质 调 查 局 (USGS) 就 有 50 多 个 地 理 信息 系统 ， 在 地 质地 型 、 
кише маки, идти. кийишине, иса чини A 
ш, Диме ЖЕЕ их, E. ЕН, MERSE 5b — jh Ж 
Hi. ЕАН А ЈЕР РЕ JC ЯП ЕКЕЖ ПЕНИЯ, REH À 的 
国土 信息 系统 、 加 拿 大 的 全 国 地 理 信息 系统 等 。 在 此 基础 上 ， 发 展 专题 和 区 ER Fk 地 理 
信息 系统 ， 使 系统 间 的 互 换 容 盟 实现。 目前， 国际 上 的 地 理 信息 系统 ， 已 内 具备 储存 、 
分 析 评 价 、 埋 询 答 索 、 自 动 制图 等 -- 般 功能 ， 向 信息 采样 自动 化 、 多 功能 的 综合 分 析 评 
价 模型 智能 化 的 专家 系统 ,充分 与 和 感 吉 测 技术 直接 连接 进行 了 信息 更 新 ， 以 及 规范 化 、 
标准 化 和 信息 充分 共享 等 方面 发 展 。 

我 国 地 再 信息 系统 的 发 展 较 晚 ， 于 80 年 代 初 提出 ， 并 开展 了 工作 。1980 年 开始 研究 
各 国 建立 地 型 信息 系统 的 经 验 和 教 证，1983 年 初步 形成 适用 于 我 国 地 理 信息 系统 的 设 
多 ， 并 提出 工头 于 资源 与 环 弹 信息 系统 国家 规 范 的 研究 报告 ， 其 中 着 重 解决 多 层次 结 
向 .统一 地 理 和 标 与 编码 ,数据 标准 化 、 数 据 闪 训 等 原 则 与 改 策 问题 、 从 而 避免 了 一 些 育 目 
分 散 或 过 度 集 中 的 М. БИН, ХМ SARETE. ИНН 
地 区 环境 信息 系统 (1981) ,在 渡口 市 及 郊区 航空 送 感 土地 利 肌 / 土 地 苦 盖 详 坦 的 基础 上 ， 
在 数字 地 形 横 型 (DTM) 和 人 口 普查 数据 的 支持 下 ,建交 了 125 米 X125 米 和 250 米 Xx250 
米 格 网 的 数据 库 ， 为 城市 规划 和 二 滩 电 站 水 岩 沥 没 损失 的 合算 提供 信息 腿 务 。 天 津 城 
市 环境 信息 系统 (1985) 以 十 年 来 环境 污染 监 币 和 多 时 相 航 空 蜗 感 监测 为 基础 ， 建 立 了 
500 米 x500 洒 格 网 的 数据 粮 副 ,设计 了 机 勋 制图 软件 和 环境 质量 评价 模式 * 此 外 ,分 别 建 
立 字 全 国 且 界 数据 库 、 国 土 资源 信息 系统 ,全国 人口 系 统 . 旅 游 系统 等 ， 虽 然 它们 的 分 析 
功能 不 够 ， 但 也 是 个 很 大 的 进步 。 目 前 正 进 行 着 京 津 唐 地 区 生态 环境 信息 系统 、 三 北 防 
护林 区 生态 效益 动态 监测 系统 、 江 河 洪水 预警 系统 、 黄 土 高 原 信 息 系 统 、 中 国 自 然 环 境 
信息 系统 等 项 目的 研究 。 总 之 ， 地 理 信息 系统 的 工作 虽然 在 我 国 开 始 不 久 ， 但 发 WB 
决 。 自 前 不仅 致力 于 数据 库 的 建立 、 多 功能 系统 的 建立 ,而且 着 重 于 数学 模拟 、 系 统 分 
析 、 探 索 建立 专家 系统 的 可 行 性 。 同 时 始终 抓 住 它 的 实际 应 用 和 经 济 效 益 。 为 了 便于 推 
广 应 用 ， 朱 注意 发 展 一 些微 型 计算 机 系统 。 




















(=) 地 理 信 息 系统 的 基本 组 成 


地 理 信 和 总 条 统 包括 从 数据 源 开始 ;经 过 空间 数据 管理 系统 ， 到 系统 用 户 这 - -完整 的 
信息 处 理 系统 (图 2-28 )。 其 中 空间 数据 管理 系统 由 数据 处 理 与 数据 分 析 西 个 子 系统 
组 成 它 是 地 理 信 息 系统 的 核心 数据 源 主要 为 专题 地 图 、 避 感 图 象 数据 、 统 计数 据 等 。 
这 里 ， 得 感 图 象 数据 是 推 经 过 专题 特征 提取 的 数据 。 专 题 地 图 筹 经 过 数字 化 处 理 成 为 计 
算 机 可 处 理 的 形式 ， 在 空间 数据 库 管 理 系统 支持 下 ， 进 行 数 据 编 辑 、 操 作 、 查 询 、 分 
析 ， 并 以 显示 绘图 的 方式 提供 用 户 。 
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图 2-28 ЖЕНА 


(ш) НИЖЕ | 

HR S B Ж ЮЕ ЖИНИ RE — ht у Б-ТЕ IDEE EDU RS ЖБ Г, ШЕНӘ 
-- 种 对 空间 数据 采集 和 分 类 的 有 效 工 具 。 因 此 可 以 说 ， 它 们 的 工作 对 象 都 是 空间 实体 ， 
它们 之 间 有 着 十 分 密切 的 关系 。 可 以 从 以 下 两 个 方 午 来 认识 地 理 信息 系统 与 簿 感 09 X 
Ж: | 

1, E ЖЛЕ EA ES Ж ICA EG UR 2 19 Eo 

варна В ЕЕЗ жив, СЦЕНЕ AU oa ЯМЕ 
子 系统 ， 为 地 埋 信息 系统 提供 及 时 .准确 ,综合 和 大 范围 的 各 种 资源 与 环境 数据 。 同 时 ， 
对 地 型 信息 系统 数据 库 的 更 新 来 说 ， 遵 感 数 据 由 于 具有 动态 、 多 时 相 的 特点 而 是 得 尤其 
重要 。 . | 

BRI ВОЗ НЕ SR Sik, лира. Нм 
感 影 象 经 目 视 判 读 和 其 它 地 学 辅助 资料 ， 编 制 出 各 种 专题 图 (包括 地 形 图 )， 再 经 过 数 
字 化 进入 地 理 信息 系统 ,这 一 直 是 月 前 遂 感 号 地 理 信 息 系 统 两 者 结合 的 主要 形式 。 琐 感 数 
据 尚未 成 为 地 卉 信息 系统 的 主要 数据 输入 源 。 世 就 是 说 ,对 于 地 理 信息 系统 而 言 ， 选 感 作 
为 信息 源 的 潜在 能 力 尚 示 得 以 充分 发 挥 。 主 要 原因 有 两 方 苘 ， 一 方面 是 因为 大 多 数 地 
理 信息 系统 是 由 计算 机 制图 系统 发 展 而 来 。 因 而 它 保 留 了 次 撑 议 地 图 非 为 初始 空间 数据 
и. м Иена, НЕВЕ 
重 于 对 数据 的 管理 和 应 用 。 ИОВА (НИ), 一 定 的 
Фос (地理 单元 )、 统 一 的 坐标 ， 能 够 相互 配 准 ， 要 求 数 据 具 有 及 时 性 、 灵 活性 、 兼 容 
性 、 可 黎 性 等 特点 。 因 而 ,地 理 信息 系统 强调 精度 和 数字 化 ,而 伯 感 侧重 于 对 数据 的 处 理 
和 分 类 ,以 供 遗 感应 用 人 员 判 读 分 析 和 编制 专题 地 图 。 在 这 里 自视 的 方法 起 了 重要 的 作 
用 。 迁 感 格 网 结构 的 象 元 数据 以 及 按 象 元 的 分 类 ， 其 数据 的 定位 精度 和 分 类 精度 ， 在 一 
些 情况 证 尚 不 能 适应 地 理 信 息 系统 在 制图 、 管 理 、 决 策 规划 等 方面 的 实用 需求 。 

出 地 上 述 原因 ,目前 遥感 和 地 理 信息 系统 两 者 结合 得 还 不 够 。 丙 者 的 接口 应 该 主 妆 包 
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猎 数 据 格式 变 找 和 空间 配 准 商 个 方面 。 贡 准 是 一 砷 特殊 的 变换 ， 目 的 在 于 使 图 象 处 理 和 
图 形 识别 中 的 数据 重 登 。 根 据 接 象 元 分 类 的 遥感 图 象 预 处 理 后 的 数据 ， 直 接 转换 成 为 协 
油 … 致 的 地 理 信息 系统 数据 ,这 种 形式 的 实例 是 有 的 ,但 不 普遍 。 随 着 TM. SPOT £ Л, 
何 精度 的 改善 、 分 类 精度 的 提高 以 及 新 的 分 类 算法 的 产生 ,为 航天 贰 感 直接 作为 数据 源 ， 
为 地 理 售 息 系 统 坦 供 可 此 数据 打下 了 基础 。 同 时 ， 利 用 壳 感 数据 周期 短 的 特点 ， 来 更 新 
地 和 理 售 息 系 统 也 将 是 一 个 必然 趋势 。 
2. 地理 信息 系统 作为 一 种 安 间 数据 管理 ， энен ж, TALAREN 
用 的 埔 助 信息 和 分 析 手 段 ， 
AREN АЕА И АКН, ВНЕ 
х авн, URDUBEISUCE SS “EK”, 
ЇЙ Н.Д# Е ЛЕНО PR BERT RENARE ЎТ, Stralner (1978) 用 地 形 信息 参 
与 陆地 卫星 的 森林 分 类 ,提高 了 糖度 ，Liken 和 Maw (1981) MERRE ЕНЕ 助 .数据 
提高 了 二 地 利川 分 类 精度 。 实 际 上 ， 涵 存 的 问题 往往 是 蜗 感 图 象 处 埋 系 统 难 以 容纳 地 理 
паланемл, ни. ана дан ети 
КЕБ PIRE AE MEETS б ЖЕЕ ЕНИ В Et Ека 
s. т и : 


LT EI 


Еве Ну, mapan ZI AONO A. 它 应 有 效 地 表达 各 数据 项 之 [B] 的 Ж 
条。 数据 结构 在 任何 地 理 信 息 系统 的 设计 和 建立 中 起 着 十 分 关机 的 作用 。 它 决定 了 数据 
采集 《数字 化 )、 存 储 、 者 询 、 检 索 和 应 用 分 析 中 数据 操作 处 理 的 基本 方式 。 








(—) 空间 数据 的 基本 特征 


空间 分 布 

"m РРР EB Q, 如 有 关 土 地 资源 的 土 
WEA, Бент, И (ие. ак. Е тт), НЯ 
的 矿产 分 布 ,地质 条 件 等 ,有关 水 资源 的 流域 范围 、 水 系 分 布 等 也 涉及 社会 、 人 文 经 济 
现象 的 空间 分 布 特征 ， 如 行政 范围 , НЯ, ЖИЛ, ЛП. ЖАЙЛЫ, 
工 亚 布局 、 现 划 等 等 。 可 以 看 出 * 这 些 事 物 与 现象 都 跟 刻 提 位 置 有 闫 。 因 此 称 之 为 空间 
XB. EB 
笃 间 实体 不 忆 有 它 一 定 的 室 间 位 置 ， 而 且 有 一 定 的 几何 形 坟 ， 如 点 状 、 而 状 、 线 状 。 
在 地 更 和 信息 系 统 中 ， RAIN Вн x. у Æ 
LIC EID E. сз СО 

Q2. ЖЕН O | 

. шз EE E 内 在 本 硕 差异 :因而 具有 不 同 的 属性 ， 从 而 被 划分 为 不 同 的 专题 

кн, МЕНА сметка, ERRES RAER HRR HEA R 
RR Е ПУ Е» E ЕЖЕ MARA RU £s. НЕ RA EEA 
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obs. [Ез EG OQUE EE. ЖИ S RERE ШИН ЫШ... 
ЖЕЛКЕ Ж AR PER UE, CER, кефа ME ТҮК ЕЗУ СА КЕЙ, GI RE Ж 
中 作用 最 大 的 记性 ， 蔓 除 作 用 小 的 或 不 起 作用 的 属性 ,尽量 减少 或 避免 存储 数据 的 部 余 ， 
在 地 理 信息 系统 中 ， 空 间 实体 的 这 种 属性 特征 ”一 般 是 通过 属性 码 来 表示 的 。 

З. й | 

i P Hh pR ЖЕШ Ей HEE 
FREA GHARA. ATII K 
SH So Xem 9 
是 基 一 瞬时 或 时 间 范 国内 的 特征 。 
不 向 时 间 的 记录 可 以 反映 出 它们 的 
动态 变化 。 在 地 理 信 息 系统 中 ， 空 
闻 实 佐 的 这 种 时 间 特征 是 作为 一 种 
ERO SES IU 


<=) s B 8385851835 Fg 


EXEC ED DET E ESI 
数据 结构 。 
1. ани (3 5 3 h 
#) n 
+З ЖАШНЫ, = | | 
вии, Moi С Rd dt 
据 元 素 分 为 ， 点 、 结 点 、 向 量 、 线 
段 和 多 边 形 (B 2-29)。 
д (Point), 为 最 基本 的 地 图 数据 元 素 。 由 一 对 x、y 坐 标 表示 。 
£i (Node), яна: NER. 如 城市 中 点 ， y AS, ОВЕНЕН p 
WE. UU 
问 量 (Vector); 日 联结 两 点 而 构成 DRAR RRR 定 的 方向 性。 
-线段 (Line) ;由 两 结 点 及 了 醒 结 点 向 的 一 组 序 点 组 成 . 它 包 舍 一 个 或 若 于 连接 的 向 量 ， 
多边形 (Polygon), 表示 凋 状 室 间 实体 的 平面 分 布 ， 由 一 个 或 若干 线段 组 成 的 闭 
合 范围 。 
数据 编码 【以 多 边 形 为 栅 )》 ` EE 
(D AR EUR. надо (x. у) AERE EHE ERE EUR 
多 边 形 的 一 个 或 若干 线段 确定 整个 多 边 形 的 边界 位 置 【 图 2-30)。 线 段 数字 化 的 次 序 和 
方向 是 任意 的 (但 确定 后 ， 在 编码 中 反映 世 来 )， 公 共 点 和 公共 线 均 具 有 相同 坐标 狂 码 。 
(2) ЖИ (Topolegical encoding), TABER ПЯ RR д, 8 В. 
МЕНЯ ЕВИЯ, 从 而 将 有 关 线 自 的 记录 恢复 多 边 形 (M 
2-31). 





№ 2-20 БИЗЕ 
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[з [eo yani 
r {2 nf fi узу 
(a) 多 边 形 (») аиа 
图 2-30 ИЖЕ 








ржи. 












































ЕТИ | жм | | ARRE | 
Ен WEG REME, ЖЕТ ЖЕТ 
codel | соде? | nodel node2 i codel code2 
1 A | D | 1 | 2 [d 2 7 
z (A Г в. | 2 | | EP T 3 
и Get 
4 с | 
-一 一 - — 
D ; -一 
Е | 
© 3 





(b) dà Eja fe i 
图 2-31 ИЖЕ 


坐标 病 码 只 能 表示 空间 数据 的 其 体位 置 ， ЖЕ КИИ Е. WIA 


diam Ms. AR dE E EL LI AEG URGE О si 
的 补充 ， 从 而 可 以 完整 的 描述 存 销 在 数据 库 中 的 空间 实体 。 为 了 在 处 理 、 查 询 中 重 产 表 
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这 个 空间 实体 ， 必 须 同时 具备 这 两 种 编码 。 

2. ЖА (я). 

BO E UCAIS 3 039 и ЛИОНА, ЭВГЕ ДЕГ ЖН, 如 三 
AW. KAR, ERE 逢 形 等 ， 保 通常 人 们 采用 正方 形 格 网 。 也 可 虫 遂 感 图 象 的 象 元 
直接 构成 格 网 站 ны 
ина, ИЕ, ада T Bisa tg женя 
SER DIMINUER RE 1137, Ниву ны 
(Р 3-32). у. у. i Mo tme - 





№} 2-52 空间 实体 的 将 网 结构 类 示 


# 2-6 FR1239 5368883659 E 

















— | | 
"и сз Ñ R B W | ik M Od М 
ТЕН — 一 | 7 ü 
m : | 姓 ， 与 格 网 单元 大 小 有 关 
| " || 多 
aa NEM Las 
| ив ， 


и Uc g шав. 








-— 





3. ОКЕАН (Hierarchical. Structure) 


为 了 有 效 地 压缩 格 网 结 $ 构 数据 ， 并 提高 数 据 存 取 的 效率 ， 而 出 更 的 一 种 新 的 数据 结 
构 。 它 建立 在 逐 级 划分 一 确定 的 图 象 平面 空间 的 基础 上 。 每 次 把 图 象 旭 分 Pot hes 
故 文 称 四 分 树 结 构 (图 2-33). 








BE rh Pa E L.J ма Ed LJ E 
20020/202203 23023132233 3323133233: 
КОГ СИ REN 
D ом H 


图 2-33 层次 结构 
4. 向 本 结构 与 糙 网 结构 的 变 接 | | 
ааваа UU RA 神 的 靖 定 应 当 根据 主要 数据 米 源 的 特征 。 R mp EE 
завие, DTM 或 图 形 的 扫描 数字 化 结果 ， 那么 订 以 选 失格 网 结 构 为 地 十 借 息 系统 的 
жааны, ЕЕ, КАЛЕ ИННИК 
地 理 信息 系统 的 基础 数据 结构 。 但 一 个 较 完 美的 地 理 信 息 系统 应 具备 这 丙午 或 据 结构 
间 的 转换 功能 。 这 种 转换 可 以 通过 程序 来 完成 ,， 也 可 以 道 过 扫 摘 数学 化 来 实现 。 





三 、 地 理 信息 系统 的 应 用 ^^ 


Со 地 理 信息 系统 的 基本 功能 = 
1. GRÉ. AME. mi | | | 
对 多 种 形式 《 影 象 、 图 形 和 数字 )、 ERO ва, 可 以 实现 参 种 方式 (自动 、 
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半自动 、 人 工 ) Ел 《 即 数 字 化 )， 建 立 空间 数据 库 。 

数据 输入 ， 即 在 数据 处 理 系统 中 ， 将 系统 外 部 的 原始 数据 (多 种 来 源 、 多 种 形式 的 
信息 ) 传输 给 系统 内 部 ， 并 将 这 些 数据 从 外 部 烙 式 转换 为 系统 便于 处 理 的 内 部 格 式 的 过 
程 。 它 包括 数字 化 、 规 范 化 和 数据 编码 三 方面 的 内 容 。 | 

ВОЙ, BATRE М а Е, СОН, + 
жит, ЗЕ ЖИЫ РЕ, ТЕЛ SEE. 

БЕЙЛЕ, ATARAR, ЖАН, ZEE AAYAR, BAA 
— 4. ШЕЕ, MERA- Ri Est — 步 工 作 。 共 中 有 的 工作 ， 如 投影 坐标 变 
换 可 以 在 数字 化 过 程 中 进行 

所 谓 数 据 编码 ， AERE 定 的 数据 结构 和 目标 属性 特征 ， 将 数据 转换 为 便于 计算 
机 识 茵 和 管理 的 代码 或 编码 字符 (由 系统 内 部 的 软件 来 完成 )。 

数据 输入 ПАНИКУ, ИНЕТЕ, РЕНИ 
量 跟 踪 数 字 化 。 这 个 仪器 是 最 带 放 的 余 形 数据 采集 装 趾 ， 人 工 选 点 或 跟 熙 线段 数字 化 。 
它 主 蓝 输 入 有 关 图 形 点 、 线 、 面 的 位 置 举 标 ， 二 是 扫 措 数字 化 器 的 光 巍 扫描 数字 化 ， 二 
要 输入 有 关 贺 象 或 图 形 的 网 格 数 据 ， 三 是 键盘 输入 ， 主 要 输入 有 关 图 象 ， 图 形 的 属性 数 
в ( 即 代码 ， 符 号 )。 

BENI ПЕНН КЕНО Са, то 
上 。 其 存储 方式 与 数据 文件 的 组 织 密 切 相关 。 关 键 在 于 建立 记录 的 逻辑 颇 序 ， 即 确定 存 
使 的 地 址 ， 以 便 提 高 数据 存 取 的 速度 。 

数据 编辑 功能 、 给 用 户 提供 了 修改 、 增 加 、 删 除 、 更 新 数据 的 可 能 。 

目前 发 展 了 无 氢 数 字 化 的 缩微 摄影 、 检 索 技 术 。 它 的 价格 约 为 数 宝 化 形式 前 二 千 分 
之 一 。 日 本 国土 院 用 此 模拟 形式 存储 了 78 万 张 黑白 、 彩 色 航空 象 片 和 7000 MAER 
英国 军事 测量 局 把 爹 英 132500 和 1:1250 两 种 比例 尺 地 图 、 历 发 金 英 航空 象 片 均 纺 微 存 
ins. 

‚ Я 

为 了 清 是 各 和 可 能 的 查询 条 件 而 进行 的 系统 内 部 数据 处 理 。 妇 ， жабам, 5 
边 形 жа, ЭН, 剪辑 等 操作 以 及 按 一 定 模式 关系 进行 各 种 数据 运算 ， 如 算术 运算 、 关 
жэн, FEBA, оа, 

3. Жим. В 

AREL НЕЕ, 查找 和 选取 所 需 数据 。 

查询 一 一 根据 用 产 提出 的 问题 ， 来 确定 查 技 方向 和 步 台 。 

检索 一 一 从 数据 文件 中 ， 提 取 所 需要 的 数据 。 

4， 上 应 用 分 析 

地 理 信息 系统 应 用 分 析 一 定 区 域内 的 各 种 现象 和 和 过程。 根据 确定 的 席 用 分 析 模 式 ， 
提高 分 析 评 价 、 管 理 与 决策 的 能 力 。 这 一 -分析 功能 可 在 系统 操作 运 咎 功能 的 支持 下 或 建 
立 准 门 的 分 析 软 件 来 实现 。 包 括 空间 信息 量 测 与 分 析 、 统 计 分 析 、 多 要 素 缘 合 分 析 等 。 

地 理 信息 系统 本 身 是 否 具 有 建立 各 种 庶 用 模型 的 功能 ， 是 判别 一 个 系统 好 坏 的 重要 
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о, НЕК ТЕНИ Нан 
益 。 当 然 一 般 说 来 ， 各 种 她 理 信 息 系统 都 有 它 专门 的 应 用 具 的 ， 而 不 是 包罗 万 象 的 。 

5, жит, НЕМ . 

数据 总 示 为 中 间 处 理 过 程 和 景 终结 果 的 屏幕 最 示 。 包 括 图 形 数 据 的 数字 化 与 编辑 以 
及 操作 分 析 过 程 的 显示。 通常 以 人 机 对 话 方式 来 选择 显示 的 对 象 与 形式 。 如 数据 显示 、 
ӨПЕЙ ША. ине, 

结果 给 出 有 专题 地 图 、 图 天 、 数 据 . 表 格 、 报 告 等 多 种 类 型 。 屏 幕 显示 也 算 结 果 答 出 
ТМ. ВН ЖИ. 单 色 显示 器 、 彩 色 给 Rin. 打印 机 等 。 

6. Ж4ЕЎ 3p 

жиеш DU икн ЖНА КЫ КРЫШКА БИНЕ RR GR P 
录 。 它 是 通过 删除 、 修 改 、 再 搬入 等 一 系列 软件 来 实现 的 。 获 据 库 应 具有 更 新 能 力 。 数 
据 更 新 是 地 理 信 息 系统 建立 地 理 数据 的 时 间 序列 ， 满 足 动态 分 析 的 前 提 。 数 据 更 新 分 
全 面 更 新 和 局 部 更 新 两 种 。 数 据 更 新 的 关键 在 于 建立 各 三 与 地 理 信息 系统 的 接 [i， 提 高 
不 同 数 据 结构 数据 转换 的 精 度 和 效率 ， 久 及 提高 吉 记 的 几何 精度 和 分 类 本 度 。 





(=). 地 理 信息 系统 实例 W 

1 ELAS EAH" 

ZE NASA ЖЕНИ GPL) MELAS 信息 系统 (1979) нон 
象 为 革 础 的 屯 理 信息 系统 。 它 头 有 遥 孔 影 象 处 理 及 地 理 信息 系统 两 方 功能 ， 使 用 方便 、 
灵活 、 易 于 扩充 ， Е 
2-34). 

G) #4 ei 

ELAS 系统 可 以 接受 不 同形 式 的 数据 。 de 

QD 陆地 卫星 MSS 数据 (ЕЖЕ). = 

DX LO NER, MEKAR пя. Ши. UN. Лова, 

@@ 普 通 地 图 数据 ， 国 家 地 图 信息 中 心 《NCIC) 由 1:25 万 地 图 (USGS) 获得 的 地 
形 数据 ， 以 及 由 此 而 得 到 的 数字 地 形 数据 ” 嵩 程 、 披 度 、 坡 向 坡度 百分比 等 。 

Онеляжя, ТМ 模拟 数据 、 arn, 海洋 卫星 合成 孔径 雷达 数 据 
等 。 

OIEA. зява назия, 

пана Ар. ЛУНЕ, заа Оа un EAS 
Bt ROI UTM 投影 的 地 理 格 网 上 ， BERT RIOT 各 自 形成 数据 文件 ， 在 
入 数据 岩 内 。 | 

(2) ЭЖ, iE X RE 

ORRERA. 


=r 


i б. 


‚бїз ран 


* IRS язса жааай, 19845, ° 
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图 2-34 ”ELAS 信息 系统 





QUE, ИКЯЕ жу ЗН А жк, АЖ, 
НН) deg пана но WAR MORE. ИПБ 
т валлъжтеневиниля. 

Geogr. каво, ВНД ORO AY BIS 

国 数字 地 形 处 理 。 册 DTM 派生 出 数字 地 形 数据 (高 程 、 坡度 、 坡 向、 жк, ЖЕН 
ВЕ) 产生 三 维 图 象 。 

(3) 作用 

ELAS AHG BH- ERARE TTAF АСЕ, 

中 变化 探测 /分 析 。 P 

四 野生 动物 评价 。- 

图 作物 估 产 。 

国 水 十 流失 分 析 。 

Өд. 

Qi. 

后 特殊 目的 用 户 算法 。 

@DBAS (HEE BASIC), . 

最 后 输出 产品 为 表格 、 地 图 、 ESKEA C ТМ Ef, TALKA), 彩色 
打印 图 、 VE CRT EE. ©. 

此 外 ， 系 统 可 将 现 有 文件 处 再 后 ， 产 生 新 的 数据 文件 ， 更 新 数据 库 。 

ELAS 系统 是 一 个 地 学 信息 系统 ， 可 得 出 资源 答 理 或 社会 经 济 的 信息 。 它 功 能 较 
Ж, 是 对 地 学 分 析 较 实用 的 系统 。 访 系统 是 布 Perking-Elmer8132 计算 机 上 WNAE 
ДАО 

. IBIS ак - 

xum TRAZAR (IPL) 的 VICAR/IBIS Jnd AR #1), EO 

Пати В R ИЕ: IBIS 作为 YICAR 的 一 个 分 系统 以 影 象 为 基础 ,注音 
э CS p орот, Билети лени, ирене, 
ПН АПН Е АНИ» PURA WASA. 表 烙 前 建立 起 来 的 。 

(1) 数据 预 处 理 

IBIS 系 统 的 数据 处 理 过 зв. 

数据 源 包括 ; 

四 陆地 卫星 影 象 系统 《经 几何 刻 正 )。 

@ 统 计 地 图 变 成 的 数据 《作为 地 理 参考 系统 ， 如 人 口 等)。 

Фин. 

ORNARE EE = фен). е 

这 些 数据 可 归 入 三 种 数据 类 型 ， 表 格 数 据 《table)， TII 图 象 数 
Е (image). | 

имя, DES ESE 把 各 种 图 形 数字 化 、 网 格 化 ， 按 它们 的 行 号 、 列 号 进 
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图 2-35. 1815 RAAR 





(2) 数据 库 管理 


行 编 砂 ， 从 而 所 有 数据 亚 加 在 :- 起 ， 归 入 统一 的 胡 标 ， 建 立 起 格 网 结构 数 氢 库 。 


格 网 数据 库 内 ， 不 同 旦 次 的 专题 数据 可 在 数据库 管理 系统 支持 下 进行 数据 操作 ， 如 
腕 合 处 理 或 专题 选取 人 等。 表格 数据 为 属性 数据 ， 它 与 糙 网 图 但 数据 之 加 建立 有 接口 ， 使 
其 空间 图 撒 住 接 起 来 ， 同 以 空 阿 图 形 单 区 以 更 丰富 的 属性 内 容 。 

188 








(3) жиме 

输 由 不同 形式 的 产品 ， 包 括 本 成 文字 报告 、 表 格 、 影 象 以 及 和 根据 用 户 的 查询 要 求 形 
成 新 的 地 图 。 

(4) 系统 的 应 用 

系统 把 各 成 分 类 进行 专题 制图 与 多 信息 综合 分 析 结 合 起 来 。 

(DRSAEUU (physical 和 nalog)。 按 象 光 强度 人 来 表示 高 E, WE, Same 
浓度 等 自然 的 变化 ， 进 行 自然 模拟 。 

加 确定 政 区 界线 ， 以 表示 和 象 元 的 归属 。 即 影 象 上 每 个 象 元 分 类 、 统 计 等 均 按 行政 区 
шал. 

图 确 定点 、 线 间 的 最 小 距离 。 

DETH, ПЕНА, 如 二 地 利用 、 土地 覆盖 以 及 其 它 区 域 分 类 。 

辐 制 天 , 象 光 按 表 烙 形 式 记录 在 一 定 地 理 区 域内 。 登 苑 分 类 后 ， 根 据 象 元 的 归属 关 
Ao. Sn. ик, DV HH ЖЕКЕ. БЕЛПТ ECCE S E HUI A Ж» 

AES mE. HE T MEME B ЖЫ Крики. WE 
ВАР ВВ, EUR 15000 个 不 同 的 象 元 值 ,每 个 象 元 有 256 个 灰 价 ,要 处 理 的 数据 
量 太 大 。 经 过 遥感 数据 的 网 格 化 ， 以 格 网 单位 代替 了 象 泡 ， 这 使 数据 量 大 大 减少 ， 利 于 
避 感 与 地 理 信息 系统 的 结合 ， 并 能 满足 通 感 分 类 进行 专题 制图 以 及 多 信息 综合 分 析 的 需 
HE. 

A. B E an 5 在 一 个 山区 选择 农场 。 要 求 -- 定 的 自然 条件 、 交通 条 件 、 土 地 条 件 
то HDIBIS 系统 分 析 土 壤 类 型， 按 对 小 宏 的 违 应 情况 分 为 三 级 ……, 最 后 得 内 一 幅 图 。 
它 详 细 地 说 明了 哪 几 个 地 区 适合 用 户 所 要 求 的 农场 条 件 。 再 如 ， 用 户 买 房 ， 杰 求 一 定 的 
地 价 、 坡 度 、 阳 光 以 及 距 海 远近 等 一 系列 条 件 ， 系 统 可 以 分 析出 哪 几 个 地 方 可 以 符合 要 
Ж. 请 你 挑选 。 办 此 ， 可 以 说 该 系统 延 促 了 听 感 图 象 处 理 的 功能 。 

1BIS 系 统 对 于 充分 利用 卫 是 导 感 图 象 数据 以 及 分 析 区 域内 士 地 生产 力 发 展 趋 势 是 重 
枕 的 。 由 于 数据 需求 及 用 户 的 塞 化 ， 对 系统 的 要 求 也 有 所 提高 。 随 着 信息 系统 的 不 断 发 
展 ， 系 统 能 力 的 标准 从 卫星 图 象 的 几何 纠正 、 辐 射 增强 及 模式 识别 等 图 象 处 理 广 法 ， 进 
РОН DORSOAGUDSRA ЭНЕ, M 2-554 LAN Me ИШ, 
TERTRE. 





3. mF ki АН. (CGIS) 


CGIS скат (1963—1971), 也 是 现 有 最 大 和 技术 上 较 完 善 的 二 地 数据 处 理 系 
统 之 一 *。 它 主要 为 处 理 加 拿 大 全 国土 地 清查 任务 获得 大 莉 数 据 而 建立 想来 的 ， 但 也 可 
以 处 理 其 它 来 源 的 数据 。 | 

它 的 二 要 信息 来 源 于 加拿大 十 地 请 查 《【CLI) 1:53, 1:25 万 图 件 以 及 统计 资料 。 
按 多 边 形 结构 存储 不 同 的 土地 利用 类 型 和 相关 要 素 ， 包 括 士 地 用 于 农业 、 林 业 、 渔 业 、 


+ W.A. Switzer, ШАХНА Е. 
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ха, ЛИ, ПИЯ, И, ЗЕК, 
系统 以 经 纬度 为 参考 坐标 系统 。 有 一 个 灵活 原点 ，: 从 原点 开始 包括 128269 E EL СИ! 
712% 145°, 2490“, p82⁄180°, 15550?), se 838252 (UTM) ве, ПЕН 





WP аА 





EESE iii ^. 
| (em | кажан 
X- Чив | =? 输入 数据 庄 


ва — eX] — TAS 
PN | T sl 


有 多 边 形 编码 ! an. 00M анат 





š вежимган 
| фи 2T 32 —- я | 
Аз ' ^ - 
n ЗЕ а? 数据 输出 了 系统 
zy © ee o | 
3 — Ra — d E 
Е хи. 
Л 


2-38 CGIS 的 数 宇 化 输入 
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ХА ЗЧЕВШ ЛАЕШ. КЮЙ ЕВ А З LE (102-36), 

ишли, РИКА ИРИНЕ, icio И 
JJ СИН), - Вт, важ 下 去 。 ik. 对 全 国土 地 的 现状 、 它 
的 合理 性 、 适宜 发 展 的 方向 以 及 表 布 局 的 选择 等 分 МАА НХ. ЯН 
че” МНЕ, LEES CY LEUR RI 令 语 言 和 汇编 语言 ， 能 把 一 нач 5 p x A ш. 
起 来 ， 产 生 新 的 组 合 图 ， са как в IEEE TEL -得 外 ， 还 其 有 计算 面积 。 排列 
жи. Жуди: е. | | EM | 
ШШЕ МАНИ ХИН ЖЫП, ВИНТ, ПЯНА ЯНЕ, a UE 
ЗН de ДЖ, JR PIERDE HE Ж ИЛА SCHOL» 监督 评价 ， ЕВЕ 
JU Bj УЕЙ B 00 ji (s 





4. 日 本 国土 入 种 系统 О 

Vcl GR Arf ЖЕНЯ 1974 年 开始 研究 .1980 年 建成 。 它 包括 数字 国 
土 信息 条 统 各 模 氢 信息 的 缩微 存 情 检索 戎 部 分 。 它 的 数据 主要 来 源 于 测 贡 成 集 ， 各 种 地 
图 和 航空 梨 几 等 。 系 统 具 有 三 级 格 网 结 多 ;对 平 疆 个 等 级 相应 的 格 网 中 存储 不 同类 型 的 
数据 。 它 把 全 鸭 按 经 度 为 1*， 毕 度 为 407 划分 ;建立 一 级 格 网 ， 将 一 级 格 网 上 细 分 为 
8x8 等 分 建立 二 级 格 网 ;再 细 分 为 10X10 等 分 组 成 三 级 格 网 。 这 时 ， 每 格 相 当 于 实地 
1 半 方 公里， 称 为 公里 格 网 或 基本 格 网 。 三 个 级 别 格 网 之 间 互 я. ARR Я. в 
据 发 展 程 度 和 应 用 目的 ， 在 不 同 地 忆 按 不 周 пишна, зле HER гавно 
TUNE. в (ЫНЫ. ОШЫН. Ха. кре, Ga EM de 坡度 
等 ) ,行政 区 划 、 尘 立 地 区 、 士 地 利用 、 海岸 级 、 湖 泊 、 流域 、 umm. ай FINE. 

逐步 增加 、 定 期 更 新 、 A AS | 

вт, ЕН БОЛЫР а ЖАНАА 3 жиш. кен 
Xl. КЕ HU GC AERE, пан, RER BEF RRM ЖЕНЕ. SB 
RENA БЛИЖЕ, ннхакван. АЛИ. XUL D AES ICE. 

ИНН ЗЕЕ HR Ө няк, 包括 机 助 输出 各 入 分 听 和 综合 结 
果 的 地 图 和 统计 图 表 ， 估 算 某 个 了 区 符 侣 某 种 条 件 的 地 物 数量 和 统计 数值 ， 坦 找 符合 指 
定 条 件 的 地 区 ， 将 多 种 信息 综合 起 来 评价 蘑 一 地 区 等 。 








5. АНТИ ЛИНИИ b. 
(1) EROIAT m £ HB. (SLDBS) — № Swedish Land” Dala Bank 
System | ENS =. 


ИТТИ ОТЕТ, 
1969 年 设计 ，1978 年 建成 ， 逐 步 完 成 全 国 范 畦 的 土地 管理 。 — o. 

信息 的 主要 来 源 是 专题 图 攻 调 查 统计 数据 信息 内 容 包 括 位 昌 ОТНИ. юн. # 
图 上 的 亿 置 、 中 心 尝 标 、 建 筑 物华 标 等 )、 画 性， 价值 〔〈 税 收 值 )、 记 有 A. 建筑 计划 
和 规定、 债权 ОИ, ВА), ЫМ. MEE ОСЕБ IUE BE 文件 )、 各 


mm —— 
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П: 等 等 。 | 7 i EE 
系统 有 5 个 数字 化 仪 、2 42 ^B ЙА АЖЕ), 经 中 央 处 理 机 (Vax 11/780 
计算 机 ) 运算 、 处 再 后 ， 通 过 打印 SL. (вж. Ч). dj om £2 ВНИИ COR Dd). Pe dm hl 
示 ， 输 出 结果 (Ed 2-37)。 和 输出 的 内 容 包 拭 和 名 种 专题 图 如 大 比例 尺 的 城市 图 3 :大 口 分 布 
Е. ЖУ ТЕ СКАЈ ИНА Я), АН: TER Жи, ARERR 数据 、 房 地 
ми, #1. ЖИ, ЛЯ. 57 € 
该 系统 不 仅 对 全 国 房 地 产 进行 管理 ， 而 且 在 过 市 和 区 域 规划 中 ， RENERIEN. 

(2) 瑞典 道路 数据 岸 (КОВ) ` 

此 系统 专 为 道路 管理 设计 的 ， 因而 存储 的 信息 有 道中 分布 ст, ме, ERAS). 
坐标 数据 、 运 载 能 力 、 道 路 类 型 和 结构 ЕН д. НКЖИ GE WEB. ЕЖЕ 
d). ХВ E (事故 ЕНА. ЖМ, ЖАКЕН), Ef у 10 p Z; л 
道路 ，3000 个 居民 点 和 25000 ЖАНА, 可 以 随时 掌握 道路 现状 进行 道 路 管理 、 
We. ЧЫР. ЖАН РЕНО ud Я ВЕ НИЯ ET 2 Рен, E 
们 的 长 短 和 质量 ， 经 过 什么 桥梁 ， 它 的 负载 眼 制 ， 以 及 一 条 Инн хаан. 这 对 道 
路 的 选择 、 设 计 和 人 人们 的 旅游 都 是 十 分 有 利 的 。 c 


7. лю зей ЖУКИ 


此 系统 由 中 国 科 学 院 地 理 所 资 源 与 环境 信息 系统 实验 室 (LRBIS), n" 
МА, ШЕКЕ ЕТЕ ВОНИ, HBP IE K JE SR Я Ж F) 5 з № 
(1988), ' X IED £e os RR ЖИ {их UO TE. Н akii yale EEH 了 
有 效 的 工具 。 ЭЕ E , 

(1) RER 

中 地 图 信息 。 "TET 
中 经 图 象 解 译 、 处 理 和 综合 分 析 而 —— 
ВЖЕ, пежо BHL. 
НЯНЯ. 土壤 图 等 ， 以 及 地 形 
锅 。 二 图 信息 经 空间 图 形 实体 的 数 
字 化 进入 计算 机 系统 进行 存 镶 ; 
ABS o oo 

@#% Жш. ГРЕС 
调查 统计 数据 、 社 会 经 济 统 计数 
国道 感 图 象 数据 。 主 楼 指 经 处 ， 图 ,2-38 ”数据 竺 组 织 的 多 图 四 多 层次 楼 式 
理 分 类 后 所 提取 的 专题 信息 。 它 是 系统 进行 动态 监 铀 及 数据 库 更 新 的 基础 * — 

очен, MIBEGIMUES НЕК ENEMDU (C 120) ГНЕМЖЖЕЯ, HI 
АКТЕ ЧА, 通过 地 形 图 数字 化 也 可 获得 。 

(2) 数据 尾 设 计 及 数据 结构 
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数据 库 的 组织 采 用 多 图 幅 多 层次 的 立体 模式 (图 2-38). 

АЖЕ. чинах Лен, нае 
互 梢 构成 一 个 总 的 数据 库 系 统 。 同 一 县 次 具 存 相同 的 空间 实体 的 形式 ， 而 没有 不 同 的 空 
间 实 体 炎 型 癌 的 重 耸 。 也 就 是 每 幅 加 采用 分 层次 用 多 个 文件 记录 空间 实体 的 扬 扑 信息 和 
儿 何 位 置信 息 的 方法 。 而 空间 实体 的 属性 信息 (数字 信息 与 以 上 空间 信息 相关 、， 吓 在 
空间 信息 生成 后 以 安 互 方式 从 键盘 输入 ， 从 而 建立 起 关系 数据 库 文 件 。 

系统 所 涉及 到 的 空间 数据 ，. 主 要 采用 疝 野 结构 与 格 网 结构 两 种 形式 ， 并 建立 两 才 之 
间 互 相 转 换 的 接口 ， 有 利 首 发 挥 两 种 数据 结构 各 自 的 优点 ， 提 高 系统 应 用 操作 的 灵活 
性 。 

(3) ЖЖЖЖ O 

系统 是 建立 在 1BM PC/AT (RXT) 及 其 兼容 机 上 ， 并 上 电 置 有 小 型 数字 北 仪 (了 G 
8024). à 分 辩 率 彩色 显示 器 《NEC 1024x768). НЮ 控制 卡 (ССВ IV) ASE 
ЖЕ (FGB), ЗН, 点 隆 式 打印 机 等 必要 的 外 部 设备 ， MERAN Е, UL 
ВАХ Hi P: SC Ж о i 

иенин а ВЫТ, 它 体现 了 小 型 灵 
活 的 特点 ， 符 合 国情 ， 便 于 在 地 区 、 县 级 推广 应 用 。 | | 

(4) Mim ЕТТТ 

ЕДЩ БЛ ИЕ ККЕ 与 环境 信息 | 
系统 出 三 个 主要 子 A D. cU fe 
Geo-union WF EL EP AS EE. PH XE 

型 系统 、 群 林 资 源 ( 统 计 与 分 析 系 统 ) 

预测 及 档案 管理 系统 。 它 们 既 相 互 独 
立 ХАНОВЕ 2-38). 

整个 系统 是 以 Geo-union 地 学 信 
总 管理 系统 为 核心 * 它 是 我 国 自 行 设 社 、 EE 

a UR CAE 0038 уН UE AR Вж : 

я. пу, ня, ВАЛИ 
借 、 易 于 扩充 、 便 于 推广 ， 是 对 资源 与 “ 
环境 管理 和 地 学 综合 分 yr RC HIA. 
统 ， 以 下 着 重 介绍 Geo-union 系统 。 — 

Geo-union 地 学 信息 管理 系统 в: | 
空间 信息 管理 《SIS) 与 数字 地 形 模 型 M 2-39 ЖЫ 
(DTM) АРА. SIS 采用 人 向量 结构 进行 空间 孝 据 管理 ， 东 TIM 采用 格 网 结 dU 
进行 地 形 及 其 它 考题 数据 管理 。 两 者 之 间 建 立 护 门 可 进行 数据 转换 。 ， 

在 空间 信息 管理 子 系 统 (SIS) 中 ， 反 映 资源 与 环境 转 征 的 空间 实体 被 描述 为 多 边 
形 , 线 ,点 等 图 形 元 素 。 通 过 对 专题 地 器 的 图 形 数字 化 操作 ,系统 建立 并 存储 关于 这 些 男 形 
РН. ИОВА. ВНОК ЖА 55 С И: 
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жж, шуут ШУБЕ, ИШНИ. ИРУ, КАЙ ЖК. ES 
ERE hO S E, PEDE S X АЛЫУ AE Б» ЕЕ ЖИ ENRE 
ЖА, Ж НЕДИ Е. ЖТ Ж 46 BS RR PE SEES. PO GU RE. ж 
子 系统 已 实现 了 与 Oracle 关系 数据 库 管 理 系统 的 连接 (图 2-40)。 — —— 





图 2-40 XP: W = 


在 数字 地 形 模型 子 系统 (DTM) rh, Жолут. УНР, (uS 基础 地 
形 数据 ， 如 绝对 高 程 以 及 由 它 派生 的 相对 高 程 、 坡 度 、 坡 向 、 单 元 高 益 、 表 面 面 积 等 数 
据 , 以 及 分 级 分 类 数据 ， 即 由 上 述 基础 数据 经 分 级 币 来 或 由 515 向 量 结构 数据 格 网 化 转 
换 而 来 。 二 为 专题 数据 ,由 离 是 结构 专题 地 图 信息 烙 岗 化 转换 而 来 。 从 数据 所 在 地 理 范 转 
和 专题 属性 这 现 个 方面 考虑 数据 的 组 织 。 每 一 种 专题 类 型 数据 均 构成 -- 个 旦 次 。 不 同 申 
次 之 疝 由 对 应 的 地 理 范围 { 行 、 列 号 ) 租 关联 。 全 部 数据 采用 文件 系统 方式 ， 分 两 级 管理 。 
第 一 级 为 地 图 家 引文 件 ， 人 第 汪 级 为 地 图 数据 文件 。 系 统 在 进行 数据 处 理 前 ， 首 先 通过 地 
图 索引 文件 ， 吕 根据 图 名 ,或 专题 类 型 名 和 工作 区 空 向 范围 确定 所 雪 的 数据 文件 。DTM 
子 系统 同 时 也 是 Geo-Union 与 斩 感 图 象 处 理 两 个子 系统 进行 数据 交换 的 中 间 蒜 节 。 

(5) 系统 功能 

系统 功能 包括 数字 化 输入 、 图 形 编辑 、 操 作 、 查 询 、 给 图、 专题 属性 定义 、DTM 
等 功能 模块 。 在 每 一 模块 中 丸 分 别 包含 若干 功能 。 

四 输入 模块 。 主 时 进行 专 题 地 图 的 数字 化 。 输 入 以 结 点 和 线段 为 基础 。 面 状 图 形 
可 视 为 由 省 干线 自转 成 的 多 边 形 。 这 一 功能 烧 块 的 重要 特点 足 ， 它 对 输入 线段 的 次 FF 
及 方向 不 作 任 何 限制 ,系统 利 用 有 效 的 算法 将 这 些 表 面 上 显得 杂乱 的 多 边 形 线 妇 重新 生 
成 多 边 形 。 这 样 ， 州 户 使 用 很 方便 、 况 活 ， 并 大 大 提高 了 输入 速度 。 在 本 模块 中 ， 还 提 
共 了 部 分 编辑 功能 以 全 在 输入 过 程 中 进行 必 变 的 信息 修 避 。 

全 编辑 模 央 。 提 供给 入 结束 后 进一步 更 新 修改 信息 的 机 会 ， 以 保证 输入 数 据 的 可 
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XE. БАНЕ, А 《采用 屏幕 编辑 与 地 图 编辑 两 种 TAN RIED 
LL RR AIMA AMA PO DEOS paio л 
设置 窗口 、 放 大 、 "how зяняжи. EPIL ай. нам, REKA H, 
并 、 移 动 ， 多 边 形 生成 等 。 

@ BIRA, BATHERE ТҮТИ ҮҮ mE. ud. B 
Ж. пн. елат. EAR а E-E 网 数据 的 转换 等 操作 功能 。 各 邻 地 图 拼接 
——— Ы ВНЖ, ИЕ ТЯН 
的 可 扩充 性 。 不 同 专题 类 型 多 边 形 友 合 是 向 量 结构 上 实现 地 学 综合 分 析 的 主要 宰 式 。 它 
和 信息 选取 功能 一 起 是 本 系统 查询 功能 实现 的 基础 。 

四 查询 模块 。 查 询 界面 为 交互 式 菜单 方式 ， 由 菜单 提示 输入 查询 条 件 。 查 询 条 件 ， 
一 为 宅 间 范围 ， 可 以 是 给 定 待 查 地 区 的 地 理 范 围 ( 池 理 坐 标 ) 或 行政 范围 (县 . 乡 各 等 )， 
也 可 以 是 某 个 特征 点 为 中 心 指定 半径 的 周转 区域， 二 为 专题 局 性 类 型 ， 分 单一 查询 和 综 
全 查询 《可 提出 10 种 专题 要 求 以 内 的 各 种 属性 类 型 两 种 。 查 询 结果 可 构成 一 LEES 
存 入 信息 库 或 雪 接 输出 ， 包 括 图 形 显示 和 统计 结果 等 。 

ОН. ТЕН РЕЛЕ ВОН РЯ ЕН 
图 外 ， 还 可 以 根据 需要 在 显示 屏 上 交互 式 地 设计 地 图 图 夯 配 置 ， 如 图 名 、 图 例 、 文 字 注 
记 等 ， 并 可 指定 表示 地 图 上 各 种 空间 实体 的 颜色 和 线 型 、 线 距 、 线 角度 ， 并 设计 了 多 种 
ATER ЙЕН” И-КЕ ИШ ЖИЕ ШӘЕХЕ. ШУШЫ 
+ (大 小 水 同 规格 ) 等 功能 。 

图 应 用 分 析 模 块 。 包 括 两 部 分 ， 一 为 通用 分 析 程 序 ， 如 趋势 面 分析 、 统 计 分 析 、 多 
要 崇 秋 合 分 析 等 ， 二 为 专用 分 析 程 序 ， 如 森林 动态 分 析 、 土 地 适宜 性 评价 ， 地 形 痪 面 分 
析 、 积 温 计算 、 直 地 质量 评价 、 生 态 效益 分 析 ， 区 位 开发 条 件 分 析 等 功能 。 另外 ， 用 
户 可 以 根据 各 直上 的 应 用 需求 。 建 立 应 用 分 析 模 型 ， 在 本 系统 上 述 功能 的 基础 上 进行 系统 
开发， 实现 应 用 分 析 或 建立 定向 的 资源 与 环境 分 析 评 价 系统 。 | 

这 一 功能 神医 正 在 进一步 开发 中 ， 将 研究 建立 更 多 的 分 析 横 型 ， 并 引进 人 工 智 能 方 
法 。 











(6) 输出 
最 后 输出 期 、 表 、 数 据 等 。 可 在 高 分 辩 率 彩色 显示 器 上 显示 ， 可 经 综 图 榴 给 制 ， 也 
可 通过 打印 机 输出 。 
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第 八 节 区 域 区 划 方 法 
一 、 基 本 概念 


(一 ) 区 划 


区 划 是 按 人 们 对 自然 环境 或 社会 经 济 环 境 的 认识 ， 并 根据 特定 目的 来 提取 空 闻 信 息 
的 一 种 方法 。 或 者 说 ,区 划 是 按 一 定 的 分 类 系统 ， 把 区 域 逐 级 划分 直至 最 小 景观 单元 或 制 
图 单元 。 

区 划 是 地 理学 常用 的 一 种 手段 。 它 并 不 是 区 域 规划 ， 而 是 一 种 基础 性 工作 ， 是 一 
对 自然 景观 的 表达 形式 。 

区 划 的 划分 依据 在 于 地 续 朵 存在 分 异 ， 昌 此 异 之 间 存 在 可 对 比 性 。 这 种 是 十 基 噶 丰 
是 杂乱 无 章 ， 也 不 是 偶然 的 ， 市 是 较 稳 定 的 和 有 规律 的 。 也 就 是 说 ， 一 定 现 象 在 同一 地 
域内 部 天 班 为 相对 一 致 性 ， 在 一 了 地域 与 另 一 地 域 之 间 有 阴部 的 差 丰 性。 从 这 个 意义 上 
讲 ， 区 划 方 法 ， 则 是 把 区 域内 部 的 一 致 件 、 区域 之 间 的 莽 异 性 加 以 系统 揭示 和 归纳 的 方 
TH 

区 划 的 基本 桂 征 ， i 

QI) жив, Ranina maq ERE. MARREK BA * x EL 
ВЕНЕРА, РР Te SE RU — Henr [н] АЖИ Найт, ХЕ 
带 性 与 非 地 带 竹 因素 相互 制约 ， 臣 而 在 不 同 的 地 区 形成 不 同 的 月 然 综合 体 组 合 ， 即 自然 

合 具 省 区 戚 性 。 对 半 某 一 区 域 , 既 有 其 固有 的 规律 ,又 有 其 特殊 的 性 质 ， 即 具有 共性 与 
个 性 。 因 此 ， 区 蓝 工 作 必 须 始终 黄 穿 普 因 好 制 宜 的 原则 ， 具 有 明显 的 地域 性 。 区 划 方 法 
就 是 全 面 查 清 地 域 差异 的 表现 ， 深 入 分 析 地 域 差异 的 原因 ”研究 针对 这 各 地 域 差异 的 
№, ваизкеняа. 

(2) же, Каена ела ИЖА дж (包括 各 
种 自然 条 件 、 自 然 资源 、 经 济 基础 等 )， 系 统 地 考虑 和 研究 地 理 环 境 各 要 素 之 间 的 相互 
联系 和 相互 制约 关系 。 任 何 区 划 都 必须 进行 多 因子 的 综合 分 析 。 

(3) 宏观 性 。 区 划 是 对 较 大 范围 的 宏观 研究 ， 和 而 不 是 侧重 于 它 的 网 节 ， 所 以 它 
НАТ: НО ФИЗ, ИВО ЕЖА НАЯ, ЖЖ 

197 














xm С.В. EARNE TATARERNE: COMBEREDNUDE NU ADS ЖЫ. “= 
在 性 质 上 不 同 于 其 它 地 段 ， 它 为 天 然 的 界线 围绕 起 来 ， 丽 且 是 一 个 完整 的 《内 部 统一 
的 )、 相 二 制约 的 、 有 规律 的 各 种 物体 和 更 象 的 组 合 ， 这 种 组 合 典 型 地 表现 在 臣 大 的 空 
兽 上 ， 而 且 在 种 方面 郡 与 景观 外 党 有 着 不 可 分 割 的 联系 "。 

(4) 层次 概念 《等 级 概念 )。 区 域 的 划分 是 接 照 一 定 的 等 织 进 行 的 。 等 级 bd. 
其 内 部 的 想 似 性 程度 不 同 。 等 级 意 低 ， КАНА. 

根据 不 间 月 的 ， 林 以 进行 不 同 内 容 的 区 划 。 区 刘 的 业 型 多 种 多 样 ， 主 要 有 综合 自然 
区 划 、 综 全 经 济 区 划 、 部 门 区 划 等 。 

(1) 巡 台 自 然 区 划 。 它 是 以 竺 定好 区 的 自然 地 开 综 合体 为 研究 对 象 ， 玉 要 醋 究 世 
域 自 然 综 合体 的 结构 及 其 发 让 、 发 展演 变 过程 雇 及 地 域 分 异 规律 。 它 通过 对 区 域 自 然 地 
理 综合 体 的 研究 ， 对 区 域 自然 条 性 和 自然 资源 的 生产 洪 力 进行 数量 和 质量 的 评价 、， 揭 未 
自然 规 守 ， 提 册 合 理 利 用 自然 资源 的 方向 和 途径 ， 自然 保护 与 环境 保护 的 措施 ， 为 战 肠 
Е. 

(2) 综合 经 济 区 刘 。 еа ио аа 
活动 (工业 、 农 业 、 交 通 运 输 等 ) 的 地 域 差 异 和 地 域 联 系 。 

(3) 部 门 区 划 。 是 根据 荣 一 专题 类 型 对 区 域 进 行 划 分 。 WEEKU WREKE, 
工程 区 划 等 。 

尽管 区 域 区 划 是 祖 据 一 定 的 下 的 进行 的 ， 是 人 为 的 ， 但 一 个 成 功 的 区 划 应 读 是 客观 
地 反映 了 池 域 的 分 异 规律 。 赋 究 傅 深入 、 意 充分 ， 科 学 性 愈 强 ， 就 意 能 经 得 起 实 践 的 考 
验 ， 实 用 价值 也 就 愈 太 。 





(=) ЖЕЧЕЯЈ 


НЕА ЕА, akanan, BRE HEAR A 
小 比例 凡 的 资料 ， 从 而 建立 一 个 综合 的 概念 。 

50 年代 初 ， 在 我 国 进行 的 区 划 工 作 中 ， 遇 到 的 问题 是 资料 米 省 不 一 八 * 如 社会 经 济 
统计 数据 莽 民 太太， 二 图 比例 凡 数 据 的 类 型 各 异 ， 给 综合 冲 来 了 很 大 的 国难 。 例 名 过 去 
护 自 然 区 划 ， 是 根据 气象 台 站 资料 ， 通 过 计算 积温 、 干 燥 度 等 来 划分 干 湿 、 漫 度 带 ， 然 
而 积温 线 的 控 友 幅度 很 大 。 羡 国 曾 把 50 年 来 的 人 等 温 线 排列 在 地 图 上 ， 几 乎 禾 瘟 半 个 
美国 。 可 见 ， 用 积温 线 进行 自然 区 划 有 一 定 的 局 限 性 。 

适 感 图 象 信息 在 区 旭 中 的 应 用 ， 则 是 按 区 域 差异 来 提取 所 锦 的 空 全 偿 息 。 进 感 ， 特 
别 是 卫星 遥感 ， 所 获得 的 信息 具有 综合 性 。 同 源 性 、 宕 观 性 以 太 动 态 的 特点 ， 为 区 划 提 
供 了 丰富 而 有 效 的 信息 ， 使 区 划 工 作 从 传统 的 地 学 方法 中 解放 出 来 ， 有 可 能 采用 从 上 而 
下 的 工作 方法 来 进行 区 划 ， 从 而 大 大 提高 区 划 的 效率 和 精度 。 现 在 可 以 械 握 动态 示 感 图 
象 二 的 综合 信息 一 一- 植 愧 绿 波 线 《植物 星子 发 绿 的 界线 ) ЖУМАКЕ. ЮУ» 
复种 指数 界线 、 水 稻 分 布 界线 、 春 小 麦 分 布 界线 等 , 均 可 钛 禹 感 图 象 中 直接 判读 。 这 对 目 
然 区 划 提 供 了 很 大 的 方便 。 | 

Жак 3E бу ESL Г: 


198 





(1) HR БЕЯ {т ЖЖ ЖЕ, ad PORE НИ “MAKAYA E”, 

(2) 对 现 有 的 图 件 进行 分 析 ， 特 别 是 动态 变化 分 折 、 趋 势 预 测 。 

(3) 进行 归纳 ， 叶 找 其 内 在 成 因 联 系 ， 给 予 评价 。 编 制 “综合 评价 图 ”。 

(4) ШСБ м “к”, 

(5) ККМ F. мя, МЫ “НИ”. 

分 布 一 ANDRAI, kaka Dans GER 
环境 的 认识 不 断 深 化 的 过 程 。 


Z, ВРК 
遥感 区 划 方 法 ， 实 际 上 包含 两 方面 的 内 容 ， 一 是 信息 分 解 ， 二 是 信息 综合 。 在 信息 


分 解 与 综合 的 过 程 中 ， 要 保证 各 要 素 闻 成 为 有 机 联系 、 相 喜 补 充 的 一 个 整体 ， 能 够 反映 
地理 环 境 的 本来 面貌 。 这 里 主要 的 间 题 是 分 类 系统 的 建立 以 及 人 ?类 方法 的 有 效 性 。 


(一 ) 分 类 系统 与 分 类 等 级 的 确定 


分 类 系统 ,分 类 系统 可 以 紧 资源 简 明 地 表达 地 图 内 容 , 具 有 很 强 的 科学 性 与 系统 性 。 
分 类 系统 的 建立 应 当 和 国家 统一 的 分 类 系统 相 协 调 。 == 
分 类 等 级 ， 分 类 等 级 首先 要 反映 本 区 的 分 类 在 全 国 乃 至 全 球 分 类 系统 中 的 相对 地 位 
(等 级 )， 其 次 要 反映 划分 的 详细 程度 。 可 以 根据 目的 要 求 以 及 比例 R 
的 许可 来 决定 简化 和 详细 程度。 
同 便 系统， 图 二 是 分 类 条 统 在 图 上 的 直观 而 形象 的 体现 。 根 据 分 类 系统 和 分 类 等 级 ， 
来 确定 图 例 系统 。 
制图 单元 ， 在 分 类 分 级 系 由 于 区 
成 的 冯 异 性 ， 有 的 分 类 等 级 在- 区域 可 以 表示 ， 在 昂 一 区 坡 则 图 下 过 小 
而 表示 不 出 来 ， 需 要 根 据 负 图 比例 尺 对 制图 单元 进行 适当 选择 ， 对 分 类 
稀 级 进行 适当 调整 或 合并 。 也 就 是 分 类 系统 与 制图 单元 并 非 完全 一 至 
其 中 还 有 个 与 比例 尺 相 适应 的 问题 。 示 同比 例 尺 的 专题 地 图 所 能 表现 的 
晨 小 制图 单元 的 大 小 是 不 同 的 。 因 此 在 区 划 和 过程 中 ， 应 当 根据 制图 比例 
尺 ， 对 制图 单元 进行 适当 的 选择 。 
选 感 区 划 方 法 土 要 有 两 个 竺 点 ， 一 是 从 上 而 下 的 肩 次 分 解 ， 二 是 多 要 素 的 综合 区 
划 。 下 面 就 这 阿 种 方法 分 别 加 以 说 明 。 





(=) 从 上 而 下 的 层次 分 解 


注 汪 区 划 从 下 而 上 综合 ， 现 在 选 感 提供 了 综 会 、 宏 观 信息 ， 便 可 能 根据 分 类 系统 的 
层次 结构， 从 商 级 向 低级 逐 级 进行 区 域 划分 。 首 先 ， 建 立 第 一 级 区 划 类 型 界线 的 各 种 解 
洋 标志 ， 把 区 划 划 分 为 第 一 级 若干 子 区 。 然 后 ， 根 据 子 区 内 的 分 异 特征 在 迁 感 图 象 上 建 
立 次 一 级 解 译 标 志 ， 进 -… 步 划分 。 这 样 逐 级 进行 ， 直 至 最 低 分 类 单元 ， 完 成 全 区 单一 类 
型 或 综合 类 型 的 区 划 。 当 然 ， 在 分 析 的 过 程 中 ,必须 根据 不 同 的 区 划 目 的 和 要 求 ， 在 不 
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НЮ Air. ARRA- ES o ORE OE SRL. MEWENA жи. вх. 
还 需要 加 入 其 它 有 关 的 辅 其 信息 + 这 困 就 不 再 详细 介绍 ， 可 以 参考 前 述 的 其 它 京 节 。 
面 举 两 个 具体 例子 。 | | 
1. 腾冲 景 现 分 析 
这 里 以 腾冲 景观 分 析 为 例 (30 来 说 明 这 一 方法 的 应 用 。 
云南 腾冲 位 于 亚热带 山区 ， 朱 观 类 型 二 分 丰富 。 它 的 最 大 特点 是 三 维 恬 观 结 构 。i 
纬度 地 带 性 、 季 风 作 用 与 海拔 高 庆 的 影响 非常 紧密 地 交织 在 一 起 。 海 投 帘 度 高 以 及 相对 
地 势 其 异 大 ， 使 渐变 的 纬度 自然 地 带 转化 为 多 层 的 需 直 自然 地 带 。 再 加 上 志 脉 对 季风 的 
气候 屏 辟 作用， 使 但 直 地 剖 差 异 格外 加 强 和 剧 化 ， 往 往 出 现 从 亚热带 到 温带 到 寒 温 带 其 
至 终年 积 雪 的 景观 图 2-41 以 南北 级 列 的 高 黎贡山 为 例 。 由 于 西南 季风 补 山 脉 所 阻 , 焚 风 
道 温 现 象 明 显 ， 使 山脉 的 东 、 两 两 坡 自然 利 被 的 性 让 地 带 谱 差 异 很 大 。 它 的 东 糙 为 怒江 
(KG — TA: 四 侧 为 梁 河 低谷 一 湿热 。 从 山谷 往 上 不 仅 植被 手相 分 带 明 显 ， 市 及 东 
FORTIS RIA АВРИЛ TRENSA. АТЕ 样 一 个 地 区 ，. 如 何 进行 区 域 划 
分 呢 ? ИА, АНАЛ, ЛАВ, "ЙЕ ШАШ ES REN ИЕ ЖИ 
的 主要 特征 。 其 次 ， 要 分 析 这 些 景观 分 异 的 主要 表现 形式 ， 也 就 是 村 划 各 分 异 的 共 癌 点 
和 差异 性 。 从 而 解决 这 些 分 异 依据 什么 标志 来 鉴别 。 
BRNE LARREA, BA. WA, KARMAA EAAS RERAMA 





. WAREM 

‚ РАШЕВ, WITA EH 
SEM. НЕВЕНА 

. кажи 

. ША RS ERE ИЕГИ | 

. ИВ, пазити | 
. 二 热 河 耸 灌 从 草地 


图 2-41 — E 


COH C aÀ 


Ба Ба = M M M 
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ИЕЛ ЖЫ ЕКО Е Е BASIS. Mp SH sib Emo PE ABD, WE 
BUS X SE OBH CE IR ДИ А KREN, НЯНИ de E Ë fE 
用 ， 但 彼此 在 实际 影响 的 强度 和 了 峙 空 关 系 上 又 有 不 同 。 景 观 的 分 异 ， 则 从 它 的 站 构 变化 
反映 出 来 。 在 景观 划分 中 ， 把 影响 景观 的 主导 因 案 分 为 四 级 ， 作 为 划分 标志 的 依据 ， 即 
大 地 构造 、 地 貌 、 水 热 条 件 、 生 态 系 统 单元 。 每 一 级 中 ， 又 根据 这 些 景 观 分 异 的 主 委 表 
现形 式 刘 分 由 几 个 识 其 标志 (ELNO | 

#21 MYERSI RH 

























































































B *”Ə г 1 I | y 
主导 因素 DE EE: EE 水 热 条 件 | 生态 环境 
Ms - » ош | - - -- 4 
BON 1. HRAM 4。 省 性 差异 | 7. ЖШ. | 
5 g | 2. ЖИ 5. BHR | s. НЕ 11. 土地 利用 
(0 7 | s. 相对 高 度 | e 水 阿 密 度 | os. 土壤 温度 .湿度 | 12. Жана 
b | | | x Box 
| KERRY | 一- 一 . 
| ' m Ш | ol * BH ux 
| : т № gw 出 ева. | E Bux 
ME CERRO KARRO S . 
i | i (Л) ‚| хна ж 
А | | 8 mmm 
BOX m & | 
Gk. їй) | 
® | ж ия а ж 台 地 
斯 ж & 地 GEB) x ож 
| | Go ра HÀ 
"| | (BH) M 地 
| | dE BM ЕШ | ЖЕСЕ) 
a ^ (Wk, ЯШ) | дий) 
в L Ж вия 
р КАЖАШ 上 一 一 一 一 一 一 一 一 
| | l dm Ü É w 
* (ЕАН. Жан) 高 Е Ж 
| E | 向 Ñ жи 














第 -- 级 以 大 地 构造 〈 造 山 ) 作用 为 主导 因素 ， 以 海拔 高 度 。 相对 地 势 、 断 块 升降 为 
标志 ， 划 分 为 3 个 大 区 《〈 疡 块 高 山 . 断 聊 人 营地 、 击 原 ) ;第 二 级 以 地 魏 发 言 为 主 导 因 素 ， 
пая. KARE, Яван», Шуе К (Щщ, 
残 斤 ， 淹 积 盆地 、 冲 各 谷地、 花岗岩 高 原 、 玄 武 岩 火山 )， 第 三 级 主要 依据 水 分 热量 条 件 
的 差异 ， 以 日 其 坡度、 坡 向 、 土 壤 温 度 与 注 度 为 标志 ， 进 一 步 划 分 为 陡坡 、 缓 坡 、 
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台地 、 平 原 、 阶 赴 、 川 地 等 ;第 四 级 主要 考虑 生态 环境 ， 用 自然 植被 ,土地 覆盖 情况 等 为 标 

志 ， 进 一 步 洋 细 划 分 。 最 后 建 实 了 四 级 树 次 景观 分 异步 六 系 统 各 它们 的 空间 模型 。 

按 这 样 的 地 理 讨 观 单元 划分 ， 遵 逢 了 地 学 规律 ， 层 次 清楚 ， 使 各 各 界线 分 类 不 至 工 
滥 乱 ， 从 而 成 为 腾 症 系列 制图 的 基础 。 

又 如 ， 腾 冲 池 区 的 打 壹 出 火 山 ， 海 找 高 度 为 2700 Ko, PEREMKRR IE 
Ш АЕ. ЛИ. НОВ. №, +. ШОХИН, MARERA EN 
明显 差异 ， 对 应 闭 各 自 特 有 的 植物 群落 。 如 在 喜 温 夭 阴 的 区 域 且 ， 目 长 着 茂盛 的 禾 壮 的 
高 山 杜 胸 ， 在 喜 阴 向 阳 协 的 不 同 高 程 条 件 下 ， 生 长 着 香 果 和 树 和 档 木 概 ， 在 较 于 的 向 阳 
Ms жишк en „же, КШ ЕНШЕ ИН GERE МИ То 

SEGUE 

MGE ИИҮҮ КҮ титла EE 
多 层次 区 划 方 法 ， 一 步 步 缩小 找 矿 范围 。 

(1) 综合 分 析 一 一 内 大 到 小 、 一 分 为 二 ， 突 出 重点 











1/50 7j ———|———1/20 7j 
рај 
^y 1 A BERE 
ABER | ып (EHA) 
ap Аа | VE. кит 
(тр) aki { 


mu (27 个 ) 


最 后 ， 找 到 27 ТУК. 
(2) ням (ЕК) 一 成 煤 | 

uc pei K 2 e Dk. ЕЕГ РАО В ДЕ ИНН, НОНЕ 
RIRAN НЕХ НЯНИ IRBE В Яя 
пазим ит, Нее Е, ДЕЛАЯ, АЛЕ ЕГЕ y, 
含 煤 构 造 带 、 地 形 上 有 惠 保 存 煤 的 地 带 等 。 同 时 ， 也 利用 非 壳 感 方法 ， 以 了 f R Ж 
件 、 含 煤 地 层 以 及 煤 质 情况 。 两 种 方法 相 结合 ， 从 大 的 区 域 区 划 入 手 ， 逐 步 缩小 找 矿 包 
НЕЕ (НН, Ва, У ORTE. 

ТЕКО, делание DB AAE ESE, клик, 








(=) £EKWMEZEM 

Кн, {Ей ЫЛ р ак, :因此 各 种 要 素 的 综合 分 析 常 是 区 划一 项 基本 
的 工作 方法 。 对 于 每 一 地 域 类 型 ， 各 种 自然 环境 要 素 有 规律 地 组 侣 在 一 起 ， 它 条 相 寺 影 
响 ， 制 约 和 相互 依存 。 但 在 不 同 的 区 域 ， 其 组 会 规律 不 喇 。 因 此 ， 杰 区域 划 分 中 ， 研 究 
并 滞 握 区 域 特 点 及 区 域内 各 基本 要 素 的 组 会 形 式 ， 是 首 柳 的 事情 。 在 这 个 基础 上 ， 我 们 
才 有 可 能 建立 十 确 的 判读 标志 。 在 某 些 情况 下 ， 地 理 环境 各 受 素 之 间 的 有 规律 组 合 。 往 


* WA диний AO, ананаса наталия, 1983 5, 
202 








往 是 通过 证 感 图 象 目 色调 、 图 形 的 一 定 结构 形式 ， 即 纹理 结构 表现 出 来 的 。 这 有 是 提取 革 
些 专 题 信 息 的 分 重要 标志 。 

进行 进 感 区 城 综 含 分 析 ， 必 须 在 避 语 专题 信息 提取 中 ， 考 虑 到 多 因素 的 概念 ， 进 行 
нанне, XH EA. 

.$9456555R6 = | 

кишен AERE CELERE канти HIDE EH DEUS 
界线 *。 
Да Е ДЕ ВАЕ л a 
OREA LI E ЖП ива eQ JE EAR БЕ. 
Фи ЕЕ ИЕ, . 
(QUE B S Wee BER AO E MORE 
ФЕ c De AC BERI tao IS HR X: 5, | 
总 的 原则 是 到 正确 反映 出 自然 界 中 各 要 素 和 现象 轮廓 界线 的 天 然 协调 性 (图 2- 





42). 





Bid БОК ЖЕНЕН 
过 感 手段 通过 影 象 色调 、 形 态 、 大 小 ， 结 构 等 ， 能 直观 地 反 负 区 域 的 特征 。 但 用 以 
区 分 界线 则 难度 增加 。 这 是 因为 ; f | 





外 界线 本 身 有 明显 与 不 明显 之 分 。 对 于 不 明显 的 界线 ， 如 渐变 过 渡 型 界线 或 古河 
ты 
易 识别 出 来 。 

@@ 界 线 在 动态 变化 中 是 有 位 移 的 。 

Отаг манжийн, пинти, 发 展 的 时 间 先 后 关系 。 

DREH RARAHI EER. 





+ EX, "TV" AES, 1081 4. 
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2. ЖРО Ум 

根据 确定 的 数量 指标 和 属性 特征 ， 利 用 某 种 数学 模型 ， 对 不 同 要 素 进 行 多 因子 综合 
分 析 和 评价 ， 把 汉城 按 一 定 的 分 类 系统 划分 为 若干 综合 单元 ， 它 们 粗 互 之 间 自 然 属 手 不 
bd. пастир хана - 致 。 常 用 的 分 析 数 学 模 束 为 多 变量 分 析 ， 如 判别 分 析 、 率 类 分 
析 、 趋 势 而 分析、 因子 分 析 等 ， 已 在 数量 地 理学 和 数学 地 质 等 方面 得 到 了 广泛 的 应 用 。 

йд TX LAU SUCHE A ru, ве — ug TU. TOBSEXENE ЖОЖ 
AU ECT UM, ЗОВ de CE AS ЕАР TURAKI FLK TTE 
(HE ?-43), 











+ в 
ut я 
4 5 
ди 构 
я 国 x 
Ж ы # 





(omo лавке neam 
(1) RREA С 
ай аи n MER rA) EDAM 
Atc И—ИИ ЕДЕ НН В, WEE, REMERAS 
征 等 。 它 们 有 定 基 的 也 用 定 性 的 。 但 是 这 种 定性 和 基部 表现 出 属性 上 或 水 平 上 的 差异 ， 
"e неклижтит. =i я Е 
jk RL e eng EL НН. 如 可 把 植被 
要 索 作 为 一 个 项 目 委 本 域 用 榨 被 要 素 划分 的 不 同 植被 类 型 ， 如 针 叶 林 、 调 时 林 、 泥 交 林 
窟 作为 不 兢 的 关 日 。 对 于 定量 专题 要 来， 如 站 形 高 度 可 站 按 采用 其 高 程 什 作 为 一 个 唯一 
的 类 目 ; 也 可 以 根据 分 析 的 要 求 ， 把 它 旭 分 为 落 干 水 平 ， 如 1000 一 1500 Ж, 1500—2000 
Ж, 2000— 3000 米 等 ， 分 别 作秀 地 形 高 度 这 一 项 目 内 的 若干 类 目 。 c 
SARRAN (THRE) 及 类 目的 选择 ， тоате, вя 
" 因子 分 斩 ， 根据 内 也 的 贡献 而 进 一 步 确定 о МЭРТ UE. же, 
№. ЖЖ. т € А, И ЕЖЕ 
Ducem ЖН ЖЕЕ ЖАН НЕ, MAREE АИЙ pte. mn 
‚ БЛИЖ, ДНЕ 28 个 类 月 。 
数据 来 源 于 击 航 宝物 感 、 地 形 图 ,调查 资料 而 得 的 6 种 某 林 专题 地 图 一 -高 程 分 级 
B ЖЕШ, ЛИ, ВАА, ЧЕП ЕП ЖЕ SIS, 
ута кожата, SAE ШОШ РЕН FE RC E EJ 
Ви. МИ, РА ЕГ ЖО ЕЛЕ ПК ит, ЕЯ, 
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dui . тз 














JE Е PUB Е TREA ГОШЕН НИИ ИД ЖЖ BS, Н 
ЖСБ (E PE ict E; — BERE u Ж ЕЕЕ. PE 2-44 是 这 一 过 程 的 示意 。 


ЖЛЕ ж «xut 





B 2-м винила 


(2) 判别 分 类 | 
以 景观 单元 的 分 析 为 例 ， ums Ro de jp (ек). 
来 自 不 同 母 体 〈 已 知 景 观 类 型 ) uds BIETET US AE, ЖЫР Ж ee DI 
根据 各 祥 品 对 应 于 多 维 空间 中 分 布 的 相互 关系 举 剂 别 它们 在 各 母体 中 的 归属 。 
QUERER 
ЯК HRH maaa e ПАНА EE IE 
维 空间 中 点 集 的 中 心 。 ИИ REE 
(@ [B] ва c НЕ ХУ 
АНУ Е 
‹ Y=XB ` 
Y= (y; >. Yan) 
X "(x1 жү, нех) 





H i a нер .bs N. 
- bi ' ' 
САИ 
bible bt 





式 中 :7 为 判别 得 分 хг Нл, k ЖН 卫 为 和 判别 系数 , 即 类 自得 分 ; n 为 选用 
的 判别 函数 的 个 数 (ск) 。 

LR CR 3c b E23 — 35 ROG PES THE REA SEM CK 的 K 维 空间 变 到 换 新 的 
维 空间 去 判别 ， 并 消除 原来 各 变 最 闻 的 相关 ， 使 它们 互相 独立 ， 从 而 更 有 效 地 反映 出 研 
究 对 象 的 特征 。 根 据 这 一 条 件 ， 并 梨 狂 训 练 样 串 数 电 ，W 求 得 判 喘 系数， 建立 判别 函 
№. 

ОБЖ 
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RAIAR ЖИНИМ РАВНА Ал МЕА E BI IE his, RETEA 
别 原则 ， 加 点 与 各 已 向 类 型 点 集中 心 的 距离 ， 来 确定 各 单元 的 所 属 类 型 。 最 后 ,得 到 腾 
йг ДӨ ГЕЛМЕ ер ЖЩ (图 2-45)。 该 图 共 分 16 类 ， 分 别 为 高 山 草 饲 漠 从 、 中 是 黄 棕 壤 
КТЕП EU ЖЖ. hili SUCHEN Se UM 中 山 纳 红壤 落叶 ЖЖ, tuli s qe 
КЕ ЖИЛ ҮЗЕ РЕ 、 中 出 纳 红 说 轩 叶 林地 、 Jal feit ҥй, K 
I| p шояк, аязга. тй, инк 
Hh. МЫЙ ИВ, ЖЫШ, END. Об . 
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第 三 章 йз жле pk 

ААН, аА ТОРЕЛ 
канзно#ж, ТЕ 221-1332 5 ЭЖЕША Ж» ЕК ЫЕНЕН ПИП Ж 
AT ES а та jJ ЖОНЕ ЛЕРШЕ BERGE GH. йа, 
KOR BAKE GET] aska ERA ERUIT ELO UB БЕ БЕН —Ж XR (OG EG 
Е, ЖКА ЖЕЛИШ ЕЕ. №, КН. 地 球 资源 CERE. АН. CK) 的 

分 布 等 。 ПНА НЕ РНЕ ПНГ В, КАЗНЕНЫ 
究 所 需要 的 。 

РНЕ, РЕЛЕ, КНМ J. 进行 
Ш. Ш, ЛЕЕ О ЕВИЯ A ТАЕ ЧА 的 很 大 影 
Но ПЕН ВЕНЕ BEI Ж ЕЕ cf] ЭЖЕ ЖЕ D Eo ELDER T ВЕ В НЕА 
HOUR S НЕТ. fon НИИ эл, XERA 
搓 适 当 的 般 感 影 象 ， 进 行进 一 步 的 影 象 处 理 ， 提 取 所 要 的 专题 特征 ， 从 而 使 地 学 宏观 分 
акн EH КЫЕН F. 

ETE CRM? REI E, KENY ENE АХ Е. Кир ради 

УЕ ар: Bo. š 

事实 上 ， ТҮРТҮЛҮҮ КҮЛҮҮ ҮТҮ 
ЖЕН ЕР, DEER шейна. ERRE ЖАГА ЖЫЛ вина К ЖИЙ 
“ЖОЖ”, {ГЇН 对 稳定 的 ， 如 士 地 资源 分 布 界线 、 地 质 体 分 布 界线 等 ， 世 有 动态 空 化 
的 ， 如 植物 “АНИ” R RUE 的 季 相 带 状 推移 ;有 单 体 的 ， 如 单个 地 质 体 , 线 状 延 售 的 
断裂 线 等 ， 也 有 组 合 的 ， 它 们 形成 一 定 空间 组 合 关系 的 复合 体 ， dicem 
RUBER sees RUE EC patapak e oe. CES de doe 
的 ， 这 种 变化 具有 了 明显 的 区 域 秆 。 在 进行 SOLON E. ЖИЕ ККМ 
总 体 规律 ， 研 究 不 同 的 区 域 所 具有 的 各 自 区 域 特点 。 在 此 基础 上 ， 选 择 合适 空间 分辩 
ж, ен, а EC EC НН ке, SUE G HEN УШ ЖЫРА AUR 
WARD КЕ, WT ETTEE,. 

Tid d Ea T d. A E HIJENA i ERE SE, HARE. iih 

AUS JV I WIRE Ша, `. | 


第 一 节 Ты 


条 被 是 地 理 环境 中 的 重要 组 成 部 分 。 它 分 布 广泛 ， 与 一 DEMAR в. Ай 
НН МУ , 受 多 种 因素 控制 ,对 地 理 环 境 的 依赖 性 后 大 ,对 其 它 因 素 的 改变 也 最 力 敏 感 ， 是 
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нии. FN. SNI LH E, KOS BIS ER B E 
ВЕ, СР НОН GE. ЖЕ. ежи, ИШЛЕ ЖЕЕ SUP 
它 以 各 种 色调 、 色 彩 、 有 形状 、 大 小 、 结 构 来 反映 它 的 内 容 和 特点 ， 万 为 直 Ж, ЯН 
别 。 植 被 又 是 其 它 许多 方面 各 感 解 译 的 是 要 参考 。 无 论 进行 哪 苇 专题 研究 ， 在 对 迁 感 图 
象 进行 具体 解 译 时 ,往往 首先 需要 注意 它 的 成 象 时 间 、 季 节 , 考 虑 图 象 所 反映 的 当时 当地 
的 自 热 景观 及 农事 历 状 况 ， 也 就 是 了 解 植 物 杆 盖 的 概况 。 通 过 植物 信息 所 反映 的 差异 ， 
来 进步 分 析 水 、 土 资源 ， 研 究 自 然 历史 演变 浪迹 、 推 新 地 质 构 造 背景 、 找 和 矿 筹 专题 内 
dt. WD а ERSAN h AARE HER. Tix XEM T PUER ү 
EUR SG ERIS REA Е 

ЕАН ВІ, АНИ. НЕВА 一 系列 
周期 性 的 变化 。 如 叶片 结构 即 叶肉 细胞 间 针 的 增 大 或 三 小 ， 夺 绎 素 等 色素 的 了 积累 或 计 
BHA. ЖЛ ан. ЖЕЗ ЛЕ КЕЕ {ЕЙ ИШИ ИШИ к 
的 变化 等 等 。 这 种 植物 的 周期 性 变化 是 以 季节 为 循环 周期 的 , 故 又 称 之 为 植物 季 相 地 律 。 
既然 植物 的 季 相 节律 闪 植 物 细 昂 的 微观 结构 到 植物 群体 的 宏观 结构 上 均 有 反映 。 那 么 ,这 
种 反映 也 就 必然 导致 单个 植物 或 植物 群体 物理 光学 特征 的 周期 性 变化 ， 因 页 有 可 能 通过 
iE oT Xe iilos 过 特征 随 季 节 的 变化 在 红外 波段 上 表现 得 尤为 明显 (图 3-1)。 


+ fom 


= 


хижа 


“图 3-1 植物 波谱 的 季 相 
екипи ВБ 











‚ НЕТ ВОР E 


"—————— nz de. 
а КИРЕ SUE BC ILULIE ap E РЕНН pP a BEL Ж жеж яки 
ЕЩ, КПД Y ЖЕН HEREIN: ЇЗ] 3E [o3 BUR E IE E. 

ВНЕ, КЕЖЕ, 


(一 ) REBHS Ети 

这 里 引出 了 自然 村 被 的 绿 变 ; 福 波 概念 。 所 谓 绿 波 是 指 春 季 自 然 植被 叶子 开始 发 表 
Mo ЕЯ ЕАН RAR. ВЕНЕ 
BEER QR ft ЕЛЕН ARR  (88) 波 反映 了 植物 叶绿素 含量 的 季节 变 


化 。 通过 多 时 机 卫星 膛 感 信息 的 研究 ， Така TRF, БЕЕН 
物候 现象 。 ü 


(=) 植被 指数 | 


REAR Ln ЫЙБА, EA SE CCS C I T GH RE) 8 E 09 25 Sh ДЕ 2 ds IE tE, 
[fij БЕКЕ Ж o тенти НИТИ ЖАРЕ о tT EVI T nn ERE А 
я, Клан, у. жайра и, НУЮ. ЖИРНАЯ 
暴 、 叶 而 积 的 大 小 等 均 有 差异 ，. 盗 成 檀 物 反射 光谱 特征 的 差异 。 这 就 是 说 ， 植 物 遥 感 信 
息 中 所 包含 的 时 节肢 其 生长 杖 况 竺 综合 信息 ， 直 接 指示 植物 二 物质 ММ R UREE 
的 多 宪 。 不 癌 光 谥 通道 的 信息 ， 可 以 与 植 炸 的 不 同 双 素 或 状况 有 各 种 不 同 的 相关 性 。 因 
而 ， 把 这 些 首 感 数 据 经 过 分 析 运 算 而 得 到 的 某 些 数值 ,往往 订 能 提供 更 好 的 植物 信息 。 这 
便 是 引出 植被 捐 数 购 念 的 理论 基础 。 

PURER E СНЕ Е В ВА А p LE НЕВЕ 
ЖАНАЕВ АВОН ЕН ВОН, Ж ЖИИ ВЕ h EET в ЕС 
PtPR НО ВАН. ТУ Pt EM TR K 0 Е, UOS CRUCE EK 
PJ БШЕК МЕ, TH GE TDS ЕР BE а IET ETT. "TR CELER ВЕНЕ ЖОНЕ 
РЕН TRE ШЗ Я, ВЕНЕРЫ В, GW PA ВЫК I 0 + Fil 
РАНЕ, жїн» ВРВ ЫН. НЕ, HESE., Д W 
а. AGER RU UE RH НЕЕ Ж, НИК. МЕН, ЕН 
МЖК ЖЕЕ, ЕП ЯШЕ ЖОЕ ТА Ия. Канн Е ЭЩ 
ИМЕНИЯ, ME ВНЖ, ое ЕВРЕ 【如 太阳 
КЕЯ. КАЛААР SUK "Жи, 更 利于 植物 专题 信息 的 提取 。 

HMM | 

ја — ib Ж а те та 
НЕЕ (Normalization Difference 
НИ Vegetation [ndex—NVI), 








ND) 又 称 标 准 化 植被 指数 
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ND 被 定义 为 近 红 外 波段 与 可 见 光 红 波 段 数值 之 差 和 这 枉 个 波段 数 从 之 和 的 比值。 
3i ND=(IR—R)/(IR+R), 在 陆地 卫星 MSS h, ND (M, —М,)/(М,+М,); 在 
Ари E AVHRR; ND (СН, <-СН) ДСН,+СН.), Бана S st dT 
E 被 研 究 以 及 植物 物 蛋 矿 究 下 得 到 广泛 应 用 。 它 是 植物 生长 状 沦 及 植被 空间 分 布 密 度 
的 最 佳 兰 于 神子 ， 与 植物 分 布 密度 呈 线 性 相关 ， 因 此 又 可 称 之 为 生物 是 〔〈Biomass) {Н 
标 。 美 国 国家 气象 数据 中 心 卫 是 数据 服务 部 (SBD5D) 利 用 NOAA-7 的 多 光谱 数据 所 作 
的 全 球 标准 化 太 被 指数 图 ， 为 全球 性 植物 物色 研 究 拓 供 了 新 的 依据 (HH 2 (a))。 

ЗАРЕ, МО дї О ВОНО, МНЕ Бен , 数 信和 高 于 
HLH ND f, mt ЗЕ IN 25—80% №, ND ара Е D CIEL pa 

BEKK 80400. ND Ай aa i FE. FR ща ND RS TUR RET ына 
masu ме, 
‚Книжная (Ratio Vegetation Index: КУП 

RV SSO B E 5 в} И, ЕТ в BENE ERSTER, ЕУІ ІК. EB D E 
MSS ih, RVISM;/M,, 在 气象 卫星 AVHRR m, RVI-CH,/CH,, 

RVI Jet олово: -个 灵敏 指 示 者 。 研 究 表明 , 它 与 叶 面积 {Н (ГАП, HFE 
M BL. HRR а аве и о ЖИН Pt F 50% RVI 不 能 很 好 地 识别 植物 密度 X 
Я; Ножи, R RREA Го, БЕНЯ 关 性 最 hf. Ат, 
ву 更 适 人 台 应 用 于 植被 发 展 高 度 旺 七、 АВЕ ШО), RYI 对 大 气 状 
况 极 为 流感 。 闫 气 效 应 极 大 地 降低 了 它 对 植物 迷 测 的 灵 葡 度 ， 尤 其 在 RYI 值 高 时 ， HE 
ц, А, В НЕКА ЈЕ 

3. SR dà saa AK (Environmental Vegetation Index——EVID, ХАЖ 
被 指数 ç 

EV1 被 定 ВЫ извиване. BHEVI=IR- R, НВ 
H М55 1, EVI-M,—M,, 在 气象 卫星 AVHRR ii, EVIZCH,—CH,, 

EVI 对 工 霹 背景 的 变化 较 RV USE КЁ „ДЕЛЖ ЖЕШ У 15 一 25 哆 时 ， 它 随 植被 量 的 
ИНКОМ А, YARARLANA CIERNA A FE, EVIE АУНКЕ 
[Н gk x Rp ev TEL EI Re 

4. В (Tasscled Cap) НЕЖИН 被 ВЖ (Green Vegetation Index 
— GV) ж яаж (РУП. | 

ND 与 EVI 3E -E SESS B Wi, з Y WE ЖП ЕТО REA RE 物 ХШ 
Wy, Виня ГОН “ЛИН” PEXREHOCK 。 它 是 基 于 陆地 卫星 MSS 四 维 
光谱 数据 ,由 开 auth ЯП Thomas (1976) 首先 提出 的 。 植被 光谱 数据 点 的 时 УЖЕ 
MSSZ GEA A ТЫ * 稳 出” 图 形 ， 而 土壤 光谱 则 构成 一 答 从 誉 标 原点 网 外 
ПН: КУЯ Я. ЕТ Tasseled Cap АВ Е, ТУНИ 光 谱 特 
EHHH, MAER АГАРА АОИ, 而 且 可 以 直观 地 测量 大 多 数 植 被 
хеви 284539, 

GVI 相对 村 健康 植被 的 出 现 ， 是 用 于 监测 植物 状况 的 一 个 很 有 用 的 指数 .正祥 нЕ 
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АКРИ 是 在 二 维 数据 中 对 СТИ, OE B0 Ra S X E IB T IE 

- 据 外 国 专 家 研究 ， 对 于 陆地 卫星 2. 号 MSS 数据 而 言 ， 

GVI-0,388M, -0.557M ,—0.660M, — 0.283M ,+ 32 

PVI—0.939M, —0.344M +0.09" 

从 理论 上 讲 ，GVI 和 PVI 是 不 受 土壤 背景 的 影响 的 。 它 们 对 植被 具有 适中 的 灵敏 
度 ， 利 于 提取 植被 在 各 种 土壤 背景 下 的 生长 发 展 悄 息 。 

对 于 气象 卫星 改进 型 甚 高 分 辨 率 辐 射 仪 (AVHRR) 而 言 ,其 绿色 植被 指数 (GYI) 
的 优点 是 ， 不 仅 可 以 最 大 限度 地 威 少 未 壤 背 景 的 影响 ,而且 与 陆地 卫星 MSS Нан 
换 技 术 中 的 绿 度 (СУ) 有 极 高 的 相关 竹 (及 z 一 0.99)。 也 就 是 说 ， 尽管 气象 卫星 与 陆 
地 卫星 的 空间 分 状 率 、 时 间 分 辩 率 永 同 ， 但 是 它们 可 以 获得 在 数据 结果 上 高 度 一 致 的 经 
被 指数 。 正 内 为 使 用 穗 由 转换 技术 后 ， 商 个 卫星 系统 的 GVI 的 结果 可 达到 高 度 兼 容许 
和 可 对 比 性 ,因而 在 鉴 测 植被 中 ,多 时 粗 AVHRR 数据 的 GYI 可 以 直接 用 以 替代 或 填补 
陆地 卫星 MSS 资料 的 空 诅 ， 和 点 利于 植物 季 相 节律 的 综合 分 析 研 究 。 

根据 典型 大 气 参 数 ， 大 气 外 太阳 分 光 光 谱 照 度数 据 , AVHRR 定 标 参数 及 由 实验 计 
算出 的 转换 系数 ， 可 获得 实际 应 用 的 СУРВЕХО, 

GVi=1.6225x;—2.2978x, + 11.0656 
Buh xm ndun NOA Aa? Saa ВАН DLCAYHRIO E CH, 和 CH, 的 gbit 








这 时 应 该 说 天 的 是 ,植被 指数 对 时 间 的 依赖 性 ， 除 决定 于 植物 本 身 的 生 至 生态 状况 
(下 有 季 相 节律 ) 岂 外 ,还 取决 于 水 阳 高 头角 和 方位 角 变 化 对 楂 冠 双向 友 射 的 影响 程度 。 研 究 
表明 ，ND 估算 叶 面 积 指 数 央 不 能 排队 不 同 太 限 角 对 洗 谱 的 影响 ,因而 数值 变化 较 大 ， 
fü RYI 与 时 面积 指数 的 关系 在 全 年 内 是 稳定 的 。 因 而 在 使 用 光谱 数据 前 ， 要 考 点 ЖН 
Ја Е, РНЕК АЗ САО ОЧ. ЛІВА НААУ А ВЕЦ 
ЖЕНИ ООВ нЕ, TEPERT. Siddoway ЗНА cut ied 5 Ea X: 
TH DERE REA PEOR SE E KR r А ЖЕ ЖАИ. PE RIT лены 
Дж БЕ а ВН А И, CINE RUPEE REA IREM. ВН 
BET AC BREUI Ж ау Е EUR. СУХО ЖОНЛЕ tha Ж. Idso 等 甚至 提出 
ВЕЖ, Aat CRUS FORSE LER Ay UEBdgI.NRVIHUND Ж 
it SEIS OS нән ND iS 10 Ra 





=. D 实例 


(一 ) ШШШ. MANERER 
. Bk. BRALNE $ ALS SUR 
x Dethier & A S Hl tj Rib за t. ЭЖЕЕ. BE HE f N. 
д. SEXT opo РИЯ A R КЕЕ АЕ B Вий PEE ЕЕ 3 85 LS EC › ДАЛИ НЕВА T 
X HELLE UI UA ZUR E SEE AE ЛЕ {Б БИШ НО NUR IT КЕШЕНГЕ» А 3-2 E 
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| 图 3-2 北半球 绿 波 ( 草 的 变 绿 ) 通 过 的 平均 日 期 [Dtehier ,1973) 
标 出 4 月 15 昌 .5 月 15 日 ,6 月 15 日 .7 月 15 日 每 间隔 一 个 月 的 4 个 不 同时 期 的 绿 波 
等 修 线 图 。 在 北半球 ， 它 们 向 北 波浪 式 的 推移 。4 月 15 НИЕ ВНЕ: 30° 以 北 ， 
但 与 纬 注 线 不 完全 平行 。 4 条 绿 波 线 推移 闻 距 不 . -， МАНИЯ, хай 
ПЕНИЕ, ЖИМ, АНТЕНН Я, 
RIPETA, ЕН. X eB F Kik NE RNE 
арт. ВЕН GR) 波 研 究 的 意义 不 公 在 让 可 以 直接 反 瑞 植物 及 生态 环境 的 季 
РН, НЕЮ, ПЕОМ, ак. 草场 等 资源 
站 产 也 是 一 个 重要 依据 。 | | 
图 3-3 是 以 刺 物 作为 分 析 对 象 ， 根 据 1963—1967 £ H AES Un liit, ind М Я 
并 向 和 展 叶 期 ( 纯 站 ) 和 全 部 变色 期 ( 褐 波 ) 的 等 候 线 图 。 它 显示 了 我 国 华 北 地 区 刺 搜 绿 ( 神 ) 
波 运 移 规律 (3) 。 和 刺槐 在 绿 波 和 福 波 的 表示 申 是 一 个 具有 代表 性 的 树种 * 掌 担 了 植 物 及 
生态 环境 的 正常 李 相 节律 及 农事 历 特征, 可 以 为 选择 获取 遥感 信息 的 最 佳 时 段 提供 依据 ， 
问 时 根据 其 李 相 节律 多 年 平均 的 正常 背景 值 , 来 发 现 界 常 物候 更 象 ,大 而 考 其 ан НЕ 
因 ， 进 行 丈 境 夺 中 评价 * 图 巾 华北 地 区 的 绿 ( 褐 ) 谈 运 移 规律 ,可 以 作为 天 津 地 区 植物 5 
的 背 党 值 来 研究 天 津 地 区 植物 生态 环境 的 季 相 节律 。 从 多 时 相 中 感 图 象 及 实际 观测 资料 
分 析 可 以 月 出 ， 大 津 市 的 绿 波 较 正常 背景 值 早 到 一 个 星期 ， 而 宰 波 却 推 迟 -- 个 星期 ， 前 
后 相差 约 半 个 月 。 经 本 究 发 现 ， 这 种 异常 现象 是 与 天 津 城 市 的 热岛 效应 、 土 壤 背 景 条 件 
214 














T HOT SE bi ERE WR T ЕТ KR EHI 





Я 3-3 dtii ИИ C 1903—1067 P FER MERO 


VLA Fa Р) S SE 86 EJ FH XI. ЖЖ № y 指 的 是 天 城市 上 空 发 生 ВУЗА ЗА ЖЕ Hd 
$. ЛЕО SC. ARRIM ERSA +С, ЕЕЕ ЕРИ ЛЫШЫ 
TRIS. 这 是 利用 性 被 宏观 信息 作为 间接 标志 进行 城市 环境 质量 研究 的 一 个 例 下 。 
2. ЮЖ, винацапищия. 
¿t TD E EE Hb и BEANIE EWERS. хха (UROS/NOAA 系列 中 的 改进 
Mi g y ИШНИ AVHRR 数据 被 更 广泛 地 应用 于 粳 物 适 感 的 研究 中 。 

AUS (1985) 利用 我 国人 东部 1983—1984 年 接收 的 多 时 相 气 象 卫 星 影 象 系列 UE 
影 象 系列 ， 选择 以 红色 成 分 对 应 植 赴 生长 旺盛 程度 ， РАНА Е ВНЗ (GVD FAE 
VE 4C 3R OL НН СУТ 稳定 通过 30 作为 绿 波 米 临 的 指标 研究 了 我 国 菜 者 经 
ЖЕЛЕ КОЖ ( 即 增 温情 况 )， 同 时 对 植被 分 布 及 物 各 规律 敏 了 分 析 。 | 

通过 对 1 秆 周期 中 三 个 时 期 (ВЯ 了 日 一 9 日. Ж 7J 28 H—8 H + B. H 
16 [1— 12 ЛІН) ЖЕТЕ КЕ ЖУУ ВВ ін GV 彩色 编码 图 
$84 pr GVI 等 值 线 图 (图 3--4) TCU MH SE E k е ORE BLA Е 
可 以 提供 直观 信息 和 界线 划分 的 参考 依据 。 比 如 ,一 年 中 СУГ ВИКАЛЕ E 30 КА 
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图 3-4 中 国 东部 GVYI 等 值 线 图 ( 左 , ЖР, 中 ， N, H, ж) 





EH Smp 4588 тъ ва ЛКЕН (D 3-5)。 这 是 南 岭 作为 气候 分 界线 EM 
被 季 相 动态 变化 上 的 体现 ， 也 是 通过 遥感 特有 的 安 观 性 而 获得 物候 学 规律 的 影 象 反 里。 
ка. ЕЕК, ЕЕН СУРЕН, Ех 
ЛЕГАТА Е ЗР ЈА КУК. DUERME НИЕ НЕ КЕНО 区 。 图 3-6 
是 对 上 图 做 对 比分 析 所 得 的 植被 指数 СУТ БА ра. КЕНЕНИН СУТ 年 动态 变化 
由 北向 衣 逐 浙 减 小 的 规律 。 最 大 动态 变化 区 位 于 内 蒙古 草 原 ( AGVI 达到 80 )。 夏 £ , 
СУТ 的 分 布 趋势 对 现 北 高 南 低 的 倒置 现象 -这 反映 了 各 种植 波 群 溢 的 池 相 变化 这些 自然 
地 带 界线 在 通 感 影 象 分 析 中 变 成 了 一 种 直观 形象 的 信息 。 它 为 自然 地 理学 中 某 些 理 论 问 
题 的 进 ~- 步 研究 提供 了 一 些 参考 。 

















У AD 
А iwi 
9 3-5 СУТИ ОВ EXER 3-6 植被 指数 GVYI 年 较 差 示意 图 





通过 对 多 时 家 区 域 影 象 系列 研究 ,可 以 详细 地 分 析 植 物 季 福 变 化 的 动 斑 过 程 以 我 国 
FA LEZER KAA 组 成 的 区 域 (N30 一 39"，.E110 一 117") 为 例 ， 选 取 了 1983 年 
9 月 一 1984 年 8 月 间 的 七 个 时 粗 的 影 象 系列 ， 它 们 大 部 分 完全 同步 。 
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(1) ТЛИ (1984 年 1 月 12 Неа, GVI PARERE 近 于 
0, МИ, SE GVIGko 去 右 ， 甚 鞋 少量 斑 状 区 域 大 到 15。 这 反 上 映 了 山地 +Ë nF 林 的 
光谱 特征 和 地 理 分 布 。 农 作 光 的 GV LAGE We EBENE RE MORE FR 

(2) 4 Hii] (1984 年 4 月 13 НУ ЖЗ ОНОВА ЕЯ. СУАР 
жшс, SECHS 30 окт. RAM яяя, AH 
М, Ж Е, 

(3) 5 Я ЕЯ (984 Е 5 НТН): СУГ 30 作为 绿 波 来 临 的 标志 。 
ИШЕ E qui ARRETE РОНС Ho 069 3 4 А E Bb by h ТЕ SË p eA 
上 的 微弱 差异 。 СУТ 从 北部 五 台山 一 带 很 低 ---> 太 行 出 前 段 、 只 粱 由, 太 其 由 达 25 一 30 
— ->H 4 НЕ Ж 40—45 38 03 E CHI 2 CL РЕВЕ №36 "一 37 一 线 与 地 面 观 测 资料 
SERA. HK ES BAS EUG. ЗЕ ЛЖ, GV If: ag X 
Xt 4 月份 影 象 为 高 ， 而 南部 的 冬 小 才 接近 黄 熟 则 表现 为 “ 祸 波 ” 北 推 。 玫 为 插 牧 前 后 
FUK TUR REGE, ое РВОТА Ж, киежсти, WRAEK BE R 
^. 

(4) вят (1984 FS оН) 形象 为 GLA ER HAE E 8 每 记录 了 绿 波 推 
移 的 一 ,二 .三 层次 ,分 别 对 应 GYE 的 30 一 40、 45—58, GD- 一 70。 南部 山地 忠明 党 的 鲜红 
в (第 三 :层次 )， шея (BEX ARN (2: JEA) ERITA 

SEU. VEN RE” ТЫЙ АИЛЕ, ива ИЯ, | 

С) ? 月 底 、8 EE c Su, Вы. GV 处 于 夏季 稳 
完 时 期 , 均 稳定 在 50—55, АВ 60, P КНИГ, EIU Ri 
多 ， 地 表 水 丰富 ， 影 象 反 映 地 表 水 文 状况 明显 。 EM 0386 IEEE es RAE 
以 南 地 区 出 现 此 低 汗 湿地 和 积 水 区 。 | 

(6) 9 月 中 凶 (1983 年 9 月 14 Н) Ё — deser д. GVI 
稳定 于 46-255. RETO UE POR JUL GROS, аи. KEA date 
成 熟 ， 夏 播 作 物 也 接近 成 熟 。 — 

(T) ПАЧ VERE. ПЕШКЕ ЕТИН, СУЕТ, мини. 
把 GVI зей LET. 30 ЕЖЕ Мезек Ни АА 
ERRU FUP ЛЕТИ ШКЕ, EKNK ЕВА, :生长 期 短 ， 因 而 在 冬 
小 麦 发 育 早 期 ， 北 方 小 麦 物候 期 超前 南方 出 现 南北 差异 ， 这 可 以 在 沪 直 变 在 秋季 的 “ 绿 
波 "效应 .但 北方 冬 小 卖 越冬 期 长 ， 者 地 来 临时 ， 南 方 小 麦 物 供 期 超前 北方 区 出 现 相反 的 
南北 差异 ， 这 可 以 作为 小 溉 在 春 欧 的 “ 宰 靶 ?效应 。 可 见 , 冬 小 安 的 “ 绿 波 ” 与 “ 神 波 ” 
恰 与 自然 植被 的 绿 波 与 褐 湾 在 册 现 时 间 和 推进 形式 上 相反 。 

以 上 的 应 用 分 析 结 果 表 明 , 利 用 气象 卫星 获取 的 多 时 息影 象 系 列 , 能 很 好 地 反映 宏观 
植被 生长 发 育 的 千 度 循环 。 整 个 过 程 均 可 用 数量 化 的 绿色 补 被 指数 GVI 值 来 表 达 , 并 可 
将 GVI=30 作为 数量 化 衡量 指标 ,在 以 上 遥感 影 象 系 列 中 ,人 们 可 以 看 到 宏观 植被 绿 波 
与 褐 波 的 推移 过 程 以 及 山地 植被 垂直 地 带 和 的 物 收 差异 。 农 作物 的 物候 现象 较 自 然 植 被 复 
杂 得 多 。 这 是 内 为 各 地 作物 类 别 、 品 种 复 来 多 样 ,耕作 制度 也 不 相同 。 寻 合同 一 作物 播种 
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Мел, АБР РТ е, НКУ ИЕН, DAE 
合 农事 历 ， 法 籽 便 可 以 在 相 兴 大 的 区 域内 区 别 不 同 的 耕作 制 和 主要 大 外 作物 的 集中 分 布 
情况 。 


(=) 大 面积 作物 估 产 研究 


а а 
х- 突出 的 例子 。， = 

BUR cii B eo ARKE ЖЖ ЕЛЕ, EXT. ЛАЖЛ 
Mo При, TERRA REAR НЫЕ M т. U 

Жн БИЙИГИН НЕНИ АВА e D Е ЕВО А, ан 
IR REM РЕАЛЕ НЕЕ СОВЫ ЭС IS BIN ДЗС, ROB 
ити, срив пзшен, ая ашайын EAE NOH 大 面积 作物 估 
Реж АШИ ЕР 

ЕЩЕ "АЗИИ, MERI LEEREN K 
PT. WAT кана кв, SSK FS PHNP. AHNE 
uu e Фад n 

bin 5s ЕКЕ 

AMALTEA 一 起 进行 ута тате 
单元 的 友 小 。 ЯНТАРЬ, ПЕНЬ, АЯ 
fH. | 

某 本 过 BE. 

(1) 通 江 图 象 的 增强 处 理 ， 来 突出 并 提取 作物 信息 。 

CHIEH O Шр яй иж накои Ж. ПИЖ 
ыр НИ, PDGESTAUMIASO ERREK MIN 
Vr Bv Ut rS ES 

MERE 

(4) ЖЕ, D E EUR RS MT. ай БЫК БЕДЕН 14 个 县 的 分 析 
ARE › ЖАНЕ ти 85% 01 E «BC EG URS КН. … 艇 可 以 由 这 些 结 果 获 得 。 

2， 作 物 长 势 分 析 | 

ff ERN ae Гелев, СЕНА, НЕМ 
Е О ОЧУ КИНЕ, PEEB ETM ВЕ ЕЕ IAE EAR OE SE ERROR, Вт 
A НОЕ ЖЕЗ а 2 |А К, Merah D e. ЖУ ЫЕ АНЕ КА 
位 面积 产量 的 佑 产 模式 ， 以 实现 站 感 监测 大 面积 作物 长 势 并 进行 产量 估算 的 目的 。 

守 象 卫星 遂 感 数据 周期 比 陆地 卫 民 更 组 。 这 对 监测 作物 长 势 动 态 变 化 这 一 点 来 说 其 
有 更 明显 的 优势 。 | 

(83-75 < 对 商 淮 海平 原 地 区 时 地 作 网 的 主要 类 到 ЛЕК 7 RAD, CE 
村 利用 1%84 424 Д 13 Я МОДА -8 的 遥感 资料 。 这 一 村 期 研究 区 内 作物 品种 较为 单一 ， 
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а ЛЬ, НЕКИЕ Z E BI BHS › ЯГ eo E pg; 
象 几 平 无 干扰 作用 。 而 冬 小 次 却 处 于 氢 节 一 孕穗 阶段 ,为 生长 的 关键 时 期 ， 对 最 终 产 量 关 
系 密 切 。 国 而 ， 选 择 这 一 时 期 的 影 煞 讲 行 冬 小 雪 长 势 分 析 和 俩 产 ， 具 有 一 定 的 实用 价值 
和 生产 意义 。 作 物 长 劳 评价 是 通过 数量 化 的 绿色 植被 指数 〈GYI) ЖЫК IRAE 
象 作 32 级 彩色 编码 的 GVI р, Sere GVI 数值 范围 分 为 8 级 作为 冬小麦 长 势 分 级 
的 数量 指标 。 百 她 过 邮 而 抽样 调查 ,建立 每 一 级 别 与 产量 间 的 相关 模式 便 可 进行 宏观 寺 的 
Па hz. О | | 
AHOXWESRESOEBE RARE. КЕШИРДИ ЫИ 化 。 但 是 ， 利 
用 气象 卫星 进行 作物 长 势 评价 村 ， 必 及 涯 虑 到 还 有 些 因素 影响 到 评价 结 洒 的 准确 性 。 首 
先 得 考 诺 作物 的 村 盖 度 。 由 于 评价 是 取决 于 GVYIl 的 数量 指标 ,而 G VI 值 不 仅 反 映 作物 生 
长 的 星 盛 程度 ,也 与 作物 的 分 布 密度 相 半 ,也 就 是 说 ,与 小 麦田 块 的 天 小 和 集中 程度 有 关 。 
其 次 ， 茧 考虑 物候 期 的 荆 异 ,进行 适当 的 校正 ( 委 据 各 地 农事 历 ， 以 准 同步 方法 取得 合适 
Ж ЖИИ)» ке. ЖЕНЯ, БШ ME. dE 作 与 轮 作 方 式 的 不 
同 。 如 黄 准 海平 原 北 部 ( 京 、 津 、 费 、 重 地 区 ) 小 考 赛 作 玉 ж-м 制 耕地 的 8046 
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ДЕ; В ЛЕВ h EK; FERDE., ЕЕ, {ЕЛ K X Ip Ul 5 hF 
#8, ЗНН ГЕ РТА ТЯ, СНУ. О. DCK AS E RUE HER 
REK X F ia RM ARSCH ВО ЛЕНЕ, MURTER ERER. У 
多 卫星 在 农业 生产 了 上 发 挥 更 大 效益 。 

在 内 慕 市 贡 场 产 草 量 佑 算 中 ,运用 了 陆地 卫星 了 M 的 比值 植被 指数 (RVYI) 来 作 产 草 
量 分 级 图 451。 央 为 比值 植被 指数 RVI 对 天气 效应 敏感 ， 故 要 考虑 到 大气 对 TM3.4 数 
据 的 影响 ， 进 行 必 村 的 大 气 校正 。 大 气态 正 后 ， 再 作 出 值 图 象 经 线性 拉 伸 后 得 草场 产量 
分 级 图 ， 将 产 草 电 分 为 8 级 。 选 择 几 十 个 草场 样 地 每 个 样 地 1 平方 公里 , 测 其 光谱 。 同 
时 ， 在 镍 纪 样 地 中 叉 选 2 一 3 个 样 方 ,每 个 样 方 0.5 或 1 平方 米 . 每 个 样 方 中 , 测 草 的 鲜 重 

《地 上 上 生物 量 )、 干 重 、 覆 盖 庆 等 植物 群落 参数 ， 建 立 收 草 产量 的 地 面 模式 : 

而 一 一 86.9 十 162.66 С» W ARE, С°, =p /ps (НЕНЕН), 经 大 气 
ЕЕ, Gas JH IP RVI=N,/N (三 带 所 记录 的 数据 比 )。 色 与 G 的 相关 系数 
r 二 0.97, 说 明 绿 度 G 与 鲜 茧 重量 到 相关 性 好 。 根 据 相 应 的 地 面 模式 便 能 进行 草场 资 许 的 
生 帕 量 估 算 。 这 张 产 草 量 分 级 图 实际 上 也 反映 草场 类 型 分 布 、. 利 用 方式 和 草场 退化 .消化 
的 现状 ， Газе AE R H BETE ТИ VA АИК 5) aS E {ЕЛЕ д, 
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用 研究 ， 内 蒙古 大 学 出 版 社 ，1986 年 | 
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第 二 节 土地 覆盖 与 土地 利用 


十 地 是 地 表 某 一 地 堪 包 奖池 质 、 地 貌 、 气 修 、 水 文 、 植 被 、 十 壤 等 全 部 自然 要 素 以 
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及 人 类 活动 影响 在 办 的 自然 综合 体 。 它 是 一 个 综合 的 自然 地 理 概念 ， 要 求 回 时 对 地 表 全 
痢 自 然 因 素 ， 即 整个 骨 然 地 理 环 境 进行 综合 分 析 研 究 。 土 地 的 研究 对 象 是 岩石 图 、 大 气 
圈 与 生物 园 相 互 阅 偶 的 边界 ， 即 从 土壤 的 母 质 层 玉 电表 一 植被 冠 屋 ， 是 各 种 自 然 过 FEE 
《包括 物理 江 答 、 化 学 这 程 、 生 物 过 程 及 人 类 活动 ) 最 活跃 的 场所 。 

迁 感 区 象 反 上 腾 的 是 地 表 及 地 下 -- 定 深度 环境 信息 的 综合 畦 征 ， 是 地 霄 景观 的 缮 影 。 
JURE LR GR xe Pd ЛЕ I e Е RU SRL ДЫ БЕННЕТ KRR REF 
НЖ, ШАЙТ РВ АС EMA h Wim. клона ЕЕ 
Е а, WA Mo. S7, А, ЖЕКА ЫН, TR. BORA 
НН, 





PME 
x m o ЙИ а, ЖЕН, РЖ, „АШИ SEE HE E 


观 分 析 。 同 时 ， 为 了 保持 土地 的 合理 生态 对 土地 大 规模 的 沙漠 化 、 盐 碱 化 、 梁 至 化 、 
土壤 侵蚀 等 ， 需 要 进行 过 感动 态 监测 。 | 





(—) 通 感 对 土地 类 型 的 宏观 研究 


土地 类 型 主 党 研究 十 地 本 身 的 崩 然 起 忻 。 即 各 自然 地 理 要 索 的 基本 特征 ， 反 映 该 地 
区 的 区 城 喇 观 特征 、 主 是 自然 地 理 过 程 。 它 一 般 根据 Ж 本 一 致 的 水 热 条 件 如 分 为 土地 
相 、 上 十 地 单元 、 上 地 系统 三 级 ， 多 采用 地 貌 一 土壤 一 植 镍 三 名 法 。 如 山地 一 桩 壤 一 阔 时 
林地 ， 平 原 一 章 甸 填 一 旱 类 地 等 。 这 就 是 说 ， 士 地 类 型 县 有 立体 多 层次 复合 结构 的 特 
Hs | 

在 怕 感 图 象 上 ， 土 地 类 型 主要 是 通过 色调 、 形 态 构 成 的 影 象 结构 来 建立 相应 的 直接 
解 详 标志 ， 同 时 奸 合 地学、 生物 学 、 土 壤 学 的 研究 ， 从 地 萄 、 靖 被 、 土 壤 入 手 ， 并 以 
地 强 与 植被 为 王 ， 采 用 地 现 相 关 分 析 法 ， 来 获得 间接 解 译 标 志 。 遗 感 图 象 上 这 种 ES 
ABRE зей, BOR. ЕВЕ, знак, f 

ТА ТЕ Е k STU 2685981685 m 
ПА пре amana. 





(=) 还 感 对 土地 利用 的 宏观 研究 


二 地利 肌 让 要 研究 各 种 士 地 的 和 用 现状 〈 包 括 人 为 和 天 然 状 况 )。 它 的 分 A EMR 
操 圭 地 的 用 途 、 经 营 特点 、 利 用 方式 和 覆盖 特征 等 因素 。 由 田 块 大 小 、 组 合 方式 、 直 地 
覆 访 类 型 组 合 构成 的 土地 利用 方式 和 格局 ， 具 有 了 明 召 的 区 域 性 。 它 仅 表示 十 地 玫 蒜 类 型 
与 土地 实际 用 放 的 相互 关系 ， 而 不 表示 土地 的 潜在 用 途 或 土地 的 适用 性 。 

通 感 衬 观 研究 土地 利用 ， 主 要 通过 对 区 域 土地 利用 条 件 及 特点 的 认识 ， 来 理解 不 同 
CLIE Ecke ANGE AMA 步 揭 示 研 究 区 土地 利用 条 件 、 开 发 利 
用 特点 、 动 态 变化 规律 。 利 几 先 感 数据 可 以 对 名 种 地 表 特 征 或 荔 冶 类 瑰 进 行 识别 和 分 
m. аялана МВ E A E a MS 
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AAJ” НЕЙИР, Hub Wampus, Ripa acis is d 
ЕШ irt r ETA. h TAIR ВЕЗЕ АЕ, DEDE P 
EUR ТАО JO 2 CHE k SER еве кб ЧУЖАЯ, GRE ERR 
ARCU I ЕН М ЖО ЕО ИУ, ковани, EAEE 
象 中 提取 区 丰富 和 更 有 利 的 土地 利用 信息 ( 彩 版 7(a)》。 

应 该 说 明 的 是 ， 土 地 利用 类 型 的 形成 是 自然 和 社会 经 济 等 因素 综合 作用 的 结果 。 轩 
于 多 种 原因 ， 使 土地 利用 条 件 与 土地 利用 方式 常常 并 不 适应 。 四 而 ， 一 项 重要 的 工作 便 
是 从 土地 利 者 条 件 和 利用 现状 分 析 中 ， 寻 找 出 综合 开发 利用 合理 布 局 的 方案 和 途径 。 这 
便 引出 了 第 三 个 内 容 一 一 土地 资源 、 填 地 潜力 的 研究 。 B | 


(=) 殉 感 对 土地 资源 的 宏观 分 析 | 


ЕЯ Е ЗЕЕ ЕЖЕ ГЕ J BOSE. МАНН 
利用 方向 及 收 千 措施。 反映 土地 生产 潜力 组 合 的 空间 分 布 、 疼 合 地 展现 土地 资 落 的 基本 
状 品 ， 包 括 持 基 与 数量 两 方 同 的 基本 内 容 。 它 以 土地 质量 评价 为 蕊 忆 ， 以 土地 类 型 和 士 
地 利用 现状 为 基础 。 

НЕВЫ, Нонна A 0 
上 ， 对 研究 区 的 地 貌 、 土 壤 、 水 文 、 植 被 等 自然 环境 特征 进行 图 象 识 别 ， 再 结合 地 学 等 
非 革 感 资料 进行 时 感 地 学 综合 分 析 。 最 后 ,对 农林 笋 生产 澡 力 进行 评价 和 分 类 。 如 ， 可 以 
分 为 宜 农 林 妆 池 、 宜 林地 、 宜 和 软 地 等 ， 再 根据 土地 适宜 程度 分 为 一 等 地 ，、 一 等 区、 二 等 
地 等 。 


H 








(m) 土地 退化 的 过 感 宏观 分 析 


土地 资源 总 AUR HUE PEOR, OBS BOR RE нА LAC UAE. 特别 是 在 
我 们 人 品 众 多 的 国家 里 ， 有 限 的 土地 资源 上 ， 和 负载 力 很 大 ,加 之 土地 管理 制度 不 够 稳定 、 
ЖЕ, им, 土地 资源 质量 和 数量 上 的 变化 醒 显 得 吏 为 突出 ， 土 地 资源 利用 
的 不 全 理 现 象 也 较为 普遍 。 土 地 的 过 度 开 发 耕种 ;森林 的 过 度 钦 伐 、 草 原 的 过 度 放 禾 
穿 ， 破 坏 了 自然 器 的 竺 太平 衡 ， 造 成 较 严 重 的 土地 蓉 化 、 沙 化、 起 碱 化 ”沼泽 化 以 及 水 
土 流失 等 现象 。 

ХОН ЫИ та tT VL Їй E 3 1$ (w B. 形态 、: 综 理 结构 等 的 变化 反映 
ЩЖ. ` 

"EpL ib Rz DO LUE Nl Fe ГГ ТГ 

DEM «JUR S ныне» пн. сатаны CHEN D RON 
土地 生产 力 阅 进 的 环境 退化 过 程 ， 是 人 类 强度 活动 与 环境 资源 之 间 不 血 调 产物 。 让 富 的 
沙 源 及 干旱 多 内 的 气 伐 是 沙化 形成 的 自然 因素 ， 而 洲 工 耕地、 超载 放牧 、 过 度 粮 采 以 及 
水 资源 利用 不 当 等 人 类 活动 是 沙化 形成 的 人 为 因素 。 这 就 是 说 ,土地 强度 利用 与 干旱 多 
风 的 沙 质 地 表 环 境 相 互 作用 ， 使 脆 吗 生态 平衡 发 生 破 坏 ， 从 而 使 地 面 出 现 风沙 活动 为 主 
KAUDE WADE, MEFE, PAAR b E ADER A 
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ЕЙ, SRRA, Енвипиннанр LARS., 

Фич [COE BERE XE (E PUR DUE 3 D SERO S ЖШ ЖОЕ DET КЫА, 
Ж ФЕ E ЕНИП А B а АЕ А, PUES ESO EP. Ф 
E. BU ИНИ. ИР o r£ Sie ЫК, ЛОРУНА T REEL > 
Е. DRAR- EHDA MEDRAR- RS- ABENIRE: ЛЖ, RARE 
现象 。 这 种 条 带 结构 的 延伸 方向 与 风向 关系 密切 。 它 基本 代表 了 该 地 区 的 主 凤 向 。 此 
处 ， 在 较 均一 的 草场 彰 景 影 象 中 出 更“ 天 窗 ” — Ва, НАМИ жи SEAM 
иж, НВ, 

А КУ, РАВНЫ, Ве, OX AUR 
та, ЖЖ, АМК, МИНИН ТЕТЕ, МЕКЯЛЯ 
BRUDER. ИЖЕ, ЖН, ЖЕШ Ж. 1 
坏 ， 沙 化 面积 逐渐 扩大 。 掌 原 上 沙丘 带 形成 高 起 的 过 子 地 一 一 以 蔓 林 草原 为 主 。 坨 间 是 
人 蚀 子 屯 ， 高 位 甸子 地 为 千 旬 子 地 多 为 温 草 地 即 草 智 草原 ;低位 蚀 子 地 党 与 风蚀 浅 模 , 风 季 
止 闹 伴生 ， 因 排水 不 畅 常 积 水 而 呈 沼 泽 湿 地 或 积 水 湖泊 。 在 9 月 份 的 假 彩色 合成 图 象 
上 上 ， 较 均 -- 的 浅 红 、 棕 红色 草原 背景 上 ， 课 露 的 沙 地 ， 沙 丘 呈 加 状 和 白 一 灰 卢 浅 色 近 平 行 
ДАРАН, ХАНА, АКС, ле. ОВЕН, T 
Ее ЖЕ ЕЕ | 

毛乌素 沙 地 位 于 鄂尔多斯 高 原 ， 是 我 国 12 大 沙 区 之 一 。 这 里 水 热气 候 和 生物 士 壤 条 
件 尚 好 ， 已 被 大量 改造 利用 成 为 农 牧 地 。 但是， 由 玫 利 用 不 当 ， 破 坏 原 有 的 生态 平 
8. къ, МОНЫ. ШОКЕР ЕЕН, ШЕЮ Ж LEA AX. A 
BUR R C5 RE maskaq HR PE И ЕЛЕ ИНЖИ WU I ЕР MUI AIEO —, 
ЮЙГЕ Ж-Н ЕШ. ШАО ЕЕ а ОБ ЕЕ 
РЎ b. ЖШ ӘП Еа ЛЕ БОРА ЕНЕ 

тая ки НИ КОЙЮП, жи БЕБИ JURA, НЫЛ b 
Лаже, вв. вкзадакхина, [ЄН Ж. АЛШ. M pb. ОЁН 
gti» ва dee SUY: FRISCH PS NO AE D 9 ЖЕ GU e 3D НЕВЕ, В, 
在 9 Gr BERE G6 s E E ЗЕ AE SHUK р EMIR DO REL DE 
洲 以 及 阿尔 干 一 带 红 色 绿 洲 带 被 浅 色 的 沙 地 沙丘 侵 香 而 呈现 淡 棕 黄 荒 漠 草 原 影 象 色调 ， 
Jt ЖКП ЖЕЛЕ MER ID D PS OR. AMARRA “REPA” KRH. 

除了 沙漠 化 外 ， 盐 请 化 也 是 一 大 危害 。 全 国 范围 内 ， 因 盐 请 化 而 废弃 的 土地 每 年 达 
1500—2250 万 军 。 在 千 旱 、 半 千 旱 和 半 湿 洞 地 区 ， 由 于 气候 干旱 、 不 良 阐 溉 或 起 乏 必 要 
的 排水 等 ， 均 会 发 生 盐 演化 及 次 生 盐 渍 化 现象 。 黄 淮海 大 平原 的 过 感 图 象 中 出 更 的 线 色 
花 斑 状 、 班 状 、 笋 状 影 象 ， 常 为 土壤 盐 碱 化 所 致 。 即 盐 碱 化 土壤 上 作物 称 葛 或 生长 受 抑 
制 ， 盐 碱土 反射 率 较 高 ， 影 象 色调 变 让 ， 因 而 容 观 范围 内 可 以 识别 。 讨 肃 胸 译 绿洲 ， 因 
干旱 胁 近 、 煤 么 利用 不 当 ， 造 成 绿 谢 西 部 大 片 趟 碱 化 。 在 9、10 645 RENS 
k, ВН тг еге НЕТ LH DR ЛЕНЕ, ЖЕНИШ. 

dris SUO, НИИ Jo ЕЛЕ ШЕР, WEE L w у> 
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СРНА РВ. УЕ Ж ЕЗ IÍDT GE $c 
ARMES. ИН MERKEN S rA 
SPI SESS A. ЖЕНЕ ИНСУЛИН 
Ж, ЛЕНЕ, ПИОН ЖИ ЖН КОЛ, MEREN ARHED № 
POK FEE, Е, ХНА ЕШ AES. ЕРЕ. ВНЕ 
МИНА, Ж-Е EB НОК АЕ ТЕЖЕП Е K ERRES. 

ИЯ, КОНИ ЖЕНЕ ЖЕЙ. KOR. + 

AUSE FA PAE RAO Аш НАННЕ НЕВЕ SA BLIS FERA K» TE RO Sa 
出 以 上 各 类 土地 退化 现象。 

MRAR Е а Fu Es n orum (в 
в) Женя, EMP PERETANE s. ЖИ, 土地 覆盖 类 型 等 大 至 
可 以 分 为 三 个 带 ， 以 下 以 ?月份 的 陆地 卫星 候 彩 色 全 上 为 siam. 

1. АЕ — 

НЧЕ ШЕВ, аква ая, ваа I M Ж 
К, жашны, кжейзек, аи ас у аа А Р, ШЕК. 
SHE. ЯЗ. ИМТ. ЕЯ ЕЕЕ ЛЕ АИ ЈА S 
Me РАО llm, DS Si SO 4 mue. Stufe Sp E S ao ® 
分 布 在 河谷 东 岩 。 | 

2， 平 原 草 自 草原 - 沙 地 跌 林 草原 带 e h AU ыж 

中 部 平原 为 潮 积 冲 各 平原。 古河 遵 及 河谷 斯 傅 寿 地 。 柳 林 及 草 旬 草 原 发 育 。 曾 者 为 
宽 宕 不 一 的 密集 状 红 色 河 曲 状 条 带 ， 后 者 星 瞳 棕 。 青 红色 不 规则 状 斑 块 , 王 纹 。 平 原 上 沙 
е а, раа Ы е КА, НОННИ, ЖИВ, # 
Кизехажиакт, ЕЕ ЕЕЕ № 
BERRE, REFERERE. ЛЕТ. ШИН, ЗОИ. ЖЕК, 
НЛО, 8—0 F IGILUR ВНОВЬ, ПАН В GER, 

3. 黄土 丘陵 台地 森林 草原 - 灌 从 苹 原 带 | 

ЖЕНИ, Ий ЕЮНШ ЕЛИ. HER ЗЕНА. MRKA 
EP. ввошек, ЖЕНИ, BIN S OEI EL OR ARS KEKERE 
ЕСН IER HORNER AWA пан, AR, Вж. 
СЕРА 








=, ДАЙ Е ж ЖЭЙ КЕ АЕК, 

ЖЕЎ ЕЧЕИ ЖИА, ДЕ, ЗЕ АННА Е, РЖЕВ. 
ван, Amiga lev ДЕПИН, RATAREA НН 
HIAR. АЛИЕН Hep, ET O53225 T Rh I ВО pO E Зе ye 
на. МВ, лн F, li) KO ES ДЕ SH ЫИ ТЕА КЕЗЕ Я. 

EA F 29 Л Но Ер, | H] SS ELO 3 ELO ЧО 
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(—) Hmmm 

平原 沼泽 分 布 于 修平 处 ， 常 成 片 分 布 。 以 东北 三 江平 原 沼泽 为 例 。 三 江平 原 为 黑龙 
TARL ЖЖ. HEL. 鸟 苏 里 江 汇 合 处 克 沼 当 众 冲积 低 平 原 ， 是 我 国 面积 最 大 的 
浸 译 和 沼 译 化 地 区 。 平 原 河曲 发 言 ， 河 证 浴 上 广 布 十 河道 、 牛 入 调 、 洼 地 等 。 夏 季 降 水 
б. ЖЕНЕ. ЖЖ, ДЖИНН, АНИ, Катя 
分 布 于 古河 道 和 低 河 漫 滩 上 。 地 履 部 位 低 ， 也 栈 称 低位 沼泽 。 其 地 表 常 年 积 水 、 土 质 粘 
E ЖЕНЯ ЖЕНИ, 而 轻 沼 渗 主 要 分 布 在 高 河 漫 漆 及 阶地 上 ; WAR 
高 ， 又 称 高 位 沼 译 。 高 位 沼泽 地 表 积 水 浅 , 生 长 善 沼泽 草 多 .芦苇 等 茂密 丁当 же вх 
红色 。 由 于 十 地 开发 ,排灌 系统 建设 的 结果 ,部 分 高 位 沼泽 地 这 汤 转 化 凉 农业 两 地 ,有 的 开 
腑 成 大 型 辕 营 农场 ,机 械 化 耕作 。 这 些 现代 化 农场 , 乌 块 大 《一 般 20—40 ДЕЯ 40 А 
ни). Вж 几何 形状 明显 ， 呈 大 面积 短 形 定 息 排 列 ; 它 与 规整 的 排 洲 系统 共同 组 成 
RARES. М РЕЯ. КУН НЕЕ НЕС 
感 图 象 上 旦 以 红色 为 主 的 色调 ， 而 二 沼泽 地 或 沼泽 湿地 则 呈 暗 灰色 甚 京 黑色 。 两 者 往往 
相间 分 布 ， 共 辣 移 成 明显 的 团 块 状 结 焰 。 可 以 姥 到 团 块 闫 结构 是 三 江平 嵌 沼 泽 类 型 空间 
分 布 的 -个 重要 特点。 这 是 在 各 语 图 象 上 宏观 研究 沼泽 类 型 区 域 分 布 、 组 合 结构 的 一 个 
重要 依据 。 


(=) ТЕНЕ НИЖЕ 


Анн Аа, ЗЕЯ, НАСАН, CU 
气候 影响 ， 降 水 量 少 、 茜 发 量 大 ， 气 使 干旱。 出 时 ， 在 西伯 利 亚 高 压 的 控制 和 寒冷 气流 
HRAT: НИВЕЖХ, ВЕ, ИЖЕ, :风力 作用 强 ， 土 地 资源 突出 地 表 
现 为 荒漠 与 绿洲 组 合 。 

КЛИ ЛИ ШТ UO. ГАНА 
显 ， 给 人 以 -- 种 “-- 览 无 余 ” 的 感觉 。 ， 

wawana "Яхве AGI ян, 

. i 

Caw rimaqa, upian, RARI- нани, KE 
E EE LATE SEIL YE, ЖЕТТ ЯТ ЖАНЕ РЕТ, ZAREAN 作用， 形成 沙 
E. РН, PESES. PESIAR: ДЮ ЕШ ОУ ДР БЕРЕШ АЛ ЖУР 
15 АЙ Ж 6 60" 一 906*， 故 可 称 机 疝 沙丘 许多 沙丘 组 合 在 一 起 形成 复合 型 、 新 月 型 沙 
丘 链 。 让 一 些 地 区 ， 如 风口 附近 ， 在 较 强风 的 长 年 作用 下 ， 并 未 形成 沙丘 ， 和 而 是 形成 条 
状 沙 芍 。 沙 漠 中 沙丘 、 沙 丘 链 、 沙 人 的 有 规则 排列 组 合成 明显 的 几何 结构 ， 在 卫星 这 感 
пе, Жин. Ш, 条 闫 或 断 续 条 闫 的 纹理 特征 ， 其 有 一 定 方向 性 ， 由 条 带 方 
向 可 以 推断 出 该 区 域 常年 风向 。 

2. X 5E 

ECERCUISBURURL E ЗО АВЕ, JE IUS KIDA, рим. guo H 
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B. ТИЙЕ ЕЛЕДА ЕНШЕ. EATER GR Abo nS е, ШШК 
ИНН, GREA DE. KERE, ЗМ Piki ЖЕШСЕ k b NOR 
Аи. {ЕЖЕ ван. MRKAR CARFAN ВВ, 
жт. ж шы NUT ROB ARRA QUAS. А СЕ BIDS Ee (n EIC M 

3. дзн йй й db 

Ш ВНЕ SEPUS EU REXLL в, КА ES, PLAM. Tü 
ӨШИ РП, айн, шш НЕ, КОЖИ 
AAM, ALETA: 

(1) БИЛИ. РЕКЕ, NIAE ве, Баж. 
KRA. FERE, REKE EARE ZILE 

(2) шве, ШЫК ЕНЕ ЕНЕН. HARRE, низ 
жи, КРЫШ, SES NEG. AKER 

(3) ШАК ШЖ ЕЕН ЖЕМЕНИ Сз ERAT RLW 

(4) 山地 草 甸 草原 带 。 包 括 中 低 山 草 便 草 原 以 及 山坡 、 山 间 盆 地 的 草 伺 草原 。 这 
一 地 带 草原 面积 大 ， 钦 草 种 类 多 ， 常 为 良好 的 天 然 牧 场 。 在 假 彩色 卫星 通 感 影 象 上 多 为 
均匀 的 浅 红 色 、 浅 蓝 绿色 调 。 

Шива, шахом. шина 
成 水 热 条 件 的 重新 分 配 ， 降 水 〈 雪 ) 明显 增多 。 夏 季 较 丰富 的 水 量 和 瀑 烈 风化 作用 造成 
的 岩 块 岩 峭 是 形成 洪 积 扇 的 有 利 条 件 。 这 一 类 景观 形态 明显 呈 局 形 ， 遍 面 上 放射 状 水 系 
ЕВ, ЗЕЯ, НЛК. ЕЙ 
НИНИВ, ЖААЛЫ ЕНГЕ, ARDRE, НЕК, ватин, Ë 
Шви. НН ше, ЖЕНЯ, | 

荒漠 绿 洲 带 形成 于 洪 积 扁 缘 。 这 里 物质 成 分 较 细 ， 土 质 条 件 较 好 ， 地 下 水 在 这 一 有 
利 地 形 部 位 溢出 ， 因 此 地 下 水 位 浅 ， 水 源 条 件 亦 好 ， 发 育 了 绿洲 。 整个 影 象 色调 为 红 
в, RIE. HEER А НА, ЗН, KURRE 
HW. #8. dS UO Б ПИ ИЕ КӘН, EK. BEBE БЕТА ЖЯ EK 
DRERI а а, MEERE. Ат, ЭРЕШЕН BN Ж 
{ЕЯ RE RUDI E. 

E WU IO PRIM NOS DG REDES, НИС BER AR JU IL f 
性 和 办 状 水 系 ， 河 道 较 率 乱 ， 两 岸 多 发 育 沼泽 湿地 。 洛 河道 两 侧 常 生长 胡杨 林 、 红 柳 或 幼 
HIERHER ЕКЕТ, За ГАТ КЛЕ, MEEKI, LEM, AA 
я, PAIN. ATIS (ЕЛАР GE VLC НИ ЕТЕГАН Е. 

за, АЕНА ЕАУ НЫ, ЕЛКЕ, навъша, ЭНЕ АЕ Н 
РЕ. (EE ани. Hd. хае. 

«gg UBL iB EE ШИША хи Ни 
B? ОЮН ATE UE T SUC UL имен 
的 。 我 们 可 以 在 影 象 上 通过 识别 这 种 宏观 组 合 特点 ， 很 快 就 把 显 住 区 城 的 总 体 畦 点 、 景 
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观 分 布 的 空 间 规 律 ， 为 进一步 的 研究 竟 定 可 靠 的 基础 。 


(=) ИН LN E 


АНЯ LERMA C ZATARRA., ЖЕН. M 

‚ ЕЯ, зважте, Бави. ЗАМ, BATERA KE JAI NOE 
ш. нире янак. H T E8638 p AE ER FL A A RE GE DR BU S, чехи 
ЖЖЖ UR. IE. bú” CARES. ВО И РАЕН EBE R fi 
Wü. ЗЕЕ TS URS, KARMAR ЖАПЕ Ж AGREE ES DER ВА. 
УЛОВ РО JUN, ЕЕ S Ев IAT къв. #5. ама 
HREAN ЖЖ ЫРКЫ БЕКБО ЖЖ ИШ ШЕ ЖН RE ERRA. 
о въжкищ, нкайкиюияки, HARRE ЖИЕ Ж ЫРА IB ШЕ 
ГЕЛЕ ТА Ур Е. 

павы Св — HAE RE INTO) а. triku nae pa AS 

Abr, Б Н, БОЙ HPD. SEDE LS. 土地 类 型 的 
НИЯ, Знам. ота тен 
арена во МАРИН, лев SD SEP S Даная ера 
а, НАЯАД КА ЖИКА: 
(1. KRTANI XXE 
Р ЖЕ, ЗИ киржикия, АШ, REHAS, А& 
A. TESORO E Robo БАН Е. 

moHGUSHOIESEEGIEBEL DAE. ЕК, ELE 
TPODROEEURGKER GRAL. пкавекот, ВЕК. КВТ, Wu. 

2. ЕЖА, X EA AHER AX 
КОА Е, УЖЕ, SG. кана кено 3—4 tk, Zo 枝 状 水 
Ж, HS. ЕБВ ША В, КЕЖЕ, + ЕКПЕ К-ТЕ ЁН 
区 。 整 个 色调 较 均 一 细腻 ， 反 射 率 较 高 。 植 被 覆盖 以 森林 草原 一 灌 从 草原 为 主 ， 呈 温 染 
WR JU CO. ейи, ели BUTS LT S ижа. 

з. 建安 以 南 ， 黄 土 高 愿 一 落叶 间 叶 林带 

比 带 较 延 安 以 北 地 区 沟谷 密度 小 些 ， 地 面 较 完整 些 ， 霸 、 梁 、 洲 地 貌 均 发 育 、 典 型 
ыкка. оне, вари, RRELA Та, {а NEH ВН et 
和 沟谷 由 ， 15 A. 9 所 状 浅 红 色 农 田 。 

4. ХР, НАНА, аи 

САТ ЖО НЕН. АЕБ, PALIAR. Ка (HD 
®й 2 АКИЙ, сим, ЖЭШ) 防 地 构成 层 状 地 形 。 地 面 平 坦 ， 微 向 滑 河 倾斜 。 台 
地 阶地 .上 分 布 若 细密 片 麻 状 、 片 状 红色 农田 ， 由 于 物质 组 成、 地 下 水 埋 深 、 作 物 类 别 寥 
及 宇 作 方式 的 下 同 ， 奖 体 色 油 上 有 差异 ， 部 分 田 决 旦 十 形 规则 并 列 。 | 

мн i ishin akan ` | 
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山体 上 ， 呈 深 红 色 、 瞳 红色 片 状 、 ишаны 


(m) 平 涯 农业 土地 利用 

1. 长 江 下 游 河 湖 平原 土地 利用 

ХА рн, WEAN. ТОНЕ ТЕМЕ, МНД, № 
ЗУ, ЖРД, ИЖ “Же”. НРБ hik A. 土壤 肥沃 ， 主 地 利用 率 
Бе, AXE EAE. УЖЕ, ФАЖНЯ, НЕКА, ЗЕЕ рТ, Ня 
整 。 农 作物 除 水 着 外 ， 还 有 小 麦 、 油 菜 等 ， 总 体 上 作物 种 类 比较 单一 。 影 象 色调 较为 均 
-, ваввжавквамжнаванжвите, MEENE, 光谱 信息 主要 
БК Е е Е еа, (ЕЧ ЛАА: Е е qapiy ВЕ E SEL нА ВЕ у BJ ay er 
В. ХАЙМЕ К] REIR AUI, Жї ЕРА А СЪР) HRR IR 
Wi. ARTZ- аа Ae E ir NES 

2. 干旱 千 干 旱地 区 平原 土地 利用 

以 字 夏 银川 平原 为 例 。 与 长 江 下 游 平 原 土地 利用 不 同 ， 这 里 气候 比较 干旱 。 耕地 以 
来 田 与 旱田 交互 出 现 ， 并 有 水 星 轮 作 地 。 耕 作 方式 亦 较 粗放 。 耕 地 田 坎 较 大 ， 在 租 感 影 
象 上 清晰 可 辩 。 在 6 月 份 的 陆地 卫星 影 象 上 ， 水 田 蓝 色 与 早 田 作物 红色 相 阅 组 合 构成 小 
Е о f 

ИЯ, НЕЖИН, 农业 一 жашата агч, RAMS E. щ М P 
漠 、 山 地 相间 排列 。 . 

MGR ЖЕ S TELER Ж S за 的 特点 ， RA LANE. 土地 利用 的 区 域 性 
ARAP. WA ETERRA ЕЮ, ЖНА ИЛЫ ЖЕНА AA He 从 而 
为 进 一 步 深入 进行 遵 感 图 象 处 理 ，# ЖЕНЕ, 实现 目标 识别 无 疑 提 供 了 一 个 科学 
的 依据 。 

上 面 的 例子 表明 了 在 不 同 的 区 域 类 型， TA TAB. 温润 地 区 、 出 地 与 平原 地 
EX. ЕН 关 型 与 土地 利用 的 方式 均 有 不 同 ， 沼 淆 类 型 等 也 有 明显 鸭 这 域 特点 ,通过 对 
特定 的 区 域内 环境 要 素 , 如 地 和 貌 ,植被 ， 土 济 等 的 空间 分 异 与 组 合 方式 的 分 析 ， 为 我 们 进行 
КА Ж) РА ШЕТ ЖОШ, 只 有 在 对 这 些 地 学 规律 充分 认识 的 基础 上 ， 才 
能 正确 理解 愧 感 图 象 宏观 结构 特征 ,这 一 点 在 遗 感应 用 的 实践 中 已 经 得 到 1 了 充分 的 证 实 。 


XM 

(13 中 国 科学 院 导 感应 用 研究 所 ; 陆地 卫星 影 象 中 国 地 学 分 析 图 集 ， 科 学 出 版 社 ， 
1984 年 

(2) NE. BARS: Ди DS efe S OS dH P RAS 内 蒙古 草场 资源 
Вам, 内 蒙古 大 学 出 版 社 ， 19973 , 

(3) 赵 济 等 哲 虹 未 组 土地 类 型 和 二 地 退化 的 卫星 盘 感 影 象 地 学 分 析 ，《〈 周 上 ) 

(4) 朱 震 达 。 试 论 中 国 北方 安 牧 交错 地 区 沙漠 化 土地 整治 的 可 能 性 和 现实 Е, (ае 
HFD’ A. ЖЗ, 198447 
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第 三 节 ЖМЕМ . 
卫星 鼻 感 图 象 直观 、 综 合 、 安 观 的 特点 ， 在 反映 地 质 构造 特别 姑 线性 形迹 与 环形 
形迹 的 分 析 上 ， 提 供 了 大 量 新 的 地 质 信息 。 计 算 机 图 象 增强 处 理 技术 以 及 激光 全 意图 胃 
的 衍射 分 析 技 术 的 应用 ， 使 这 些 地 质 形迹 得 羽 突 出 增强 。 它 客观 形象 地 反映 了 区域 构造 
нечия, оливавалит тве, 


‚ EGRE GB РЕЯ: 
(—) MERE ODE RSEN RAE 


地 质 构 造形 迹 常 表现 为 线性 (Lineamént or Lineare) 与 环形 (Circular) 特征 。 
在 迁 感 图 象 上 上 ， 多 是 以 色调 、 图 形 特征 、 水 系 展 布 ， 地 散 形 态 等 得 到 显示 的 。 前 者 为 平 
直 或 微 弯 形 的 线形 条 带 形 迹 ， 后 者 为 贺 形 ， FAP ШШК ЯН ИЕ, , ЕЖА 
ULP YUMBGE: | 

1， 色 调 与 形态 | | 

色 油 与 形态 包括 色调 线 、 色 调 带 、 色 调 坚 面 等 线 ， 环 形 影 象 特征 ， 是 鉴别 线性 、 环 
PHARE Rió. АА НЕЕ, DW RENI RITE AEG REP ЕЈ IRL 
ВЕ DDR AE. вижцамизнкя, Ж ИШЕН ЭЕ SE, АИ 
ARI EISE S © ВЫ. ВЕНИ Е, Bp ЕЛ S UC E Ed UK PE ЛЫ 
Пи ФЕНЫ Език ЕН, ЭРИНИ. ИЕН 
А RECORD JE ЕН 
3 нана, 383 ЕКШЕ, SEA K. КШ. # 
БЕДЕ ДБ БЕ, ВЖЕ, па E 52 2 j 
Ж, ИНН, НИРО УИ EDU ER MOD ЖДОЕИШ; ШШШ 
кежнижви, ЖИ ЖЕ А.Я ЛТЗ ШЕЕ ERG UR IE, NUS, 图 象 上 的 
线性 形迹 并 非 与 断 硅 完全 吻合 ， 环 形 还 迹 也 并 非 与 上 述 的 环形 地 质 现象 一 致 。 除 了 影 象 
RISE сл, слави - 风 证 实 以 及 影 象 机 理 的 深入 研究 

. Hp EE S | 

Muni 兰 体 在 断裂 构 道 作用 下 所 引起 的 
MALES At EE RUN AES L RUE ES зо пудел ето, 

3. EN k kaba 

Hf - 定 的 内 外 地 质 作用 下 ， 形成 的 一 系 别 此 质 体 或 了 现象。 它们 以 一 定 的 规律 组 台 
ж-м, НЯНЕЙ. ШЕШ, 断层 三 角 面 、 кшш Ж. Fl ét h. d4 
вв. TAHAR, ВЕНЕ, FBAR 湖 盆 组 变 等 不 正常 的 地 
角形 坊 。 这 些 特有 的 地 质地 鞠 组 合 多 出 现在 断 慌 构造 附近 。 

4， 水 系 格局 及 其 演变 

IK SS EK IRE НЕ авала, НЯ. нат Е НЫ ДА Ра 
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жили. FILE ROCA EE S 
方向 ,更 是 直接 地 ,灵敏 地 反映 了 地 壳 运 


动 的 特点 。 如 河流 平面 形态 变化 为 sS"、、 


ER “L”, E "Z" м, Ив 
平移 性 质 ( 反 扭 ); 河流 平面 形态 变化 为 
反 “S”, «L", *Z? X), ERREA 
пере ОН); MORIR. MRKA 
JER К SUE EG ЛЕ, ЖЫК 
Ж DIRE zi ES А E ЗЕ ЮТ E Ze ZE К 
可 能 。 | 

5. 5 MAE RO LEE 

ВАТ, KUG. 河道 特征 点 
(гид. ЛИ. BA, мивка 


Уд, СТОЯТ АБЕНЕР), 


泉水 出 露点 、 地 下 潜水 溢出 带 、 冲 洪 积 
ва, NUTIE. вещ, пана 
EU NU, ЖЩ, ЯНИЕ 
THREAT, ВАКОН, 
均 指 示 了 线性 构造 形迹 穿 过 。 — 


(=) ЖЕНЕ RER 
析 中 的 作用 


|. Rh, RÈ, RE, REAR 


Boe ЖД 
Жин, X. ян 
结构 等 较 直观 准确 地 显示 出 地 质 构造 的 
位 置 、 走 向 及 相互 切割 关系 【包括 新 老 
关系 ,主干 伴生、 派生 构造 癌 关系 ) 等 。 
它 不 公 可 以 定性 ,定位 ,而 且 可 以 局 未 追 
索 一 些 大 型 断裂 带 的 走向 延 信和 了 解 其 
室 间 展 布 规律 。 这 是 常规 方法 所 无 法 比 
拟 的 。 它 所 提供 的 大 量 新 的 构造 信息 ， 


也 是 对 已 有 认识 和 成 时 的 电 要 补充 和 修 _ 


改 。 在 此 基础 上 ， 进 一 步 分 析 线 性 、 球 
形 影 象 的 组 人 台 特 点 ， 有 助 于 研究 与 推断 
ОМА ЕЛИ, ЕЯ, EAR 
属 等 特征 。 | 





图 3-8 ACR EGO EIS 
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JE E k ИРЕҢ АЕ p FUE иа акра, TET RES FE El 
Fit 4e 2 RC GC ACRIOR ИШЕК МШЕ, aC BOY АЛЕ ДА 将 地 层 错 
t, ВБИ ВИННИ, ЭН ШЫНЫНДЫ ЯНА, ВЛ 
ЕЖА 719—8 f Ro Г 

ВЕРЕН РЕ ABER На, TEREF 
Е. шй RAORBOR паннежащ, врат, EPIRA A 时 《500 
一 600 АВ) {图 3-8). 

ЖАЛА, ЖТР БЫА Aene EET S" 向 延伸 。 api. 小 江 等 水 系 直接 沿 断 
ЭЕ ЕШ. 。 金 沙 江 为 深 切 河曲 ， 具 饮 深 峡谷 ， 总 体 平 直 ， 西 岸 谷 坡 见 断层 三 角 面 。 小 汪 
увима, WJA Nb еще, КИНТЕ 角 面 呈 直 线 排列 ， 谷 
底 较 宽 平 。 断 陈 两 侧 地 层 、 构 造 不 一 。 西 侧 鸭 康 污 古 陆 的 一 部 分 ， 主 要 为 前 震 旦 系 古 老 
TEE, STARTAN 《平缓 山 背 及 平 组 侵蚀 破 )， 影 象 色调 较 东 傅 深 HS, RA 
ЭЛК Инан, АНА ЯВ ВН, 
вова, ААИ B. AUR НВ, £ se ER BE 
ERU. ЯНА, MERER, КЕНИИ 40° 斜 交 而 不 切 穿 小 
пан, тузо dM OR E S c ОН. Ар н яки, авкалиа 
与 断裂 走向 一 致 。 据 地 面 调查 、 :项 碎 带 较 宽 i 有 断层 率 引 现象 ， 且 见 破碎 带 侵 蚀 阶 地 。 

东 咱 以 南 ， 断 发 带 较为 复杂 ， 影 象 也 不 如 北航 一 目 了 然 。 断 裂 带 南 段 被 分 为 东西 两 
支 ， 总 体 号 近 南 北向 大 臻 平行。 由 于 断 染 的 力学 性 质 和 相应 的 构造 地 魏 景 观 明显 差异 ， 
因而 图 象 上 所 显示 的 影 象 特征 也 截然 不 同 。 西 支 。 ЖЭШ BONG ПЕН БР 
带 状 断 陷 调 盆 串 违 而 成 。 它 们 是 东湖 一 村 林海 一 阳 宗 海 一 括 佑 湖 一 星云 湖 一 杷 首 湖 等 晰 
陷 潮 盆 以 及 东 用 、 综 明 断 陷 妆 地 等 。 湖 盆 让 接 沿 断裂 带 发 育 ， 其 长 轴 方 向 多 与 断裂 走向 
а, BARRET кая, ЖЕДЕ аа, хижижкиианинд. ж 
+. 从 东 册 到 红河 ， 由 - -系列 吊 连 的 挤 导 透镜 体 组 成 。 断 裂 线 绕 过 透镜 体 呈 舒缓 波状 近 
南北 延伸 。 抬 升 者 为 透镜 效 断 块 山 体 ， 写 良 至 华 宁 闻 尤 为 清晰 ， 适 镜 状 山体 内 发 育 密集 
ПОЗЕ РАЗН АИ ХР REHAR Тан, LUARA i R 
m, ИН, fec „ Каа адан. 断裂 带 东 侧 发 言 ЖОЖ ШШ 
Ан. Н Я i B dc NER c ЖИГ ЕАО ҮЗЕ АГ 
AETI HER TAR ИМЕ НАТОЖИ, ЭЖ ELE BUR WOES EE A 
金沙 江水 系 | 分水岭 以 南 的 河流 多 入 责 和 东南 流明 入 珠江 水 系 之 中 ， 湖 丛 也 有 相应 的 迁 
移 特 点 。 

ЖУЛТ ЛЫГЫ ЕЕ эла НИНЕ, TEREKE 
Е RE REY А ЕЕЕ Т 
ARE. Mm, Ж НЙН, MER РЕК, GENS пин 
的 痕迹 。 | ME 

对 部 让 大 断裂 的 认识 也 是 一 个 突出 的 例子 。 这 在 第 一 章 中 已 有 论述 ， 不 再 重复 。 

这 里 应 该 说 明 的 是 ， 一 定 的 几何 图 形 一 般 地 反 瞻 构造 成 生 时 的 力学 性 质 。 以 断裂 构 
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в, > TREATERRHENA ЭКЕ НЕНЕН, НИНЕ, 
锯齿 状 曲 线 往往 反映 张 性 断裂 ， 而 历 列 式 、 入 字 型 交叉 、 又 皮 映 压 扭 性 断 烈 特征 。 但 是 
办 受 后 期 的 改造 活动 ， 一 定 的 几何 图 形 又 外 一定 能 确切 地 反映 活动 断裂 的 力学 性 质 ， 还 
必须 结合 其 所 处 的 地 质 环境 、 分 折 区 域 应 力 场 ， 局 部 应 力 场 、 断 发 两 静 的 错 动 关系 及 其 
它 的 安 观 标志 ， 方 能 得 出 正确 的 结论 。 | 

2. ВБИ ЗМ Еа | 

Е СНЫ Ее mi. BUKES 
水 程度 、 水 系 特征 、 НРБ, жов ане, ЕЕ. е 
АНИПА HEE. ДЕР НЕ ВИНА. 

在 遥感 影 象 图 上 ， 可 以 见 到 维 贯 华北 平原 有 两 条 几乎 平行 隐约 出 现 的 北西 向 线性 形 

， 形 迹 平 直 而 连续 。 它 控制 着 沿线 的 物 造 地 散 、 水 系 的 发 育 。 

Fi ONE B E OCC ИЖ. JOLIE 
ИНЕ АШ, AEUR АЯНЫ ЕН. КАО ow ЫШ ЕЯ ТАСТ Ц ЯЙ 
ANTA AUR, жи иыанн. PUSRREJAR. EMANET 
RFT AEGRO Pu ga ES Et Fre ЖЕ › 但 在 较 单调 而 均匀 的 浅 色 调 背 景 下 , 仍 可 见 到 断 续 
ДЕ РАНЕ са ВЕ ФО. МНЕ ЕЕ НЕЕ ЕЖЕ, НИКЕ 
ЗЕЯ» пени Luft dedu И ИДЕН, ЗАВИ Eg) T E Ei 
-- 带 流向 突 转向 北 东 方 商 ， 鲁 运河 基本 沿 这 条 线性 形迹 开 挖 ， 黄 河 过 线性 形迹 后 ， 坦 距 
明显 缩小 ， 水 而 变 窄 ， 构 成 河 型 上 的 突变 点 。 线 性 形迹 过 葛 河 往 东 南方 向 便 物 成 鲁 中 、 
Е У ДЕЗЕ ЈА Т ИУ БЕЯ В ЖИМ ШИР: 
ПА ВОКА НЕ Н, ЗАНОС НГ УВЕ АТ S, MARARA 
хужаллиав, MRA ААКу а ЗЕВС ИЕ ВНЕ Ж ALI БЕ, 38 
ЕЗГЕ ТПО, ЛЬНА (MERR. ЦВ ВТЕ кир). 
长 江 通 过 线性 形迹 上 的 声 京 后 ， 流 向 从 北 北 东突 转 为 近东 西方 向 ， 泰 淮河 基本 沿线 性 形 
迹 发 育 ， 线 性 形迹 直到 溧水 一 Wa DECLINE RUE UIS ЖАБЫШ 
ZARNA. аиан калин, А 个 较 新 的 活动 断裂 构造 。 这 在 地 

党 界 得 以 证 实 。 _ 

”东边 一 条 经 通 县 、 天 津 ， 过 重 中 山地 延至 苏 北 的 盐城 南通 _- ў. ЕЕН Е, 
ЯЛ А, ВА NH WE EL, РВЕ, ЖШ 
影 象 上 宽 约 5 公里 的 暗色 平 直 条 带 。 北 运河 、 北 京 排污 河沿 此 条 НЕ, Жан 
党 水 故道 也 沿 此 条 带 流 过 。 | | 

成 都 平原 上 以 灌 且 为 顶点 的 冲积 扁平 原 ， 由 НЕ, 这 里 是 我 国 典 型 
KEBAKAR И НИ, Е Е, ТВ мл. 
тИ НЕ, ЛЕ ВО А UB ORIGIN OE RE, ви T W m 
Р ЖУА KER 228 EBR ЗЕЯ, ВИГЕН НЫЕ, СВЕ, ЗАЛА 
长 势 等 区 有 差异 。 这 就 是 说 ， 地 下 一 定 深度 的 地 质 信 息 ， 通过 水 、 +, Айхана 
нрав, иЕпапавилананвжиж, = 





塔里木. 柴 达 木 等 盆地 的 周 达 有 不 少 与 隐伏 构造 有 关 的 环形 影 象 异 常 ,并 常 件 有 河流 
нали, е АЦЕ НИВ, пени, MERER ВНЕ пана 
3. НОЕ РНЕ, К, еа, IRET в 
供 了 新 的 重要 线索 。 

83、 有 利于 新 构造 运动 及 地 震 前 研究 、 

新 构造 运动 不 仅 可 通过 地 质 、 地 貌 、 水 系 等 形态 特征 有 所 反映 ， 而 生活 化 断裂 、 地 
震 在 其 孕 衣 过 程 由 总 伴 有 一 系列 复杂 的 地 球 物理 现象 的 异常 ， 如 地 热 、 池 有 形变、 地磁、 
地 下 水 位 及 各 种 电磁 波 的 辐射 等 异常 ， 形 成 得 感 影 象 凸 的 目标 异常 区 或 地 带 。 另 一方 
ш, ЧЕЗ ГАВ, 环形 构造 或 降伏 构 造 及 其 组 合格 局 的 分 > 析 ， 也 可 促进 地 壳 形 变 及 地 
жези, 

全 球 性 研究 

noe FORCE UR DET ИЛНЕ, ОСЕ 8, Moll 

PEKAN, ЖЕНЕКЕ. ТИПИ ШАТЫ Б UE ROBORARI AES T ЖЕНЕ 
AUD S SPART ҮРЕ, ЖЛЕЗА БИШ ЛЕ, НЦ QE Meg 
研究 ”一 节 ) 。 I 


二 、 我 国 基 本 构造 格局 的 对 感 地 学 分 析 


我 国 大 陆 受 南 、 北 板块 的 搞 压 《 即 欧 亚 板块 与 印度 板块 的 磁 捧 、 绒 合 过 程 )， 主 应 
力 为 南北 向 压 应 力 。 同 时 ， 受 地 球 自转 〈 北 半球 ) нина, WAPI, 
太 立 洋 板块 的 傍 冲 作用 的 共同 影响 下 ， 形 成 扭 动 剪 切 面 ， 主 要 表现 为 交 丸 浒 或 X 型 的 所 
弄 。 在 这 种 应 力 的 作用 下 ， 我 国 大 陆 被 分 割 成 为 三 个 大 的 基本 地 块 ， 即 西 趟 地 块 、 西 藏 
地 块 、 华 夏 地 块 。 我 国 大 陆地 块 就 是 由 这 些 次 一 级 的 地 块 《 断 块 Fault Block) 相互 # 
# (Mosaic) 而 成 。 各 地 块 阿 接合 部 位 ， 多 为 深 大 断 刹 带 ， 颖 合 线 或 强烈 禄 €. а 
里 是 地 党 薄弱 地 还， 新 构造 运动 及 地 胡 活 动 最 为 强烈 。 

以 织 贯 我 国 大 陆 的 南北 地 震 带 为 例 ， 

Bit E РА 104 Ah. AR SU (ИЖ) лш СЕМ) Ж 
Vi BEKK — RE- XC LOEO TE САРП АЕ CIE dE) — 5 8 ИЖ. 
POR в ЛЕ L ж ИЕ E ЕВ S ZR РЇ, БИЛЕ PUR 
пъ. кеълихвнижиет (ОШ, ШЕ, рК уф, ВЕ, ERIS 
Кенни). ан, НИНУ, DHE ИЙБЕШ É 度 ， 为 重力 负 
Bade. ЖЕЛДЕ АШ АЖ IR UU EROR Павия GAL S. © 
TE gk Е.Б Ес SC 6,8. AD S SIUS Ер а рсе аре 
Bb. ВТ ЯЕ ЗТ 1800 公里 的 巨型 线性 影 象 条 带 * 失 北 到 南 简 述 如 下 ， 

南北 构造 带 北 端的 贺兰山 为 阿拉 善 与 哪 尔 多 斯 高 原 间 狭 长 而 突出 的 山系 。 影 象 二 表 
现 为 一 组 北 北 东 向 的 线性 断 绚 带 和 和 地形、 地 貌 上 的 显著 差异 。ilI 体 两 侧 明 显 不 对 称 ， 西 
пия, сливен. ИЖЕ, Ү ЖЫЕН. KS НК ЙУ 宁 E 盆地 
(时 银川 谷地)， 黄 者 地 形 对 网 大 。 断 裂 带 正 是 两 个 地 萄 单元 的 线形 边界 。 过 北西 西向 祁 
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ЕШ, Е oi nf M RURSUS ACIES АОВ, ен, JE 
dt S ААО ЕН РУТЕ. ЖЕБРЕИЛ Bre gt T ЖИ EB ГС С 
LES ЛЕЛЕНИ ЕРШ. ds и ANa áp. ЕП 
oE FEL E0353 

Md EW НИИ вила, E Sd VHS. X XX— 
武 都 一 文 只 一 带 ， 北 北 汞 。 北 东 、 北 北西 、 东 西向 几 组 线性 构造 较为 明显 。 它 们 相互 交 
错 而 构成 总 体 上 北 北 永和 应 的 琴行 排列 的 小 型 断 跑 角 地 。 这 里 是 青藏 高 原 的 边 隆 地 带 。 从 
Е, HARMIA 1500 米 以 下 的 山地 , 西 俩 多 为 2000 米 以 上 的 群 山 ， 形 成 较 明 剧 的 
阶梯 状 图 型 。 到 了 川西 北 一 带 ， 构 造 带 义 表现 为 北 革 向 的 龙门 山 右 旋 前 声 深 断 异 带 ， 构 
ЖЕНИ. ИЩИТЕ, РЕН ЕЕ, ток 
НЕВЕ. И Ба Bl, RECTUS uji 
КН, ЕГШ А Eua eR. жена, I-H ЖШ i за викан 
вж, НИТИ. 

BALA HORDEO EG HM BUR LEARN, ВИН, 
ИЯ, жишш, DEALER, ЕЯ 
河 断裂 带 。 它 由 3 一 6 ЖЕ НХ, LEARE Ni T 河 经 RE 
T. WB. жаши шиш» РНЕ К, Edi. WEB PE tr, 
MUST BL H: ЖТ ту BLUT MICHEL ee PER ОЗ GERE SCIL ALLE ВИЕ НИЯ 
景观 。 在 滨 东 一 带 为 小 江 断 裂 带 。 асанна Яя 
地 和 湖泊 组 成 (前 面 已 有 有 论述， 不 再 重复 )。 

南北 构造 带 ， 地 震 带 ， 把 我 国 大 陆 分 为 东西 不 同 的 两 大 部 分 。 西 部 ， 为 隆起 区 ， 
WE t 50 一 70 公里 。 在 南北 压 应 力作 用 下 ,形成 北西 西 、 北 京东 两 组 Х 型 交叉 剪 切 
面 ， 对 着 挤 压 方向 的 交角 为 钝 角 约 110" 一 130"， 长 对 角 线 为 东西 向 。 因 而 ， 西 部 主要 dg 
造 线 为 北西 西 、 北 东 东 以 及 为 幸 就 这 两 者 而 形成 的 抬 东 西向 构造 。 它 们 将 地 瑞 分 割 成 长 
辅 近东 西向 的 鞭 形 地 块 ， 如 塔里木 盆地 、 紫 运 本 盆地 、 准 噶 尔 盆地 、 阿 拉 善 高 原 〈 寺 尔 
多 斯 西部 ) ME. AREE. 为 凹陷 部 分 ， 地 壳 薄 ， 约 30 一 40 公里 ,在 南北 压 应 力作 用 下， 形 
成 北 北 东 ， 北 北西 向 应 绝 X 型 交叉 前 切 面 ,对 着 挤 压 方向 的 交角 为 锐角 约 50" 一 70"， 长 
对 角 线 为 近 南 北向 。 因 而 ， 东 部 主要 构造 线 为 北 北 东 、 北 北西 以 及 为 牵 就 这 两 者 而 形成 
的 近 南 北向 构 遗 。 同 时 因 受 太平 详 板块 的 鱼 冲 作用 ， 还 形成 北 东 、 北 西向 构造 线 。 它 们 
将 地 块 分 着 成 长 灿 和 近 南 北向 的 不 规则 四 边 形 、 凌 形 小 地 块 ， 如 华北 平原 及 平原 内 的 次 一 
级 小 地 块 、 东 北平 原 、 四 川 绍 地 、 云 贵 高 原 等 。 

由 此 可 见 ， 由 于 各 个 地 块 的 地 这 厚度 、 形 状 、 结 构 不 同 ， 强 度 不 一 ， 在 南北 板块 挤 
压 下 ， 其 构造 运动 性 质 、 构 造 线 方向 以 及 地 萄 表现 形式 均 有 很 大 差异 。 它 构成 我 国 高 山 
大 拂 的 骨 哥 ， 勾 给 出 高 原 、 令 地 的 几何 轮廓 ， 并 影响 着 地 这 运动 的 幅度 等 。 其 活动 模式 
很 有 规律 ， 空 间 分 布 也 各 具 特 色 。 这 不 仅 在 忱 感 影 象 上 清晰 地 表现 出 来 ， 而 县 也 有 助 于 
我 们 对 各 感 成 象 机 理 的 研究 。 

下 而 把 几 个 地 块 的 主要 特点 分 述 如 下 ! | 
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(—) 西域 地 块 (ханша) 


HREH. краниив, ЕШЮ HON. VOS. ARANAK. ИЯ 
ял, а ВШ ШК, ПОВИ TE ЧЕЙН 
HARR, ЕРЕ ЕНИН, UERAE, НИНЕ. З Ш 50—60 
Ao $h F вода, Е У Ср НА, ИКРА 
їз, ЖАНАБИЛ ВЕ ВУД ЕЖ RSS KI GEIL es 以 北 西西 
Е, EEK, AAMk. MEAR :尤其 阿尔 金 出 , 北 看、 Al AER iH CIE PE PS. 
JURIRIRGEXONDEL. T ESE кн: Rios, WE КЭТИ Us Ë 
k. инж, ЖЖЖ РШ. | : 

НИНЕ, иавакиникя. RARIOR GUN. 
ERAR 1500 АННЕ, 山区 与 盆地 界线 显示 清晰 ， 色 调 差 异 明显 ， 
HRR EREE RRRA. UORREN, FERRER KAKEAN MD, 
ВЯ НН. UPPER ИЕ КЕДЕ. МЕ КАЈА, 
ПЕНИ ВЕД ЕЖЕН, CARRERE S. VOIR А ID I ab e E. 
部 分 地 段 线 性 平 直 、 影 象 清晰 斯 屋 嵌 站 附着 式 AARAA, жЕ. 
“5” Ва, МТМ ЕАН. ` | 











(=>) 西藏 地 块 (хий). 


两 蕊 地 块 ， 即 我 国 青 藏 高 原 一 №. ЖЕНА (ВВ) -喜马拉雅 构造 体系 。 и 
"рае мае, ЗЕЕ КАНУН, АКИ HIER) 
ВОЛЕ, ПЕНИЕ Я Мон PLE AE ЕЕ zh» DELETE ОД а HE p Po НЕШЕ 
ЖЕ ВИЖ А, НВ EMO ФЕ, WM. МКП. Eur, WAALA 
О а TAKN AGER 
ЖИЕН. ЖА, НЯНЯ. 

И UD ИА ЕТ йени, ВИ MHAR РНЕ Ра. Ж 
{К БЕШИН БУ К, же. ина, SEEE Вани SEC E ye ДИ 
的 出 岭 〈 降 起 带 )， 以 及 串珠 状 盆地 和 项 泊 〈 断 陷 带 )。 南 缘 的 雅鲁藏布江 深 太 断 弄 
带 ， 总 体 走向 近东 证 向 ， 商 东 延 至 米 条 附近 转 为 北 东 东 向 延 体 。 断 发 带 构造 复杂 ， 由 数 
条 这 于 开行 的 活动 断 虱 复合 而 成 。 雅 鲁 藏 布 江 语 断裂 谷 发 育 ， 影 象 宝 晰 。 在 DD Hü Hj 
近 ， 源 弹 明 腊 分 为 两 支 ， 北 支 控制 雅鲁藏布江 河谷 发 育 ， 南 支 控制 新 生 代 超 基 性 岩 的 侵 
As рН КЕ, ЕЖЕ Е НЕ Н! НЕ, ИЕ, ПУТИ 
жп CARERE ВНЕ ЗЕНОН HE „НЕЕ, RUIN E QE UR 

岩石 与 矿物 组 合 ); МНР Е Е, НЕ НСА nE ИТ (UT 
НВ РОВ ТА АЕ ВАН). НЕЕ Б НЫ, 发 生变 质 及 局 
жатан, а анык, с. 
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(=) TW ORAE YE RERO 


рана, ЕНЕНЕ Н А, ОКРЕНЕ E, кюе 
RARATAN ROBOT ЖЕРЬ БРАН E EB, 

LA EIER MESA IIT S LAM 其 中 两 条 最 主要 的 北 北 东 向 断裂 带 为 大 兴 
дбн Опа Р ААВВ) инея, 
它们 把 华夏 地 块 分 割 为 东西 三 都 分 ， 地 形 上 所 形成 明显 的 阶梯 状 。 太 行 山 断裂 带 的 北西 
向， 地 形 差异 隆起 ， 形 成 高 原 、 中 由 ， 两 断 现 间 ， 主 要 为 深 断 陷 和 描 陪 ， 形 成 东北 ， 华 
скара ки, ОЕ ACH RI, ERANA 
隆起 形成 长 白山 地 、 山 东 丘 枝 山 地 以 及 东南 洛 海 丘 焉 。 

陈 以 上 北 东 、 北 北 东 铅 断 虱 构 造 外 ， 还 有 近东 西向 断裂 带 、 少 量 近 南北 向 断裂 构造 
以 及 北西、 北 北 西向 活动 断 异 交叉 。 其 中 最 主要 的 近东 西向 断 弄 禄 争 带 为 阴山 一 燕山 带 
和 春 岭 一 大 别 山 带 。 它 们 把 华夏 地 换 从 北向 裔 分 为 东北 、 华 北 、 华 南 三 大 块 。 

由 于 地 过 的 物质 组 成 、 结 构 、 性 状 不 同 ， 学 座 有 异 以 HE 冷 一 大 别 出 一 字 镜 山脉 为 
界 ,以 北 的 地 壳 葛 短 面 平均 约 41 公里 ,地 这 密度 约 2.82 克 /立方 厘米 ， 以 帘 ИИ 
面 平均 ДНА 2.97 AIDER, RTTE SOREA AATA UR 
на, хаалввлее, E 








.华北 地 区 
КИ КЕ РВК ек DUROS. 这 种 结 BEES 
硬度 大 (МК), БЕН, ДЕН, АЕ җи Ей 运 TH 


v. animam, MEN киа тонн, CARRI 
ИН НИ, Ул, иже, 

ЕЛЫН ШВЫ СЫККА REOR e EN ERO HE 
НИНА), ХУЖЕ ROG CE EUR ЕЯ E 的 
陕西 高 原 。 高 差 约 1000—2000 Ж, РЖИ. ТЕН т, KOR, вий 
转向 ， 旦 山 前 冲 洪 积 该 发 育 ， 包 项 连 线 较为 平 直 。 太 行 出山 前 断裂 由 于 受到 其 它 方 向 断 
энш, TR а BOIS FAR, 

部 分 地 段 保留 断层 三 角 面 。 = 

купона URDU И сиви” 状 。 则 一 个 思 仿 中 有 相对 的 隆起 和 
Ита, аиа, ДУЛА ЭБИ В: Ае ЕВ, U 
TKA% SRRA В Н Е ВЕ ВЕНЕ а 5& 
TAROTA EBTKE SDI, ТУВА А, EAT 
对 区 域 槐 造 格局 的 认识 。 

陕 丙 高 原 ， викак а шиги, RURSUS ванын 
в, ШЖ, Ыш, Вин, 

ЕО С 3-9)...  ... 

ян CBAR S ACTED BUR ЗЬ, 7 SOROR. 
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R. хан, Жп (тв. Кв, E. mE). KE dob. kig 
ж. воан. шжан. хай. ане. таа ЕКВ 
RAA EE 800 公里 ， 断 距 达 数 干 米 (如 临汾 盆地 西 缘 的 罗 云 断裂 断 距 达 1000 Ж. 
fp HER SE ИХ 3000 Ж). DRAERS ОЛЯ, KEAK 
ЖШН 3148 ЕА 

ЕН, ВН МЫЙ 51 + E- ВИНЕ 
的 北西 向 新 断裂 ， 还 有 北 东 东 向 。 它 们 相互 交叉 ， 并 控制 着 断 陷 盆地 的 边界 。 其 中 北 
Ж. жжкаватенииавеж, вал, 北西 、 北 东 东 向 断 вена Е a 
地 的 南 、 北 边界 。 斯 裂 主 要 表现 为 高 角度 的 正 断 度 ， 即 纵 张 裂 面 发 生 陷 落 的 拉 张 性 特 
点 。 但 部 分 断 发 又 同时 表现 出 其 讨 性 , 压 扭 性 的 特点 , 即 断 发 带 有 挤 压 插 动 更 象 ， 具 斜 列 
式 特征 ， 并 有 入 宁 形 断 名、S 形 扭 动 ， 甚 至 有 倒转 裙 急 《如 临汾 盆地 西 缘 罗 云 山 龙门 山 
构 告 带 ) 等 。 这 反映 出 该 区 部 分 断 发 性质 具 有 “ 先 挤 压 性 后 张 裂 性 ”的 特点 。 由 于 断 块 运 
动 的 差异 性 ， 盆 地 多 УВВ, ЖАК, НЕВЕ, 
河流 多 偏向 东南 -- 倒 【如 怀 来 、 代 县 、 太 原 、 运 天 、 涓 河 往 地 等 )。 断 隐 盆 好 的 形态 主 
TAS” 形 。 和 盆地 边缘 界线 较 平 直 ， 影 象 清晰， 普遍 发 育 断 基 三 角 面 及 陡 岩 ， 常 构成 
阴影 而 旦 暗色 每 带 ， 在 上 升幅 度 大 的 一 俐 尤为 明显 ， 如 繁 代 公 地 甫 缘 五 台山 北欧 等 。 此 
外 ， 货 地 边 乡 还 可 见 基 座 阶地 、 夷 平面 、 次 一 级 地 垒 、 地 珀 等 构造 地 谣 最 观 。 

断层 的 差异 活动 性 类， 还 表现 在 同一 断裂 上 。 如 华山 大 断裂 ， 南 盘 -- 直 处 于 强烈 
上 升 ， 形 成 中 山 ! 北 盘 以 华 阴 一 潼关 赣 为 界 ， 东 俩 中 更 新 世 后 转 为 上 升 ， 形 成 相对 尚 度 
РЕЖ: ЕЙНЕК, WARD, ПРИВАТ, 地 势 平坦 ， 
Е E 

2. кањ | | 

АНЫНА Po rm er. в#апиживала так. ВЕРЧ 
地 带 以 外 ， 新 构造 运动 不 强烈 ， 主 要 为 缓慢 隆起 和 王峰， 活动 性 较 差 ， 差 异 运动 不 甚 明 
显 。 地 谣 表 现 为 老年 期 出 地 、 由 原 及 河谷 平原 。 松 辽 盆地 ， 第 四 系 一 般 厚 30—40 Kol 
ЗИ. НЕЕ, ВЕНКА. 

活动 断 虱 为 北 东 、 北 北 东 向 ， 规 模 大 ， 影 象 清晰 ， 多 为 不 同 构造 单元 或 地 貌 单元 分 
界线 ， 并 控制 了 河流 及 湖泊 的 发 育 ， 为 本 区 主体 构造 方向 。 北 西向 断 虱 一 般 规模 林 大 ， 
但 形态 清晰 ， 多 控制 现代 河流 及 地貌 发 育 。 有 的 沿 断 弘 带 尚 分 布 有 第 四 纪 玄 武 岩 和 火山 
活动 ， 具 明显 活动 往 。 如 北 东 向 的 伊 兰 一 秆 通 活动 断 发 ， 全 长 1000 多 公里 ,过 黑龙 江 进 
ЖЕН. ЖЕКИНИН, ЛО, НТИ, FREULE 
AIK, Жалол IRA LL а 了 盆地 的 线性 边界 。 

3. 华南 地 区 

华南 地 区 ,在 喜 山 运动 时 大 面积 隆起 , 仅 洞庭 淹 一 江汉 平原 等 地 有 较 厚 的 上 第 三 系 和 
PUETA MARME RAEASSTES кян аяп, аи кт 
я, APPS: АСЕНОВ. КЕНВЕНИВЕЕ (h. 
ERD SA. ан, Хинжак. ВИН м, iu 
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УНАЖ, Жж. KERANA. ЖӨЕ R TSA pais 
EEU sys b MURO D f 

кви. НЕНИЯ, БЕКЕ КАШЫН. заа NE Ан 
仁和 构成 大 大 小 小 多 个 环形 形迹 。 还 见 有 三 条 近 于 平行 的 北 东 - 北 北 东 向 断裂 KE ER 
左旋 平移 断裂 .政和 一 海 丰 压 扭 性 逆 断 层 ,河源 一 部 武断 型 《在 阐 为 北 断 谋 ， 在 粤 为 平移 
жи), СПЕК, TEA, ЕН, РЕНИ, НЯНЯ О, CiS 
北西 向 断裂 交汇 处 多 为 强 震 集中 区 。 | 


9 * x m 


ay. KER: 根据 卫星 E SE da Bi 分 析 中 国 活动 断裂 及 其 地 震 的 XR. GER Hb Ka) 

第 3 期 ,1985 年 

(2) FERS: 小 江 断 裂 带 的 过 感 影 象 分 析 研 究 ， ван», 第 3 BB, 19854 

(3) Rh. i b E В РЕДА РИЯ 20 rc) В, (СЕЗОН BO. ЭН, 
1986 4E 

(4) НЯН. Адене, -地 震 出 版 社 ,1982 年 

(5) ЖЛЕ рй ДУ Л, ЕТ; 陆地 卫星 影 象 中 国 地 学 分 析 图 集 ， 科 学 出 版 社 ， 
1984 4E o | E 

(6) 赵 树 明 : 遇 感 图 象 中 贺 形 影 象 对 应 的 地 物 成 因 类 型 探讨 ， сажня), ЗИ, 
1988 4Е 





Eu 自然 历史 变迁 


各 感 研究 长 周期 的 自然 历史 变迁 ， 主 酉 依据 它 在 租 感 图 象 上 所 遗留 下 来 的 “六 迹 ” 
识别 。 因 为 各 种 研究 对 象 〈 河 流 、 湖 泊 、 海 岸 、 城 市 等 自然 和 社会 环境 因子) 均 有 其 特 
定 的 发 生发 展 规律 ， 有 其 区 别 于 其 它 对 象 的 特性 ， 如 物质 组 成 不 同 、 本 身 的 物理 化 学 性 
质 不 同 、 光 说 特 钼 不同、 空间 分 布 及 组 合 特征 不 同等 。 尽 管 经 历 了 漫长 的 自然 历史 过 
程 ， 发 生 了 很 大 的 变化 。 但 是 ， 不 少 特 征 仍 能 通过 地 开水 分 条 件 、 植 被 生长 状况 、 土 地 
利用 方式 、 地 貌 结构 和 组 合 关系 等 得 以 不 局 程度 的 保留 。 在 租 感 图 象 上 ,它们 则 以 色 
调 、 阴 影 、 形 态 、 大 小 、 纹 理 结构 等 的 差异 反映 出 米 。 这 便 构 成 了 贤 感 识别 它们 的 图 象 
Мо, Аяа зва оа сирове, Ла ЗЕ ИТ 
志 及 它们 与 周转 环境 因子 的 不 同 之 处 ， 米 追 尝 它们 的 分 布 、 变 化 范 围 和 演变 规律 ， 并 结 
合 它们 的 时 空 变化 规律 (在 空间 组 合 上 的 规律 性 )， 进 一 步 从 宏 观 上 恢复 当时 当地 的 十 
地 理 环境 。 这 种 自然 历史 变迁 “ 冶 迹 ”的 识别 、 往 往 正 是 在 宏观 范围 内 ， 方 能 得 到 更 好 
的 体现 。 

ЖЖ УВВ, кашата 
НИЕ ВИНЕ АЕ падал в PRG s ЕШР, АЛДЫ 

究 永 域 的 演变 最 为 突出 ， 效 果 明 显 。 这 是 因为 ， 一 来 水 域 面积 大 ， 变 化 快 、 形 坊 独特 ; 
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ck EB, ЖЖЕНИЕ, КОШЕНИН уа и, RARE 
TAJO ЕЖЕ Ear E K SI Е, тА та е аиа а 
Jj, 三 米 水 域 演 变 后 多 能 在 原 地 保留 一 定 湿度 和 形态 ， 贡 就 是 “ 疗 迹 ”较为 明显 。 因 
ii. db К, мани, REER BARSI ER SS ELSE E EEE ic 
ЖЕАР HADEM, BRER САТТА ДОЙ НИЕТП 位 定量 研 
究 ， 可 以 起 到 在 宏观 上 “表现 ”演变 模式 的 作用 ， 为 水 域 的 动态 研究 提供 了 新 手段 和 新 
途径 。 同 时 ， 这 些 水 域 的 频繁 而 复杂 的 变迁 过 程 以 及 南 它 而 引出 的 十 地 理 环境 研究 和 演 
变 规 律 的 探索 ， 将 有 助 于 深刻 地 认识 现代 自然 环境 以 及 社会 经 济 环境 。 可 见 ， 研 究 它 有 
着 一 定 的 惠 论 和 实践 意义 。 











(一 ) ЖИНИ —— | | 


ПНА, PUR “ЛОК” RI ВРЕТ, ШАШ 
感 资 料 的 选择 刁 显 得 十 分 重要 。 这 里 遥感 资料 的 选择 包括 各 感 图 象 空间 分 辩 率 、 波 谱 分 
HE, Нк. = 

ВАЩЕ, Вр НА, я м5 TMAR. SPOT 
图 象 、 雷 这 图 象 ， 并 选用 部 分 洪 型 地 区 的 航空 象 片 等 。 运 用 不 同 啤 感 信息 备 自 的 特点 ， 
从 不 同 角度 来 突出 所 需 的 迁 感 信息 。 | 

所 谓 波 谱 分 辩 率 的 选择 ， 是 指 尽 最 选用 最 能 罕 出 研究 对 象 的 波段 及 波段 组 合 。 这 里 
研究 对 象 主要 是 水 及 有 关 信 息 ， 自 然 应 选择 那些 对 水 体 、 土 壤 含 水 性 等 与 水 有 关 信 息 反 
晓 况 为 明显 的 波 惨 ， 如 近 红 外 波段 以 及 由 它 组 合 而 成 的 彩 红外 图 象 、 假 彩色 合成 图 象 
等 。 . . | 
所 谓 时 间 分 辩 率 的 选择 ， 主 要 有 两 层 涵义 。 第 一 是 指 ， 利 用 地 物 的 光谱 响应 随时 间 
的 变化 而 变化 的 特点 ， 选 用 有 特定 意义 的 时 间 所 获取 的 听 感 信息 ， 来 增 如 地 物 与 周围 物 
体 间 的 对 比 度 ， 即 拉 开 它 与 背景 色调 的 差异 ， 从 而 提高 图 象 分 析 识 别 能 力 。 如 ， 对 于 占 
河道 识别 ， 要 充分 利用 水 情 的 变化 ， 即 汛期 图 象 。 汛 期 图 象 反 映 “水 ”的 信息 突出 ， 地 
表 水 、 地 下 水 发 育 ， 便 于 区 分 现 伐 河渠 、 古 河道 及 低 平 法 地 等 。 同 时 ， 河 流 讯 期 即 为 十 
伴 ， 正 值 作物 生长 季节 ， 沿 吉 河 道 发 言 的 植被 尤为 突出 ， 利 于 古河 道 的 识别 。 第 二 是 
指 ， 在 以 上 选 准时 相 作 为 典型 图 象 进行 解 译 的 基础 上 、 充 分 利用 时 感 图 象 多 时 相 的 特 
点 ， 尽 量 多 收集 该 地 区 各 种 不 同时 相 的 图 象 ， 以 充分 反映 出 一 个 地 区 自然 景观 年 变化 和 
季节 实 化 的 特点 。 在 多 时 丰 图 象 的 对 比分 析 中 ，、 利 用 这 些 信息 的 时 间 差 和 和 驮 相 特 点 ， 往 
往 可 以 得 到 单一 时 自 、 单 一 图 象 所 不 能 给 予 的 信息 ， 从 而 提 AERAR HRR Ka Ñ 
时 ， 不 同时 相 的 过 感 信息 ,组 成 一 定 的 时 间 序 列 ， 能 够 反映 出 一 定时 段 内 的 信息 变化 ， 
进行 各 感动 态 监 测 。 | 
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(=) EBH RARE 
在 研究 中 ,要 充分 运用 自视 判读 一 光学 图 象 处 理 一 计算 机 数字 图 象 处 理 等 多 种 方法 ， 


以 及 运用 多 时 相 、 多 片 种 避 感 信息 之 间 ， 遥感 信息 与 非 怕 感 信息 之 间 的 信息 复合 方法 ， 以 
利于 专题 信息 的 增强 和 特征 信息 的 提取 。 





(=) шишийт 
中 主要 以 贡 淮 海平 原 地 区 为 例 加 以 说 明 。 
.上古 河道 解 评 标 志 

ИВАНЕ ВЕНИКИ Е РАНИХ. 河流 比 降 小 、 堆 和 
作用 旺盛 、 河 流 改 道 迁 徒 较 为 频繁 等 特点 ， 因 型 在 平原 上 留 下 许多 十 河流 地 靳 的 形迹 。 
如 废弃 河床 、 咎 旨 湖 ,河道 两 侧 自 然 担 、 决 口 户 、 泛 复 平 原 以 及 经 风 改 造 后 的 风沙 地 , 河 
AGEN, EERS. ноа Н ЗН АН а АТАС НН 
и. diui ЖЕ РЕ ЕЖЕ 55 Hi UC RIS Ж, 

(1) 古河 床 高 地 

黄 淮 海平 诛 的 几 大 水 系 ， 均 为 多 泥 沙 河流 。 河 流出 山口 进入 痒 原 后 ， 携 带 的 泥 沙 大 
盟 沉 积 ， 拾 高 河床 ， 而 显 地 上 河 。 这 些 河流 一旦 被 度 弃 ， 则 在 地 表 上 留 下 所 状 高 地 。 这 
类 河流 一 般 自然 堤 较 发 育 ， 河 道 较 顺 直 ， 河 道 两 侧 常 发 育 决 口 访 和 背 河 往 地 。 由 十 河流 
HARSEN: та зае Е, HRM? ае, PTAA. 

виждал ИЛИН ЛЕ L UTA М, | 

Qo Nf vr ia p 高 地 

РИН, ФОНЕ ЕН, АННЕ, VARRER, F 
ЖИРЫ, ВНР КЕЯ Н, MUNDI GIRO ODE. WARAH 
XC Р BOB IG ЗЕ ИА aby hnk EPI SER ЕГ ЕПЗ та. ELEGIR Ae Ени 
遍 上 的 古河 道 虽 白 色 辐 射 状 、 指 状 沙 带 等 。 | | 

ФИГ ИГЕ И b n RP R m P c. нежна (SHP 1—5 Ж), ВЕ 
ЖАМЕ GER 2 一 5 米 )、 水 质 好 ， 常 有 村 庄 座 落 ， 并 种 苑 果树 或 花生 等 油料 作物 。 假 彩 
色 膛 感 图 象 上 ， 浅 色 条 剖 中 镀 嵌 有 浅 红 色 斑 块 。 如 黄河 在 武 际 经 新 乡 、 请 县 、 濮 阳 、 清 
丰 、 冠 匡 、 夏 津 的 西汉 故道 ， 纳 河 明 清 故道 高 出 两 出 8 一 10 米 ， 由 西向 东 从 苏 北 А Ж 
в, ЖЕНЕ, ИВАН, | 

贺 壤 质证 河床 高 地 

壤 质 当 河 床 党 地 ， 多 分 布 于 平原 的 下 半 部 ， 河 流下 游 处 。 主 要 由 粉 砂 、 于 砂 组 成 。 
地 势 较 高 《高 出 两 制 平地 1 一 3 米 )、 地 下 水 位 较 禾 (HR 2 一 4 米 )、 水 源 补 给 充沛 、 水 
质 好 、 土 质 好 ， 政 多 已 开 居 成 农田 或 树木 生长 。 冬 季 通 感 图 象 上 仍 为 浅 色 条 带 ， 夏 秋 作 
物 生 长 季节 ， 在 假 彩色 合成 图 象 上 ， 多 为 红色 、 浅 红色 条 带 。 如 天 津南 部 海河 古河 道 ， 
黄河 三 角 洲 上 的 顺 江 海 一 车 子 沟 古 河道 ， 津 沱 河 洪 冲积 遍 上 的 斯 湾 水 古河 道 等 。 

(2) raf S НЬ 
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古河 康 低地 为 模 状 、 河 曲 形 洼地 ， 低 于 两 便 平地 1 一 3 米 ， 地 下 水 位 较 高 (埋藏 浅 
1—2 X) ,河床 湿度 较 大 ,图 得 上 时 кесене) кк. ВЕ (ЖЕНЯ), 
изжнатнащ. Жк н Ужат, IAEA FK EN, 

пана Я ВИЖ, ИМЕ, БИЕШ 水 而 呈 积 KEE 弃 A 
mats. калвянтакик, WA as, WAZAMA, Ап 
шик, ak LAP HAE kis ВЕНЕ @ CREAR hua RBI, 

(3) ъа | 

ЯНЬ, ЭРТКЕШ ЕЖЕ E. JAWARA Ж, +. в 
被 的 差异 加 以 辨别 。 = 

Ка, EMASNA АЕН, БЕЛҮЕ MRR Т 
Wi, ПЕ RUBRIC ES 推测 古河 道 的 存在 及 不 同时 期 的 河道 流 
路 。 

2 Злая mu 

(1) Ася | 

ЖЕЗ С ВЕЕР А SH, АЕ SEU OS 
жини, н -ЖН, ВМ, наас, хадаа 
TAR Ана, ХЛ, ДЖЕРДЕН ВИЕ ЛН, РЯ, 

(DER HEBUE 

在 海岸 水 动力 一 一 波浪 、 潮 汐 、 洛 岸 流 的 共同 作用 下 ， 在 海岸 带 往往 形成 各 种 坦 状 
堆积 体 。 如 ， 湾 河口 的 海岸 抄 丘 、 沿 岸 撮 ， 渤 海湾 西岸 的 贝 常 堤 、 贝 壳 沙 担 ， 苏 北 沿海 
的 海岸 沙 性 、 水 下 沙 提 等 。 尽 管 它们 在 位 置 、 形 态 、 规 并 、 物 质 组 成 等 方面 有 些 差异 。 
вл, БПА ЕН и ВЛА А дя 
ДАРЕ ЗЕЛ НА а, KASS. вв, ДНЕВНЫЕ, BIS 
Бае» WARBERG. EU, каввюнерия, ан, CNX 
джан, Mid. e АК, ШИНЕ, BOB. ДИН EGIT ES 
ДМ ЕВ Hy, жжавн- ERE DAE ЕТАН ДЗЕ РАЙ 
ж), кважнаниик. резерви, ТШЕ г, пи ив 色 条 带 
背景 上 有 局 部 的 色调 变化 。 这 些 担 状 堆积 体 即 使 遭 后 期 人 为 破坏 ， 但 仍 可 以 根据 它 与 机 
MAR HERA AKE. MARE.. ARAMBARRI. BAREA ht 
i. война, ЗАТВ, ЕКЕМ, Тр, LIN 
HEERE, MERTEM, {ЕЕ ЖЫ LOUNGE. неа, MUS 
BBB, нужни, ОУ АРНО, SHEK аввимами 
ЕЕ, вповкиаижарщенинн. ni ARBITER EXE RUD, ан 
ЫЗА ЕТНО, КЕИРИ RELH ваза R 体 的 识 
81. 

QUERI HE 

VES КОРЕЕ ОСЕ, TERAS- KIRARAK- HAARE низ. W 

243 

















Wi. ЖЕНЕ. HORRE. ИНН, ОИЕ ВАК. WURDE 
注 地 群 ， 如 渤海 湾 江 北岸 的 萤 泊 法 一 油 戎 芦 尘 一 黄 座 尘 一 里 自 沾 尘 一 大 黄 侃 尘 群 ， 西 岩 
的 北大 港 一 南大 港 洼 群 ， 菜 州 湾 南 岸 的 清水 泊 一 互 淀 计 一 别 画 湖 ， 苏 北 沙 岸 的 洪 译 湖 一 
疝 邮 狂 群 以 及 里 下 河 地 区 等 。 这 些 古 滨 海 汗 地 现在 多 已 首 人 为 改造 利用 ， 有 的 放 汶 、 车 
洪 、 水 库 化 、 盐 有 田 化 ， 有 的 被 图 星 造 田 ， 原 先 的 洼地 常 不 复 存在 。 但 是 ， 由 于 它们 为 演 
湖 相 、 湖 沼 相 沉积 ， 出 含有 机 质 的 暗色 亚 粘土 、 烙 土 组 成 ， 饮 水 、 缺 氧 而 局 部 诬 泥 化 、 
НЕ, НО ft ЕЛЖ У САШО АА REOR, 

ОБР | 

滨海 地 区 还 发 育 着 各 种 类 型 的 扇形 地 ， 如 洪 冲积 扇 、 冲 积 扇 、 三 角 训 等。 它们 形态 
др, БЕН, BACC URBE ИЖЕ ЕВРЕЯ 识别 。 
Ande 30 48 ДИҢ, ЯГА ЖЛЕ ЛИЙ, ЖАН, т НХ ГЕ. 
ИЕ Нм, OCULI ET ямы. 

除了 三 角 洲 的 发 育 与 海岸 的 形成 有 直接 关系 外 ， 部 分 扇形 体 也 与 古 海岸 线 有 一 定 的 
联系 。 这 是 因为 冰 后 期 气候 转 暖 ， 海 耐 上 升 ， 出 现 全 球 性 的 全 新 世 海 侵 。 这 次 海 侵 在 束 
个 黄 淮海 东部 平原 波及 范围 较 广 ， 在 渤海 湾 北岸 、 西 北岸 、 菜 州 湾 南 岸 等 均 直 达 山 前 遍 
形体 的 外 乡 。 也 就 是 说 ， 海 侵 时 ， 部 分 扁 形体 阻挡 了 海水 的 内 延 ， 而 成 为 当时 的 海 侵 边 
и, | | 

QAAE, HAEA | | 

НЛО, ШЕЖЕ Села, ЖЕНИ) METER CU 
质 组 成 、 地 形 坡度 等 ) 的 突然 变化 ， 河 型 上 也 易于 发 生 罕 变 ， 或 水 流 分 叉 出 现 分 流 点 ， 
或 曲 流 发 育 出 瑰 拐点 ， 如 现代 歧 口 河口 、 润 河口 以 及 过 去 的 海河 在 泥 洁 、 深 河 E a A 
营 、 弥 河 在 大 泊 头 等 。 此 外 ， 十 海岸 线 往往 受 构造 控制 ， 在 构造 点 附近 河流 也 出 现 揭 点 
或 河 型 突变 点 ， 如 徒 骇 河 在 泊 头 足 近 等 。 可 见 ， 河 型 上 突变 点 的 出 现 ， 也 是 分 析 古 海岸 
的 辅助 依据 。 EE 

— Qus #5 ЕИ. 

ЕВЕ BORN Еа ШШ Ә.Е БИНЕ RS ШИ И n ФАНИ BES 
вв ах, WEES, 四 岸 往往 发 育 海拔 10—50 ЖИТ 
ТОЖЕ, НЕ, ARARSA — HUTCKS ER UL 
AGE. АЕ L£ mia she GH. АН, ВЖЕ 
苏 田 。 它 们 与 周 田 的 地 物 形成 对 辕 ， 不 难 识 别 。 | 

(2) 地 证 水 的 分 布 与 水 化 学 特征 

地 十 水 的 分 布下 水 质变 化 与 吉海 水 人 侵 、 项 托 、 威 化 有 密切 的 成 因 关 系 。 随 短 海 退 
脱盐 ， 不 岗 黎 度 的 淡化 ， 使 地 下 水 的 分 布 、 埋 深 ， 化 学 成 分 } 等 均 反映 明显 的 与 岸 线 相 平 
行 的 水 平分 带 性 。 

河北 平原 东部 普遍 存在 着 厚 约 50 一 150 米 , 矿 化 度 大 于 2 ЛК. ЖЕ 
水 的 分 布 与 水 质变 化 其 有 大 致 与 海岸 平行 的 水 平分 带 性 。 从 陆 向 海 方 向 , 矿 化 度 由 2 一 10 
克 / 升 逐渐 增加 到 大 于 20 完 / 开 ， 水 质 类 型 由 氢化 物 硫 酸 锦 位 型 一 氢化 钢 型 , 逐 浙 接 近 于 
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海水 。 气 威 水 体 中 儿 个 比例 系数 (如 rNa/rCl、rSO4/rCi 等 ) dud xcd e ets 以 及 
Шакат, зайн онга ангаа, HEREN- аак 
分 布 区 内 ,部 分 与 感 淡水 界线 相仿 。 = 
在 胶 蕉 平原 上 ， 普 遍 存 在 车 地 下 男 水 ， 其 矿 化 度 均 超过 50/7 一般 为 100 一 170 
克 / 开 ， 最 高 可 达 200 克 /7 升 ， 被 称 为 “地 下 涂 水 盐 矿 ”直接 用 于 硒鼓 。 这 个 威 水 体 也 县 
有 与 清 岸 线 大 致 平行 的 水 平分 带 人 性 。 其 成 因 主 要 为 古 潮 间 浅 座 和 沙 坝 海 湖 ， 在 -- 定 的 封 
六条 件 下 《海水 顶 托 使 之 排涝 、 淡 化 胃 难 ， 同 时 又 受 海 水 的 渗透 补给 )， 经 蒜 发 浓 ЖОШ 
成 。 
以 上 事例 充分 说 明了 ,沿海 地 区 地 下 成 水 体 的 形成 、 分 布 和 水 化 学 特征 均 与 海 侵 有 直 
咏 联 系 。 而 地 下 水 的 分 布 及 水 化 学 畦 征 的 益 异 ， 直 接 控 制 着 水 热 条 件 ， 水 盐 动态 变化 ， 
影 明 到 地 面 土壤 、 植 被 的 发 育 ， 造 成 了 影 象 色 调 (ДЕ, ЖЕНЕ) 以 及 形态 
大 人 夏 、 纹 理 结构 上 的 差异 。 通 过 不 同时 相 、 ЖЕНЕ ВЕЙ IE tiya kit SUR RM S 
(如 彩色 合成 、 密度 分 割 、 比 值 分 析 等 )， 可 以 突出 有 有关 信 息 ， 从 调 在 静 感 图 象 上 识 别 
出 十 海岸 的 大 数 分 布 。 
(3) ЛЕ 
当 溃 以来 ， 海 嵌 池 带 便 起 人 类 开发 利用 的 地 方 。 海 岸 带 地 区 发 育 的 各 类 区 岗 高 地 ， 
肥 可 以 避 开 海潮 的 侵 蓝 ， 又 可 以 免 受 盐 碱 低温 之 苦 ， 更 是 适用 于 人 们 生 龟 之 地 ， 因 而 村 
Ж. йй, ЖИНИНЕ ТЖ» зеле а, ВАННЫХ, 水 、 土 差异 
均 星 现 与 海岸 近 于 平行 的 分 异 现象 。 这 使 海岸 附近 的 因 块 绪 аю. санчы 
岸 有 规则 地 排列 ， 如 瀚海 湾 TAURI й—#, D, АЖЕН, 改造 ， 也 
是 推断 古 海 岸 的 一 个 佐证 。 | 
以 上 的 分 析 说 明 AERE RR ЖЕЛ k ВУ 一 系列 的 海岸 河口 
地 瑶 类 型 和 相应 的 地 理 环境 。 这 些 地 蓝 以 及 环境 要 素 СВЕЖ, LG. dk. 土地 利 
用 、 工 农业 布局 等 ) 均 受到 一 定 空间 分 异 规律 的 控制 ， 而 呈现 其 特有 的 空间 组 合 形 式 。 
人 们 不仅 可 以 从 各 感 图 象 上 直接 识别 出 这 一 个 个 的 地 貌 屠 象 ， 而 且 可 以 通过 这 些 地 瑶 与 
它们 志 围 环境 要 素 之 阅 特 有 的 空间 结构 关系 ， 癌 找 地 推断 出 古 海 岸 带 所 处 的 位 置 及 演变 
过 程 。 | р. 
3. 十 湖沼 洼地 解 译 标志 
(1) 色调 与 形 春 
МНЕ, МЕ, ВЖЕ, БПИ, ЖИ. ав. + 
重 、 透 水 性 差 、 持 水 性 强 。 或 积 水 成 淹 ， 或 饮水 、 缺 氧 测 淤泥 化 、 沼 译 化 ， 或 表面 温度 
大 而 星 低 洼 湿地 、 洼 地 。 由 于 它 无 论 积 水 或 不 积 水 ， 询 与 水 的 存在 密切 相关 ， 且 平面 上 
ЕЖА КЕ. ИП, ЖЕНЯ, БФ ЗІК ИЛАК. вж 
SES. 





+ qid KO AES (1550737) , 19753. 





湖泊 【包括 水 库 等 ) ЖАЫ ИНИТ, HARUN. dri to Uc e ква 
вер, ААК, Gumi ks, ПЕВ еже вит, хик 
квиянс, пано. ви, ХЕ На, ИЕН. EKES, 
ШЕ, Аиа, ЛЕВЕ, RARAMEN НЕ. EK ЛЕ 
ж, РАС HE жаш» ДУВЕ АТ, KROI GE RS ПАЖ 
RUB СЕ ЕН, кажи, ЗЕЯ, 
(2) 空间 组 侣 关系 | 
НЕЕ, АМЕР. IER. HERAS., ПИР 
№. KREI ИНЫХ, BEES EORR. AFER- EH 空间 组 合 关 
系 。 dem adde EE. qug SEEN. ВМ. NERS ЖЕШИН 
DARHA ЭЛЕН REIN RI кканчне вв ВЕН, BEER ВЫ 
ZERE EMRE. TAUREA IG RON T BTE а НА, 
HAPEE ИШЕНЕЛИ ЖУА, ПЕК Е GOMA Om t 
HD. Ж Ей биз) ВА, RREI ИНЬ MD. BOQRUS 等 ко 
Marti 存在 密切 的 联系 。 遂 过 对 这 种 特有 的 空间 组 合 关系 的 理解 和 认识 ， 就 有 可 能 在 
Ж ЕР. МИНИ SRE | 
(3) 人 类 活动 ” Е | 
“湖沼 法 地 能 提供 较 好 的 水 源 。 它 的 周 国 是 人 类 生活 和 生产 的 良好 环境 。 因 而 ， 村 入 
ERRASSE BEC H. Af] DRE S 2 GE ЖИП. Е 
НЕЖИН. ЧИНА, 





二 、 通 感 与 地 学 综合 分 析 方 法 


| HFH диуана, BARAJE IOREDEP A NERHES MURAL CUR 

ЭНЕН, ПЕНЗЕ, eX mue ЕНИ РИО ET. ВА, H EE 
ERE EEEE JV E id. 系统 地 论述 水 域 变迁 的 全 过 程 ， 四 而 必须 借助 于 地 学 其 它 
НН в, DEES ;地 学 的 综合 分 析 。 





(一 ) 退 感 与 历史 考古 研究 


“水 ”是 人 类 生存 的 必要 条 件 。 术 域 条 件 的 变化 ， 对 人 类 生活 环境 产生 区 K 的 影 
哆 。 人 类 会 判 旧居 ， 迁 入 新 地 等 笑 动 ， 不 仅 会 在 当地 留 下 疗 迹 ， 而 且 会 通过 各 种 形式 的 
ата ВИ РЖ, ЗМИЕВ ИВ ЕВ БАН 
вънй---кивжи, дааа КаК «и». Би” ни (хване 
Wo ДИН 2278 一 公交 前 60 4D. А, 每 次 决口、 改道 、 途 径 之 地 …… 均 有 文献 可 
ж. НИЖЕ (дам 602 Ф) CUR. RERA 1500 多 次 ， 其 中 明显 改道 26 次 ， 
本 成 大 变迁 的 有 ?7 次。 黄河 几乎 “扫荡 ”了 整个 黄 淮 海 大 平原 。 尽 管 它 的 变化 频繁 而 化 
杂 ， 但 通过 史料 记载 也 能 理 出 个 大 概 来 。 
这 些 亡 史 考 十 资料 主要 有 两 方面 的 作用 。 一 -方面 ， 它 有 屿 于 研究 和 议 复 当时 当 他 的 
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TARRE, = жЕ ШЕ ЕКЕ ЦЕ, BHIA и, KMS 南岸 的 “ 别 
ва” вт), ЖГ ABO Канал таи, ЖАКЫ ХА A 
EPUM. ае, МУЗА, ров в А. EERE, T 
а ETUR ЕН a R OA 
В Eo vf PASE ЕУ! ЖК РАНЕ КР ВВ AO E > Ж Я В Е РЕЖ 
以 时 代 的 确定 。 利 用 吏 感 与 地 学 的 相 闫 分析, 是 不 难 判断 出 痕迹 之 [Н] 的 新 老 关 系 , 但 无 法 
确定 它们 形成 的 确切 时 间 。 更 何况 事物 是 十 分 复杂 的 。 潍 河 变 化 无 常 , БЛИН БЫ, 
还、 穿插 ,使 时 感 图 象 上 的 靖 迹 相互 释 置 ,大 大 增加 了 图 象 判读 的 难度 。 逼 感 图 象 只 能 显 
ДЖ ЕЛЕ P uds t: CDU IO AG NUS» "Aes E Plug ct ERR а 
EAM ПЧК Ж EXE LIRE ЗН Н ARERR UR bes SRL (m rin gk E 
ДҮ BL БЕЛЕЙ ЛЛЙ ЕЮ) В eU SECECRUS CHE ВЕ PAGE БО ВЕ. 


(=) 遥感 与 党 相 分 析 - 


和 无论 海陆 变迁 、 НИ, ИН ЕН НИ, ИНН 
я, ВВ. Мун (М, ВН) нение, реж. SD. EE 
究 等 目的 ， 往 往 进 行 大 重 的 地 质 销 探 工作 ， 有 些 钴 她 还 进行 了 粒度 、 微 体 古 生物 、 苑 
i LESE MAARE MERR REAA НЕВИННИ ЕА, ЗАЯВЯТ 
语感 判读 成 果 的 最 好 证 撒 之 一 。 

MERAS RC" ЭНЕМЕ ЕНЕНЕ на, ТЕШИККЕ И Е 
ST SURE ЗЕ АЕ ИТИНЕ Бр, ДЖЕ ЕН Е ИЕЛ BR CLOSE kok r 
Вщ, ТЕ ЕА ИЗТ ЕЛ ИКЕ ЛЕН, ВАГ ЗНАЧ EE TI, 
在 苏 北 沿海 钻探 资料 表明 ，、 早 全 新 世 海 侵 沉 积 ， ЗН ibUDMERUE MEE. ТЕЙИ. 
到 洪 泽 调 海岸 尖 灭 ， 而 中 全 新 世 晚 期 的 海 侵 沉积 ， 在 板 清 、 汶 云 、 淮 南 、 享 宁 一 线 以 东 
BREA. MAR RAFA. HER HAER ERAS AA” fh 
iL i Ae АЕ TAREHE, ARRAES ДЕ кей 
泥 质 和 黑 灰 色 泥 类 沉积 。 该 层 狗 粉 分 析 甫 明 它 窒 大 量 水 生 采 木 科 定 被 和 水 雍 等 金子 。 此 
У» ЛЕНИ ЖЕ Е, ив. ВЖ, НН ся 
в, ЗАВИВКИ бе, НАЯ ANTEA GERE E 行 验证 。 





(=) вижте 


аннан, BARNIM. эшнен Калет, 
вр, К, PEREA. НН, du. рн, осн В 
SESS МЖП УРУР» BEL КЕРКИ ЖИЕ АТЕНЕ KOR SEHR ЖЕ I RN 
ЖЕТПЕ E ЛЕШЕ}, НИРС Я ЖЕНЫ ABS НЕ 
Vr. Ж ЕНЕР ЗЕ БИЕ И HORROR GU. ЖИЕ КЕЛЕЛЕП. ЕСС 
内 ,可 以 把 海面 当 作 一 个 平面 ， 则 海 侵 范 围 与 古 地 形 有 关 。 在 我 国 东 部 涪 海 大 部 分 地 区 ， 
数 于 年 来 地 形 宏 观 变化 不 大 ， 因 而 海 侵 界线 的 ESE 往 与 等 高 线 相似 。 如 莱州 湾 南 涯 
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ВУ ЛЕ E EE RIISIK 5 Ж. 10 米 的 等 高 线 关 有 ， 甚 至 局 部 地 段 两 者 基本 重合 ; 苏 北 
TREESRANENSNREICESESANUE, 胶东 半岛 一 般 沿 1 米 等 高 线 分 布 
华北 平原 了 有 类 似 情 况 。 


(m) 其 它 | 
дизанаина, PENI а 测 年 方法 等 地 学 多 种 手段 的 结合 。 


Wu usia 


{一 ) Ж Ил ЕИ 


ЖЖ, ИИ 的 古老 变质 SARWE ЖЕРШ (EN 
EGRE ELHUE 4E РШ ОУ 2670 2] ) ИЕН, ДН, ЖЮ ЫЕ» AREND 
泥 沙 物质 大 基 堆 积 在 山 前 及 河口 地 区 形成 一 系列 洪 冲积 扇 与 三 角 洲 。 

Bh TEAR AARAA BRAR RR, ERSE E 
柏 各 庄 一 洪 县 一 户 龙 断 裂 ， 北 东 向 宁 河 一 沪 南 一 昌黎 断裂 ， 北 西向 丰 油 一 关山 断裂 、 硕 
读 河 断 发 乍 构造 以 及 构造 揪 余 作用、 头 陆 边 缘 挝 陷 作 用 的 控制 ， 河 道 儿 经 变迁 ， 现 代 率 
河 叶 折线 状 ， 揭 角 明 显 ， 并 在 提 点 处 留 下 多 条 古河 道 和 数 个 扇形 体 。 它 们 总 的 发 展 规律 
是 由 西向 东 ， 下 山 前 向 海 逐 步 扒 欧 。 在 岁 东 地 区 组 成 了 由 二 期 洪 冲 积 扇 和 四 期 三 角 洲 相 
互 春 置 的 冲积 -一 海 各 平原 。 

НЕОН, АВВ, АЖЕ 
等 的 差异 ， 其 土地 利用 状况 均 用 不同， 导致 它们 的 影 象 色调 、 形 状 ， 纹 理 结构 等 特征 也 
И АГЕНТА EKERN ENEEK. 如 图 

3-I0 所 示 ， Ж; 

А. въжета (Qs 一 Qs)。 

—————— ЫЙАН В 
AFR. Жа Еа ME BH —B5 5r COEUR ФЕ. ЖЕ LEE ЕНЕНЕ, 
DARD HE Ë, MRE МАТИ НЕНИЯ, BU, +H 

等 座 落 在 扇 体 之 上 。 EE 

B, ИЕН (Qu. 

шпн, KSW. ЫЕ ЕКШИИ ЫЕ ЖИ. ижем, Wm 
HAR. Rib, SIRGIGUSKI ШВЫ, АГЕ ЕЗ АУЕ, sull 
VAXE SE WO {ЕЗЕТ E BET BUSR ЕЕ SUE SUD EAR ЕЕЕ Я, 

， 此 洪 冲积 遍地 面 坡 度 大 ， 地 下 水 埋藏 深 ， ВИТ, ТЕШӘ Евтини Б АЫ 
体 ;， 扇 面 上 广 布 着 指 状 、 辩 状 排列 的 沙 质 古河 床 高 地 ， 岂 于 经 历 长 期 的 风 了 歇 扬 ， 多 已 变 
成 沙 岗 、 沙 丘 ， 光 扣 反 射 率 特 高 ， 在 图 象 上 嘿 辐 射 状 、 指 状 向 了 散 开 的 亮 直 色 、 黄 白色 
条 带 ， 十 分 清新、 醒目 ， 由 于 受 后 期 河流 雪 割 ， 遍 的 侧 缘 及 前 绿 均 可 见 陡坡 、 陡 坎 以 及 
BA, ВНЖ mUPONGIE, SUPAXRNHE. ИЕН, з 
ви WR FASE @ ARE. DURER DURER T @ ЕНЕ, 
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| H 3-0 НОЕ | м 

С, жарк. вЖимюЖА Ве (Qie | | 

КЕЕШ ЖН жи d PES Ж We REP d ЕН Е, НИХ 
南 。 并 侵 竺 青龙 河 而 形成 。 也 有 人 剑 疑 它 为 青龙 河 的 老 冲 积 房 。 0 

EREEREER, WEERT ARER. HIRE, HEES AERA 
HESA. ТИГЕР ДЫДА, ГА РР ВА. PÆ., НРНШИЕЖХ, h TKI 
Nb F K В 为 好 ,因而 十 河道 积 水 面 积 K, ARRET РИМИНИ 
地 较 发 育 ， 而 所 较 暗 色 渭 。 整 个 扇面 七 地 利用 率 较 高 ， 大 部 分 已 耕种 。 

D, Е. F, 43-8 | 

2-45 3E] Ft A He B R — E Jb BR ЕР ПНЕ ШИИ ЖЛЕ VS i E — HS EL-— ELTE CRI 
HEH. вх, TZEMRECEHONUUA NONO SB, Sui. HEATA 
жвазщаниеано (Qi) UERY Reg dr ИЕА IR, 

ERN ЯТА А ДЕЕ IR T EI-— HP ЖЛЕ 活动 的 影响 下 ,江河 以 
де, MO QLEOESHADURHOGRÉ. ВЕРО SLE (宋代 以 前 ) 和 历史 了 晚期 
CRISELED. ARR 县 三 角 洲 Bui ЕХЕАВНТ ВАН, НЕ, ИНА ЙЕН — 
в, НК, MATAA 3E2 SDT CU DURO = Я НЕРВЕН TS И 
种 髓 索 ， 月 坨 等 海岸 沙 握 后 者 ， 分 流 点 在 马 庄 子 一 将 ， 分 出 老 米 沟 江 口 沟 、 竺 人 海 ， 
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а OU 








并 发 育 以 马 庄子 为 顶点 的 三 角 洲 下 以 及 相应 的 泻 湖 和 蛇 坨 等 海岸 沙 提 。 

由 于 晚 更 新 世 末 期 及 早 人 新 省 为 河流 主要 雪 制 时 期 ， 河 流 切 入 原 洪 冲 积 扇 。 在 B 与 
Dfi MADARAKA EREK ER. AARUN APANE 
均 较 低 平 ,地 下 水 相应 较 低 些 ， 整 个 影 象 色调 较 催 侧 的 了 B、C 上 暗 。 古 河道 错综复杂 ， 地 表 
十 河道 保存 良好 ， 水 域 较 宽 说 ， 牛 思 渤 众多 ， 土 地 利用 率 高 ， 多 已 被 媒 植 为 ЕП, Ю 
带 ，、 沙 所 不 发 育 ， 与 B, C 形成 珍 然 不 同 的 又 一 派 医 象 ， 易 于 辨认 。 保 是 它们 之 间 相 互 
番 轩 ， 界 线 不 其 清晰 ， 影 象 上 借助 于 酒 流 分 流 点 及 相应 的 古 海岸 阔 提 来 加 以 长 分 。 

С. ото СЕ: 7 5 Шс 

1915 Ж Jc K A TAB REPRE, ЕДЕ CHOR ILI TAM. yk 三 角 洲 
MSKK Oh. ZAME Жж» А S MR AK, (ЕЮШШ. ЖЕ 
да. НИИ A ра ВИЕ. М. 海流 的 共 轩 作用 下 ， 不 仅 于 三 角 沙 
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(2) 罗布 泊 的 变化 (si) TO 
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В 3-11 ”网 布 泊 的 变化 
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MGE E K kk А, des URL i ЕГИ ане 8 52k ë, 
WB OSEE B, АВ Евита, УЖЕ, TUS Э 8545 BE 
н] Hk" 形 。 图 象 上 还 可 以 看 到 ， 罗 布 泊 洼 地 主要 受 三 组 断 虱 构造 的 控制 。 北 东 向 
断裂 (F,)， 从 南 恤 的 且 未 直到 甘肃 北山 南 郴 ， 延 伟 近 王公 里。 它 控制 着 罗布泊 的 南 
绿 ， 关 把 其 西 而 的 塔 克 撤 玛 干 沙 并 与 其 东南 面 的 库 姆 塔 格 沙漠 分 割 开 。 它 与 东部 另 
BREATHER (Fo Fa) ERREG арте жл а. ЖЕН M В 
(F,、Fs)， 也 形成 地 者 谷 ， 谷 地 内 发 育 一 系列 风蚀 雅 丹 地 形 和 大 片 盐 碱 地 。 它 Kz Ml 
了 罗布 泊 洼 地 的 北 绿 。 这 两 组 断裂 交汇 处 的 东北 侧 为 断 块 抬升 的 北山 ， 而 团 布 消 渤 她 为 
构造 四 陷 外 。 滑 组 断 型 还 使 罗布 泊 环 状 影 纹 的 外 环 明 显 向 外 是 出。 此 外 ， 还 见 有 北 北西 
向 断裂 (Е). АБАККА) (Fa) imd pe ШИК НК EFC INI. А S BUT AH 

造 ， 不 仅 控制 着 罗布 泊 的 形成 与 发 育 ， 而 且 直 接 影响 到 它 的 形态 。 — 

” 罗布 泊 这 一 构造 洼地 可 能 是 晚 更 新 世 或 全 新 世 初 期 发 展 起 来 的 。 它 是 塔里木 盆地 最 
ERIE KRR ль ви, MTARREM рее, WERE. dd. i 
” 芝 尔 巨 河 、 朴 勒 河 等 均 凡 和 罗布泊 ， 而 成 为 较 大 湖 贫 ， 湖 水 几 平 占据 了 整个 洼地 ， 并 在 ， 
河口 入 湖 处 形成 小 三 角 洲 , 随 着 气 本 的 如 肖 变 干 ,位 于 极度 干 早 荒漠 之 中 的 罗布 治 ， 径 流 
补给 不 足 ， 蔡 发 强烈 ， 河 水 及 强劲 的 东北 将 行 风 带 来 大 量 物质 洪 浅 湖底 ， 使 潮 演 逐 洒 萎 
di. MEAR иж, БШ ЕБОЕҢ Ж, MEHUKBDOTGB. ДЕН, KAEN ` 
ии, ежи, gm KMWB, ЖЕТИН aT, | 

一 于 罗布 泊 东 部 ЗЕЕ НИВА ЕАК АНИ IRR. EHE | 
ЕЕ Н GI CAS EE Е REEL. EPA REA IUE IURE ИОК ЖЕНИ | 
胃 显 的 反映 。 同 时 从 耳 状 环 纹 的 排列 ,组 合 关系 可 以 署 出 ， 罗 布 治 的 演变 具有 明显 的 阶段 1 


性 。 




















罗布 泊 的 变迁 问题 ， 因 它 独 特 的 形态 而 引起 世界 的 关注 。 尽 管 对 罗布 泊 耳 状 环形 影 : 
纹 的 成 办 ， 众 说 纷 纸 * 有 的 认为 是 水 文 条 首 变化 而 成 的 环 釉 担 ; 有 的 认为 是 不 同时 期 的 盐 
， 壳 界 线 ; 有 的 认为 是 洪流 与 风蚀 的 产物 ;也 站 的 认为 是 洲 移 变化 的 痕迹 等 等 。 不 管 怎样 ， 
这 一 道道 年 状 环形 影 纹 是 十 湖泊 注 变 过 程 中 留 下 的 竟 迹 ， 它 客观 地 记录 下 罗布 治 扩张 一 
芙 缩 一 干 泗 的 过 程 。 这 点 是 无 疑 的 。 人 们 结合 它 轴 回环 境 因子 对 它 的 综合 影响 ， 可 以 推 : 
电 出 它们 之 间 的 先后 交 共 关系 以 及 发 展演 变 规律 。 应 该 说 ， 气 伐 、 构造 及 人 为 因素 共同 
塑造 了 今明 的 罗布 泊 。 

以 上 是 在 衣 感 图 象 上 “痕迹 ”反映 得 很 清晰 的 两 个 典型 列子 。 但 许多 情况 下 ， 我 们 
遇 到 的 则 是 “痕迹 ”已 十 分 模糊 ， 必 须 通过 禹 感 圆 象 的 光学 或 计算 机 等 增强 处 理 方法 素 
窒 出 所 需 的 专题 信息 。 在 此 基础 上 寻找 得 感 解 译 的 直接 、 间 接 标 志 ， 并 结合 历史 考古 
岩 租 分 析 等 地 学 综合 分 析 方 法 ， 方 能 得 出 正确 的 结论 。 下 面 举 两 个 突出 的 例子 。 


(=) 黄河 三 角 洲 的 演变 


Ж — Я 1855 4E ае И НДЕП, ИЛИЯ, 以 
山东 字 盗 为 顶点 的 大 扇形 体 。 它 东北 至 讲 儿 河 焉 ， 东 南 抵 小 清河 口 的 羊角 沟 ， 面 积 约 
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5000 多 平方 公里 。 存 三 角 洲 发 育 过 程 中 , те ТОН, ВНА ЗР: 
角 洲 ， 一 个 个 亚 三 角 洲 相互 每 轩 ， 便 塑造 了 现代 的 黄河 三 角 洲 ， 亚 三 角 洲 的 顶点 也 多 步 
下 移 。 使 黄河 半角 浏 不 断 向 海 推进 。 

旨 河 昆 河 改道 频繁 ， 但 可 以 归 细 为 了 次 ， 分 别 形成 7 个 亚 三 角 洲 。 由 于 它 从 相互 释 
置 ,部 分 信息 被 掩盖 了 。 但 可 抓 住 三 个 环节 。 一 是 亚 三 角 洲 的 形成 与 古河 道 “ЖА” 直接 
相关 ， 列 十 河道 在 图 象 上 是 易于 识别 的 。 古 河道 的 年 代 ， 除 图 象 反 映 部 分 新 老 关 系 外 ， 
主要 根 将 前 人 及 历史 资料 加 以 确定 。 二 是 亚 三 角 洲 的 前 撒 ( 即 古 海岸 线 ) 总 有 一 般 相 对 稳 
定时 期 ,形成 一 系列 古 海岸 河口 地 貌 组 会。 尽管 它们 被 后 期 河流 作用 、 人 为 因素 所 掩盖 或 
破坏 ,但 总 会 留 下 不 连续 的 部 分 痕迹 或 呈现 隐约 的 弧 形 条 绞 等 ,不 同时 期 的 亚 三 角 济 不 尽 
相同 ,从 宏观 影 象 特 征 上 仍 有 微弱 的 差异 。 三 是 一 次 大 的 改道 往往 与 人 为 因素 有 关 , 并 伞 
有 人 工 昌 坝 的 修建 。 这 些 提 坝 约束 着 亚 三 角 沙 的 扩张 而 成 为 人 为 边界 。 而 这 些 人 工 建 筑 
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图 3-12 黄河 三 角 洲 演变 图 





在 图 象 上 是 易于 识别 的 。 运 用 多 时 相 卫星 图 象 进 行 光学 及 数字 图 象 处 理 以 及 信息 复合 等 
方法 ; 便 可 以 基本 恢复 7 个 亚 三 角 沸 的 形成 过 程 ， 如 图 3-12 所 示 ， 其 中 ， . 

入 .以 裁 窝 为 顶点 ， 以 盐 窝 一 答 洼 为 中 轴 的 亚 三 角 洲 。 形 成 于 1855 一 1904 Æ. H7 
道 隐约 可 见 ， Зее а AER RR AT XL, 

B. 以 盐 窜 一 太平 村 为 中 轴 的 亚 三 角 洲 。 形 成 于 1904 一 1929 Е ЖЕНИ ЕТ 
沟 “ 水 系 ” 溃 河 康 高 地 及 刁 口 河 十 河床 低地 发 育 而 成 。 委 置 了 于 和 A 的 西向。 扇面 较 宽 、 色 
调 较 浅 。 河 道 树 核 状 散 开 ， 植 被 沿 河道 分 布 ， 并 有 河 同 福地 和 小 型 决口 扇 。 

Сар] Ў ВОЗЕ: нн. EGET 1929 —1934 年 。 几 条 证 河床 低 
УФ ЖКО ЖИЙ ЖЭИЕ, db pS. ДЗЕ mas, NOS ENS DER 
Wa kj] — Bg EXC RR E B, | 

Р.Н, ВЕ — АР РА Ран вали В 洲 。 形 成 
T 1934—1953 年 ,其 中 1938-1947 ER KRITA Е S CE ИТ Ж 11 年 。 由 于 河道 分 三 路 
ДИЙП БА Врт 8, HARAMA. MMR, АКЕНЕ ЕИ, Met 
河道 保留 明显 易于 辨认 。 = 

E. vaii АЕ ЖЕ 1953—1964 年 。 即 1953 年 ”月 小 口子 裁 弯 取 
直 而 ， 蘑 本 以 神仙 沟 独 流入 海 ， 先 后 有 两 个 入 海 章 ， 走 水 10 年 多 。 河 道 保 留 明 显 ， 并 被 
人 为 改造 利用 。 扇 面 的 中 上 部 见 大 抉 规则 图 班 ， 为 天 然 及 人 工 草 场 。 在 1975 年 5 月 的 假 
形 色 合成 图 象 上 时 大 片 鲜红 色调 。 整 个 亚 三 角 洲 地 势 较 低 注 ， 色 调 较 障 ， 见 积 水 洼 地， 
并 受 后 期 黄河 东 、 北 两 条 几 平 相交 的 大 提 的 制约 ， 而 旦 规则 三 角形 的 独特 形态 。 

Е. дупе ве те ан, ВЕ 1904—1976 年 。 即 1964 FRM, DX ET 
人 工 牙 坦 改道 后 ， 由 钓 口 河 入 海 , 走 水 12 年 。 仍 为 保留 完整 的 现代 河道 。 亚 三 角 洲 受 河 
首 两 便 近 于 平行 的 东西 大 堤 控制， 出 坦 后 散 开 。 近 河口 处 形成 明显 的 水 上 和 水 下 三 角 洲 
窗 起 ， 记 两 上 半 部 河道 两 侧 ， 见 大 块 规则 图 斑 ， 为 人 工 及 天 然 四 场 。 在 夏季 假 彩色 合成 
BI b. юп, ЗБ (SERT) 一 杂 草 〈 红 ) -#Ж, ки CORDE GO иж (W 
S). ИНН Po SENIORE E. 

G .以 清水 海 为 中 轴 的 亚 三 角 洲 。 于 1976 年 5 月 在 西河 口 人 工 截 流 改 道 后 ， 逐 渐 形 
成 。 受 南北 号 硬 叭 形 大 提 的 控制 。 从 多 股 入 海 转 为 独 流入 海 ， 向 海 推进 而 呈 壬 状 突起 。 

















(m) 黄 浴 海平 原 末 部 爹 新 沁 以 来 海岸 变迁 的 研究 

ШП “т 海岸 线 的 解 译 标志 ”中 "我 们 已 详细 讨论 了 古 海 岸 河 口 地 瑶 ( 坦 状 堆积 体 、 
滨海 湖沼 洼地 ,滨海 扇形 地 ,河流 拐点 的 出 更 、. 盗 蚀 地 形 与 海 积 低 平 地 等 } 直 楼 解 译 标志 
以 下 地 下 水 的 分 布 及 水 化 学 特征 、 人 类 活动 等 间接 解 译 标志 ， 并 讨论 了 地 学 其 它 手 毁 ， 
如 历史 考古 、 岩 相 分 析 、 地 图 分 析 ， 地 面 实况 调查 LO 14 测 年 数据 等 。 ПЕНИЯ 
Hi S pL E EDS EAE SS HT» 可 以 推断 出 黄 淮 海平 原 东部 全 新 世 以 来 的 不 同时 期 的 16 
条 十 海岸 线 (图 3-13)， 并 由 此 局 和 氮 海岸 变 渤 过 程 ， 研 究 海岸 变迁 与 环境 的 关系 。.… : 
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(D RES. яав ванна, Оаа 
ЖТ) 科学 出 版 社 ，l988 年 

(23 ӨЙ: so BEER CIT HEC SD SE ШЕКТ, (同上 ) 

(3) EE E, SENSO IU BO c SEL ЖШ FB a. (ВЕ) 

[4] 赵 英 时 等 АГАН КЕЈ АВЕ ВЭ, (Fj E) 

C) алнан НЗС. Rog EUSSUPBOGEPI Е, RAHE I, 
19844E 


第 五 节 全 球 性 研究 
— Я 

ERMA HO AI p s REEL SW GS dk ERE И, D t IC «ERE TE ЖОЖ. ACE 
ня, SET Ea Wila GE. MAEN, DOS T. PE 规划 等 方面 均 取 得 了 不 少 成 
绩 。 然 而 ， 全 球 研 究 (Global Study) WARN 地 球 作为 对 象 的 研究 ， 在 我 国 尚 未 
开展 起 来 。 所 以 有 必要 在 这 里 强调 一 下 。 我 们 生活 在 十 分 复杂 的 行星 生 、 大 气 、 海 洋 的 
存在 支持 着 丰富 多 样 的 生命 体 的 发 展 。 而 大 气 、 海 洋 、 大 陆 之 间 的 作用 和 遗 成 了 全 球 环境 
变化 。 为 了 理解 全 球 变化 对 人 类 活动 的 影响 ， 必 须 把 地 妹 作 为 一 个 系统 来 对 待 。 进 行人 
球 研 究 , 即 研究 各 种 自然 现象 的 过 程 以 及 和 人 类 对 全 球 环境 变化 的 影响 ,以 获得 更 多 地 球 系 
统 的 科学 认识 。 避 见 ， 全 球 研究 是 人 类 生存 与 发 展 对 人物 感 提出 的 一 项 紧迫 的 任务 。 而 这 
JP TERUEL E Н Н КН E 

ее Т Wa DEL, AGRO Н ЖОН КАЙДАН ЖЕР REN SEE 
个 重要 的 地 学 慨 念 都 要 经 历 很 长 的 上 时间， 化 费 很 大 的 代价 ， 通 过 许多 科学 家 的 努力 和 工 
作 积 累 才 能 得 到 。 总 起 来 讲 ， 这 一 认识 过 程 可 以 分 为 三 个 阶段 。 - 

1， 人 类 认识 地 球 上 的 水 陆 轮 麻 ， 大 约 化 了 2000 年 

古代 的 世界 有 所 全 文化 中 心 。 西 方 : 地 中 海 为 一 中 心 ， 故 称 之 为 地 中 之 海 【Medi- 
terraneanj。 当 时 只 知道 地 中 海 局 围 (包括 欧洲 南部 的 意大利 ,希腊 ， 非 洲 北 部 的 埃及 、 
КОЕШ) JE 么 一 点 天 地 。 经 过 地 理 pe TRPA 道 了 印度 、 新 加 坡 、 美 洲 等 。 直 
到 1574 年 的 欧 调 地 图 上 尚 无 东方 ,东方 :中 国 也 是 个 中 心 ; 均 称 之 为 各 国之 中 ;又 称 中 原 ， 
损 的 基 黄 河流 域 一 带 。 对 中 国 国土 的 认识 也 是 胺 步 深 化 的 * 过 去 东 方 与 西方 互 不 通气 。 
吉 列 明代 郑 和 7 次 下 西洋 以 及 利 玛 塞 来 我 加 ， 才 招 东 、 西 方 世 界 勾 通 起 来 ， 认 识 了 现在 
世界 的 轮 廊 。 

2， 近 200 年 地 学 标志 性 的 成 就 一 -建立 全 球 特 的 科学 理论 

这 蛙 举 三 位 代表 性 的 人 人 物 。 

(1) ЭЖЕН (Wegener 1880—1930 年 ) 是 德国 地 球 物理 学 家 和 气象 学 家 ， “K 
АЕ” пор А, ВН НЕ 1912 年 ， 瑶 和 格 纳 根据 大 西洋 两 岸 非 
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ЕЭ s ЖЕ pear l ELEC E ua Б Н ikin. BARE nR ESHT 
КЁК БАЛ ЗЕЙ ДАЖ, ВЕ ч 2383133 ЮНА. 

(2) 洪 保 德 (Humboldt 1769—1859 年 ) 是 德国 著名 的 探险 家 和 自然 料 学 家 ,是 研 
究 水 圳 和 火气 圈 的 代表 。 他 首次 提出 气 柜 等 值 线 的 概念 以 及 气候 区 划一 一 全 球 气 性 带 的 
思想 。 

(3) В.В. НЕЮ Ж: (Докучаев 1846—1903 年 ) 是 俄国 自然 地 理学 家 ， 他 
АН Джа ват ARRIERE NU, € 
еж Ж ИЕЛ ни APMP БЕК ШИК БЕШ, 
泰 加 林 、 昔 床 等 ， 并 把 这 种 概念 用 字 士 壤 学 研究 中 。 

3. Илия 

导 感 拷 术 尤其 是 航天 选 感 技术 的 发 展 使 地 学 工作 者 开阔 了 眼界 ， 可 以 从 一 个 新 的 沿 
度 来 认识 地 球 其 至 宇 窗 。 过 去 对 地 球 的 研究 多 是 推理 往 的 ， 而 现在 进入 了 一 个 直观 院 
段 。 物 感 不 公有 可 见 光 、 近 红外 、 远 红外 、 微 波 之 分 ， 而 且 可 以 把 地 球 的 形状 ， 海 陆 
分 布 、 物 理性 质 、 物 理 场 (包括 热力 场 、 动 力 场 、 碳 场 等 ) 以 图 象 或 数据 的 方式 直接 记 
录 下 来 ， 具有 直观 性 。 航 天 过 感 信息 除了 直观 反驳 客观 规律 处 ， 还 提供 宏观 动态 的 信 
8. 

ая“ жуатевенян, £ 2 小 时 可 以 得 到 地 球 М 40°—540° 8 
云图 以 及 南极 图 、 北极 图 。 对 于 地 球 科学 来 说 , 则 是 把 对 地 球 研究 的 频率 可 以 提高 到 每 
小 时 提供 一 次 全 球 性 资料 。 

-вжння, жаккы нин TERCER, Шин 
АЖЕ АНЯ ПЕНИЯ ЕСЕНТА FER 1 $ 100 万 月 球 
地 图 。 

陆地 卫 皇 一 нотами E X 185228, ондан 5606, Ar TB ш 
全 球 陆 地 也 不 过 4000 幅 。 如 此 完整 的 , 准 阅 步 的 覆盖 地 球 ， 这 是 遥感 出 现 以 前 无 法 办 到 
的 。 它 为 全 球 研究 提供 了 必要 的 宏观 资料 。 

近年 来 、， 地 理 信息 系统 的 发 展 、 舌 上 地 学 综合 分 析 方 法 的 建立 ， 使 得 我 们 有 可 能 部 

分 利用 多 种 各 感 信息 与 非 避 感 信息 进行 复合 处 理 。 并 根 锯 各 种 地 学 型 素 的 内 部 联系 ， 建 
立 各 种 地 学 数字 模式 ， 结 合 地 学 传统 分 析 方 法 进行 地 学 综合 分 析 ， 开 拓 了 全 球 性 研究 的 
新 途径 。 | 

从 地 球 科学 发 展 的 历史 可 以 看 到 ， 人 类 对 自己 生存 的 环境 一 一 地 球 的 认识 经 历 ] i 
长 的 惫 史 ， 但 是 这 种 认识 的 过 程 是 一 个 加 速 的 过 程 ， 加 速 的 动力 在 于 技术 手段 的 发 展 。 
ЖЕЛДЕЙ И ВОТ ЗИ Н ЛЕБ. 





LGEÉRERIDRZESGS 


3E ES) ЕА BI BAGUE EEREN 轮 麻 。 从 外 个 方面 的 实例 
KKH. 
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(—) Еви 


这 里 仅 介绍 遂 感 发 展 以 来 ， 又 重新 兴起 的 两 个 问题 。 
1， 板 块 学 说 的 哗 证 | 
BROEI. Monat TOCHUKCENORS. АЕ ВНР аа E. т 
ЖШ SORTED DS MESI I PETIT IPIE 3-14)。 如 美 
ELIT HE E RUE Se dl ЕСЕНЕН 9 3E ILI AL E K PE RBS Ж „ ЕКЫ 
量 是 通过 一 颗 测 地 卫星 来 测定 的 ， 测 得 结果 为 5 ШЖ Е ВЫЕ НА i CBE 055 
OI MEER K GER RETE RR RC AUR. HM ВЕ RADEN 
ДЕЕ ЗЕ I РЕ ЕШ F, EUR DNES вуз E 
X Hg. 
前 ,科学 家 们 还 利用 过 感 及 其 它 手段 所 取得 的 各 类 数据 ,进行 计算 机 模拟 求 研究 地 
球 的 形成 、 发 展 和 演变 过 程 。 如 Bullord 选择 等 深 线 500 13. (£91 7: ED RU РР ИЛ 
合 大 陆 边 缘 ， 其 空隙 部 分 很 小 。 ARNASA гав з ERE CR 
据 ， 来 研究 板块 运动 、 池 这 形变 以 及 自转 的 动力 学 ， 从 而 加 深 了 解 地 球 动 力学 关 太 
好 地 掌握 地 壳 运 动 和 地 和 震 的 机 制 。 | 
нк ER ACA AO BG E I A ант TERR языка), 洋 底 扩张 
学 说 提供 了 直观 的 论证 。 如 雅 鲁 藏 布 洁 综合 带 ; СК ВЫ НДЕ ЛЕ, + 
Е Я B CUR ALS M НЕ А, Ы 
时 也 利于 矿 液 窜 集 ; Ножан, ИЕН аще. 
世界 著名 的 东非 大 裂 谷 ， 从 南非 经 中 非 、 效 塞 俄 亏 外 直到 红海 。 红 海 便 是 由 海底 扩 
ж, НИЛА, dE UR НН, Л БИ, KAR 
及 海 斋 有 新 的 玄武 岩 一 -新 生 洋 党 、 温 泉 一 热流 土 洒 ， 并 见 深 水 生物 等 。 这 说 明 红 海 弄 
BEI, тыйа жазат k RD DCD Ж ENRE 
动 。 mm 
RISE GU ADU ХА, 同时 是 一 PRESNE, ме Фама 
S. Rp BUT CE ALERT ЯСЕ 70 ка вв URGES BUR P AMT R ня ВАС. 
ik Slip NIST XE e OR АИ Ar RE AL TS ВИЗ ЖЕК PET PR a SHE KER ЗЕ iL. 
处 。 
夏威夷 狼 惫 位 于 未 平 洋 中 心 裂 谷 处 ， 绵 延 600 多 公里 ， 为 一 系列 火山 组 万。 利用 热 
红外 传感器 监测 火山 的 大 面积 热平衡 ;不 仅 可 以 了 解 虱 谷 的 位 置 ， 还 可 以 矣 报 火山 活 
动 、 火 山 爆 发 的 时 间 ， 而 且 不 同色 调 竟 塔 岩 流 精 楚 地 显示 了 熔 兰 的 流 支 方向 ， 揭 示 了 海 
底 扩张 等 缓慢 运动 。 此 外 ， 裂 谷 处 往往 有 热 葛 攻 科 ,是 海水 中 寻找 淡水 源 的 一 个 途径 。 
LEGEA. HARGER EAREN. ARRERA, Ei ARN 
PEIRA, Ева Жанина жи, DW AW Z RQA 
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* TEE, VIDNUUEDRUDISEGON ILE STPESIZARUBUESHU ВЕ АЖ. 
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HHE o 

2, IRA Mi 05 ЖЕ В, 

建国 35 年 来 ， 我国 1: 20 万 的 基本 地 图 完成 了 6000. JEWELER 们 的 3 E, 
却 仅 用 5 年 时 间 完 成 了 全 国 1: 20 万 地 质 图 。 ВЕЗИ > — 85 BOB H T 8 ik K 
ПДН T ROG Hu x БЕЛЕНЕП И Pel Ж FERE 
LERA, ХЕ КЖ CI EHE. RHODE SE ELE HRS 4000 多 个 环形 E 
Ж, В 2500 个 被 地 面 调查 证 实 ; 直 径 最 小 的 几 百 米 ,最 大 的 1000 会 里 。 通 过 环形 构 
咨 的 研究 ， 苏 联 科学 家 提出 了 一 个 地 质 学 的 基本 问题 。 过 去 研究 地 球 大 地 构造 多 从 线性 
{Lineament》 去 研究 ， 奇 怪 的 是 所 有 其 它 星 球鞋 却 是 以 环形 攀 造 为 主体 ,当然 也 有 线性 
构造 。 天 文学 家 们 也 支持 月 球 与 地 球 同 源 的 学 说 ， 而 月 球 上 有 大火 小 小 注 象 环 ， 那 么 为 
什么 贪 偏 地 球 上 以 线性 构造 为 主 ， 恨 少 环形 构 遗 昵 ? 地 球 上 到 启 是 以 环 为 主 ， 还 是 以 线 
HE: 环形 构造 的 机 制 是 什么 % 他 们 认为 环形 构造 可 能 是 新 老头 出 、 火 由 绒 、 陋 石 撞击 
现象 、 穷 你 构造 、 侵 人 兰 体 、 盐 丘 等 原因 造成 。 他 们 还 认为 环形 构造 控制 着 化 学 沉积 ， 
如 燥 田 、 油 田 、 铁 和 矿 等 ， 与 侵 六 兰 体 硝 关 的 环形 构造 往往 引起 局 围 金 属 矿床 的 富 集 和 池 
热 的 产生 。 所 以 ， 对 环形 构造 的 研究 利于 地 质 投 矿 、 地 热 调查 ， 只 有 现实 的 经 济 意 义 。 

我 国 也 者 许多 大 类 小 小 的 环形 和 构造。 在 1 ; 600 万 陆地 卫星 影 象 镶嵌 贺 的 基础 上 ,可 

L3] Hi КР 20 АНК 1684, ВКТ 100 公里 的 环 有 59 全。 我 国 东南 沿海 
am. M 以 宜昌 为 中 心 ,半径 约 1000 АНИ, "E BJ RI ts PR P CRT 
待 研究 。 李 四 光 先 生 提 出 的 山 字 型 构造 、 歹 字 型 构造 均 有 楼 部 存在 ， 这 个 核 便 是 环形 构 
洁 。 从 卫星 网 象 分 析 中 可 以 看 到 我 国 浙江 、 福 建 有 不 少 保 入 岩 体 ,火山 结构 所 形成 的 环形 
蜀 造 ， 其 中 有 些 环形 具有 找 矿 意义 。 目 前 在 地 质 找 矿 中 ，, 通 过 退 感 民 象 的 环形 形迹 ， 结 
合 重 力 、 磁 力 资料 进行 隐伏 石油 构造 研究 ， 以 及 通过 环形 与 线 修 末 法 迹 回 关系 的 研究 ， 
再 结合 地 球 物 带 地 球 化 学 信息 寻找 多 金属 矿床 等 ， 均 得 以 广泛 运用 并 取得 显著 的 勘探 效 
9. 


- Api 





(=) кай 


РАННЕЕ, ХЫ K MUSE а, CAE. 
海洋 活动 的 结果 。 也 就 是 说 ， 它 把 整个 地 球 当 作 一 个 热 动力 源 ， 当成 注 体 力学 场 来 研究 
岂 一 气 系统 中 大 气 与 海洋 的 水 所 交换 以 及 整个 天 气 系 统 。 四 而， 气象 气候 学 家 较 早 就 树 
SET ARERSETL XA e 

60 ЕК, "UR BAS GEI К ЕНЕНЕ, ГУАРАНА ВРНС N 
1 (a), 2 (©). вяра DE AAR UE CORR IS ESI 推动 了 全 球 
气象 研究 的 逐步 深入 。 E 

КНК ЛЕЖЖИЯ (Hougton), ННКОЛАЧЕ ПЕЛИН, 研究 南北 两 极 
500€ F^ H: ае L K EL UE BS EAD, 建立 起 相关 模式 ， 从 而 对 水 至 灾 进 行 预 
训 ， 并 特别 指出 它 与 我 国 西北 地 区 水 旱 实 存在 着 正 相 关 。 

ЛЕВ “SALE” 一 节 中 已 有 论述 ， 这 里 就 不 再 多 说 了 。 
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(=) Жини 


. 汀 册 气象 王 星 云图 和 海洋 卫星 资料 ， 进 行 大 气 海 洋 动力 学 入 究 ,此 了 解 海面 温度 场 、 
风力 场 , 大 尺度 油 旋 、 洋 流 运 动 等 ,这 对 渔 间 ,航海 、 开 发 海 详 资 壮 等 均 有 实际 意义 。 如 
СЕЧА ИЕ Е ЕНИ ЕЕ НОЗЕ АЕ АЕ. 往往 是 泽 游 生 物 和 鱼 群 的 聚积 池 ， 是 一 个 天然 诉 
场 。 研 究 漂 潮 与 黑 澳 的 奉节 性 拉动 ， 可 以 及 时 地 进行 海 况 与 渔 情 预报 。 

她 球 洪 面 回 和 态 水 的 分 布 ， 世 界 冰 出 的 进退 特别 是 两 轰 环 盖 的 活 劲 ， 使 世界 海平 而 发 
生 升 恬 变 化 ， 过 接 影 响 到 世界 的 气候 、 水 源 以 及 海岸 城市 灌 口 的 建设 。 此 外 ， 海 冰 的 扩 
散 、 海 冰 中 航道 的 实时 选择 、 BOOTE DERURBELBGET GSC MR, шок 
TB SEE. ТУЗЕ А] k {Үй ER ВО 22 ХА jc | 

ЕН eS RE nl QUA OUR RU hO BU RT AUR HG 

E tl ODE e ЯП, Ж FL PS ЗЕ [ГИР ЖН DL 8] 76 ЖЕЛДЕ Fs HU e INR S ОН 则 有 一 104 
жюша мазе 50 —60" 的 距离 内 竟 差 达 180 米 。: 这 种 水 准 面 的 起 优 不 平 ， 型 然 是 
- 王 地 球 重力 场地 球 的 构 利 、: 密 魔 ， 转 动 等 地 球 物理 特性 有 关 。 人 们 还 根据 卫星 提供 区 
ТИЕ кА КЕ ТИИНА DAP EUR BU RE SLT RE 
米 的 突起 。 E 
di. ийдин л RAE RUNE EROR ЫАЛ B RAR 表面 温度 
в; AAEE а es ЕИ ИЖЕ А НЕ, НРК 
пец, Танам АН, GS SRI АНЕ, ir. US 
洋 卫 星 ” 一 节 由 已 有 论述 ， 不 再 重复 。. 


(M) 人 与 生物 眼 的 研究 | 


在 不 少 情况 下 ， 环 境 监测 并 非 -- свеж, пажа, занен 
де 3 E ВИ И ВИО РЕ. 

.此 外 境 污染 的 分 布 由 于 受到 大 气 环境 、 江 河水 流 的 控制 ， 而 往往 造成 大 规模 ， 世 
ЧЕ АРМЕН ВЕН, ДЕНЕК, АЖ РМ, Е 
污染 的 发 展 ， 减 少 损失 。 如 由 于 受 西风 带 的 影响 "英国 的 工业 污染 危害 到 挪威 、 瑞 典 。 
是 国 各 用 卫星 监测 英国 酸雨 ,以 向 英国 上 索取 赔偿 。 五 大 湖区 为 加 拿 大 与 美国 共同 管辖 。 
几 拿 大 在 安 火 略 湖 边 建 一 个 大 核电 站 ， 贾 求 核电 站 的 热 水 污 染 使 湖面 增 温 不 超过 2 度 ， 
两 国 丰 百 监测 以 防 湖 区 污染 。 

一 方 而 ， 生 态 环境 变化 的 监测 ， 如 全 球 气候 变化 沙漠 化 、 海 岸 带 生态 环境 变化 
等 问 题 已 成 为 汰 未 上 瞩目 的 问题 ， 也 往往 涉及 不 少 国家 ,种 要 建 立 共同 的 环境 监测 体 
系 ，j4j 全 球 性 环境 数据 库 ， 才 能 实现 真正 的 监测 与 治理 。 

НЫ, ПБ ИВТ НИИ, 1972 年 以 来 ， 联 
音 国 环 撞 小 组 开始 协调 国际 环境 监测 活动 。 这 种 监测 着 重 在 太 区 域 和 全 球 性 水 平 上 ， 并 
攻 立 子 全球 奈 境 监 测 系 统 。 它 的 活动 内 容 主 要 为 

ФН, An SUC b. ЖЕ, 
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ОКИ, НЕА, 

辐 与 人 类 健康 有 有关 的 监测 。 如 空气 质量 监测 ,水质 监测 等 。 

DiE da dll e 

(БЕ Bb АЕ ОЖ mb. ddr dk un. SE, ВНЕ. 

къвтет, — T 8B ЕН, Хай, Bz Y МВА жи 
测 站 的 资料 外 ， 另 一 个 重要 资料 源 就 是 利用 航天 得 感 的 信息 。 它 是 实现 全 球 环 境 监 测 的 
重要 技术 支柱 。 

这 一 专 面 的 工作 正在 安 展 ， 如 何 间 拓 过 感 技术 在 全 球 性 研究 中 的 征订 ， 起 要 我 们 去 





з = Уу W 
(15 Michael D. Gwynne, GEM, and the Need {ог а Global Resource 
Information Database, The Science of the Total Environment, Vol.56 ， 
No.15,1986 
(2) И, ван: ЖЖ ИЕК НУТ, ОВ 感 信息 》, 第 2、3 期 .1988 3: 
(3) Earth System Science А Closer View, N ASA Report, lan, 1988 
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第 四 章 遥感 地 学 分 析 的 比较 研究 


迁 感 在 各 国 的 发 展 是 不 平衡 的 。 这 种 不 平衡 除了 体现 在 遗 碱 技 术 本 身 的 水 平方 面 以 
外 ， 更 多 的 还 是 体现 在 应 用 领域 、 地 学 分 析 的 广度 与 深度 。 各 国都 有 自已 独特 的 国情 ， 
3E & ке FH 例 重 点 也 常 有 不 同 。 研 究 各 国 怕 感 技 术 发 展 过 程 ,分 析 其 长 处 与 短处 ,对 比 我 
较 的 情况 ， 这 将 有 益 于 我 们 总 结 国际 上 选 感 技术 发 展 与 应 用 的 经 验 与 教训 ， 扬 长 溃 短 ， 
ЕЕ СЕ ие. ЗН, ТЕН, же. Е. и. жи. мах, ПЖ. 

кв, вю. SERS 10 вой, ИНЫХ, 


第 一 节 ЖА 
、 美 国 遂 感 技术 背景 


在 迁 感 方面 ， 美 同和 苏联 也 属 超级 大 国 。 美国 的 发 展 较 苏联 更 为 金 面 。 就 总 体 而 
言 ， 美 国 在 运载 工具 、 传 感 右 、 图 象 处 理 、 若 破 理 论 研究 及 应 用 等 对 感 各 个 领域 (包括 
ха, пя. HEL ВЕТ. 

l. 利用 了 多 级 平台 ， 建 立 了 环境 卫星 系列 О | 

ж ЛАН S SI. ADU mb. кзпйвазаекнивеа, квота 
括 天 空 实验 室 系列 、 气 象 卫 星系 列 【 静 止 气象 卫星 与 极地 轨道 气象 卫星 )、 陆 地 рия 
列 、 海 洋 卫 星系 列 等 一 系列 环境 卫 暴 系 烈 。 

2. Важни ЛЕ нд жк»: 

ТТБ И АОВ, икона UON ТШЕ K h Т M i He 3 
在 1982 一 1983 年 ， 已 有 16 Hh E CN GG (TR. ВИЖ 面 站 已 达 21 个 〈 表 1-7 .图 
1-15)。 全 球 陆地 仅 剩 下 青 秘 洲 、 中 亚细亚 、 新 西伯 惠 亚 等 少数 空白 区 。 

各 峡 的 撤 收 站 每 接收 一 由 图， 都 要 在 当天 用 微波 癌 送 到 美国 的 地 球 资源 观测 数据 中 
心 (EROS 一 Data 中 心 )， 故 美国 掌握 金 球 性 的 地 球 资源 信息 资料 。 

3， 航 天 飞机 和 宝 间 实验 宣 标 志 着 遂 感 发 展 的 一 个 新 阶段 

美国 的 站 感 技术 在 第 一 章 里 介绍 的 较 多 ， 这 里 不 再 焚 述 。 


二 、 美 国 物 感 地 学 分 析 与 应 用 的 特点 

l. аженяя | 

ноп жаШ, ЗЕ ERE MR LS 
ВИЖ, ЭО ЛЕЯ ШЕТ WIRE. РЕН, SI W WE ЕА 


HERRA. БОИ, ЖЯ ЖЕЗ ШЕ. НБ, 
2， 信 息 复 会 与 多 元 分 析 | 
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FEE, Ла О {ДЕШН ЕМ. у JBE ИКЕЛЕ Am EER 
大 限度 地 利用 每 个 象 元 提供 的 信息 ， 并 进行 复 全 处理 和 多 元 分 析 。 

(1) 陆地 卫星 影 负 与 地 图 严格 配 准 。 用 天 浊 行 关 地 分 类 自动 化 与 制图 ， 所 做 的 华 
成 顿 幅 革 地 利用 图 ， 可 接地 图 格 网 内 象 元 数 统计 分 类 面积 ， 并 利用 不 同时 想 的 图 象 分 析 
动态 变化 ， 用 于 探测 矿山 露天 开采 面积 及 绿化 情况 监测 用 寺 森 袜 火灾 、 迹 地 的 面积 统 
iS GERI GOD. | 

(2) 气象 卫星 TIROS-N 的 其 党 分 辩 率 辐射 仪 (AVHRR)mA 5366 5 Mg 0i 
и иа (HIRS/2) HESE. AVHRR 空间 分 辩 率 达 1.1 公里 ， 探 调 可 见 光 信 

， 但 仅 有 局 部 地 区 的 资料 ， D HIRS/2 空间 分 辩 率 较 低 〈20 一 36 公里 )， 探 测 红 外 波 
BB. 有 个 球 资料 。 将 这 两 种 资 样 相 匹 配 , 进 行 信息 复合 ,分 析 能 力 便 大 有 提高 ， 主 
涡 应 用 于 分 析 与 海洋 水 流 系统 和 海面 温度 场 有 关 的 内 容 。 如 研究 曼 西 哥 湾 流 的 变化 、 冷 
瞩 气 流 之 间 的 浪 诈 及 研究 海洋 大 陆架 .上 的 陆架 水 和 陆 坡 术 界 桓 、 上 升 流 住 质 ， 研 究 游 水 
状况 ， 和 包括 海水 对 风 的 效应 ， 海 水 再 冻结 及 冰 科 (park ice》 的 特性 。 

(3) 利用 陆地 卫星 影 象 资料 ,进行 不 同时 相 , 不 同 种 类 资料 的 至 加 分 析 和 应 苛 。 如 用 
шр и уңыш) ЖЕ Б. п, вена SEJR RIESA. язе 
Ян 15 SIR ARAM ЖП, ARRE Хек ЭЖЕЛЕРИ SL 
积 相 空间 分 布 十 分 形象 。 

信息 复合 与 多 苑 分 析 在 美国 和 斩 感 分 析 中 应 用 很 广 。 

3. 动态 分 析 与 预报 . 

Eli аА, АРНОН ВЕ), DRE ЯЖ ВЖ 
първа, QUKWPUNESPS МААЕ СВА, ИЛЕГЕ. ip SESS PU EE LAE 
RURA Б НИЕ RH ВЕНЕ do Er БРЕ. BAEAN E НТ 
动态 分析 。 

4. 32 (5 8 £ RE) K ， 

美国 .方面 建立 了 以 地 图 为 紫 础 的 地 理 信息 系统 《G15), 作 为 对 允 感 解 译 的 支持 ， 
MIESE REKS Апятне кажа М, JD EO ВЕЖ WW t 
池 理 数据 库 结 合 起 来 分 析 的 ， 另 - -方面 ,美国 还 建立 了 以 膛 感 影 象 为 基础 的 地 理 信息 系 
统 。 如 在 本 -# 地 理 信息 系统 ”一 节 中 介绍 的 ELAS M IBIS A HRA ERA EEE 
ШР КА ШЫ А 

quM 54 xd CE 

. engan 

i Е, ЖЖ, — 2000 AERE jo КЕЖЕ 
有 800 个 。 

(2) 美国 选择 278 тн ями, отр. мн. не ВНЕ, F 
Вата Жане, DUE ГИЯ, п 
ИВ ЫЗЫ ИНЕ SUR). 为 发 射 资源 开 星 和 累 了 多 年 的 数据 ， 并 经 常用 飞机 这 
[| n CR 
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(3) 在 本 国 近 2000 个 经 纬 点 上 ， 加 设 反 光 镜 提供 影 象 定位 信息 作为 控制 点 RR 
МІЛАЕ КИЕ. u 

(4) 支持 墨西哥 、 加 拿 天 的 地 面试 验 场 。 提 供 飞 机 巡航 等 。 

ДР, ИЕН ЕШ ТОКЕН БН. ШЕЕ Ж SEHOR PUR 
в, НЕВЕ, ЗАД, НЯ, ЗЕРЕ RUDBISL D A -HARE 
Я. ИШЕ ROS SENE, миз ГЕНИЯ, РИШОН 
卑 去 找 成 象 机 制 ， 纹 再 分 析 、 夭 统 分 析 不 够 ， 与 专业 的 联系 不 如 殉 洲 国家 的 泊 入 ， 也 没 
有 建立 形成 生产 力 的 技术 流程 。 产 生 这 些 问题 的 根本 原 风 在 于 他 们 从 军事 目的 出 发 ， 民 
上 由 多 是 作为 帮 产 品 扣 以 利用 ， 因 而 未 多 的 研究 应 用 工作 显得 并 不 很 出 色 。 


第 二 节 ARER 
一 、 苏 联 遥 感 技术 背景 

苏联 4 于 和 美国 竞争 的 需 楼 ， 很 重视 攻 感 技术 和 匠 感 应 用 的 研究 ， 也 重视 全 球 性 的 
研究 。 苏 联 料 学 院 设立 了 了 “利用 航天 技术 研究 自然 资源 委员 会 "。 实 际 上 ， 它 是 苏联 昌 
感 技术 研究 的 最 高 委员 会 。 此 外 ， 迁 感 械 究 主要 集中 在 几 所 大 学 《莫斯科 天 学 、 列 宁 格 
ERA, ЕМЕ, ИИА) M- -此 生产 部 门 。 

1. ФЗ £ 

苏联 发 秧 了 很 多 科学 技术 卫 县 和 地 球 环境 观测 卫星 ， dT Kui Gn. XE 
Поа Е ДЯ ТЕКЕ Е, SANE ERR NUS TE dE TOR, FERRAN 
特点 与 美国 不 -- 样 ， 酝 要 采用 回收 摄 束 的 方式 ， 古 用 手持 照相 机 、 航 空 相机 和 电视 摄 象 
机 等 。 并 已 对 外 提供 部 分 产品 ， 如 共 FA1000 【空间 分 辩 永 5—10 Ж). КАТЕ 2005: 
П 分 辩 R 15—30 Ж), KATET40 (空间 分 gx 603). MKF6 (空间 分 ВЕ 20 米 ) 
ЖЫЙЫН, ве, Rte ie BRE GUB IR ER SU 

苏联 通 感 的 主体 总 可 见 光 摄 影 。 红 外 的 水 平 并 不 高 。1966 4 ут, УЖ у ин 
HAES M TARRE CL e C ОЕ ЕЕ ВЕ, 1967 ERREI MI 
dal. вж. ХВ, ВНЕ. 地质 、 农 业 、 十 壤 、 水 文 等 方面 的 勘测 工作 。 “ИЯ” A 
象 卫星 上 装置 有 8 一 12 微米 的 窄 角 红 外 辐射 计 ， 可 以 得 到 电视 摄影 照片 《苏联 称 之 为 红 
AMD). 1975 25 "LI" 4 号 轨道 站 上 装 有 红外 分 光 光 度 计 ， 用 于 观察 地 球 UI 
球 。 

“ 字 生 妇科“ 流星 号 ”红外 象 片 的 原始 比例 尺 为 1:1500 万 ， 地 面 分 辩 率 在 象 底 点 

为 15 A HUX 5 公里 。 当 温度 在 0 人 C 以 上 时 ,传感器 的 温度 分 辩 率 是 2 一 8; ZE OC 以 证 
时 ,由 分 辩 率 为 7--&8C。 尽 管 传感器 灵敏 度 较 莽 , 象 片 较 粗 ,但 苏联 利用 它 做 了 很 多 十 作 ， 
应 骨 不 仅 限 于 ” 估 方 面 ， 还 用 于 进行 宏观 的 地 表 热 力 场 的 所 律 研究 。 例 茹 从 哈萨克 斯 坦 
太 我 国 新 疆 、 西 下 一 直到 印度 这 样 大 范围 内 分 析 不 同 景物 的 分 布 ， 可 划分 29 个 景观 类 
ж, BUB 流 时 号 ”红外 象 片 与 比例 尺 1:140 万 、1:110 万 地 图 对 应 ,复合 十 云气 象 卫 时 
资料 来 编制 广大 地 区 的 有 效 温度 疼 。 这 种 有 效 温度 因 的 光 面 分 辨 率 是 10 公里 ,温度 分 关 
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REC ЕН Л ЕН. МХ Aa ESE S Pr e 
效 温 度 ， 还 可 以 研究 热力 场 和 课 度 . 水 面 ,植被 覆盖 层 等 要 素 的 关系 。 如 1971 年 ?月 19 
-次 类 十 后 ， 能 很 快 地 把 中 亚 纲 亚 干草 原 上 的 天 而 湿度 计算 出 来 。 苏 联 专 家 研究 认 
为 在 表面 温度 是 2.5 狗 ， 温 度 是 210, 湿度 达 8.7 锡 时 ,温度 提高 1 度 , 即 22 0. УМ 
的 研究 和 农业 上 的 原 花 种 植 密切 相关 。 

此 外 ， 苏 联 在 利用 气象 卫星 电视 系统 所 获得 的 电视 摄 象 图 象 进行 景观 分 析 方 面 艇 了 
大 量 工作 。 苏联 地 理学 家 认为 ; 这 种 图 象 可 应 用 于 ， 

(1) 进行 小 比例 尺 区 划 。 

(2) 解 译 稳定 的 景观 要 素 ， 编 制 景观 参考 图 ， 应 甫 比拟 法 进行 地 理 研 究 。 

(3) 研究 景观 分 异 ， 分 析 大 面积 的 地 方 性 景观 的 相互 关系 。 

(4) 揭露 天 同等 级 的 自然 综合 体 的 相互 关系 。 

(5) 进行 包括 雪 被 ， ишен, тапсак ки, 研究 自然 
їп В ЖЕШ Ж en Ж 

{КФ ВУНЬ, ХИН. XR [二 40 毫米 ，24 BOE X 32 BO f 
幅 ， 比 例 尺 约 1:8X10"， 使 用 不 同 光谱 灵敏 度 的 黑白 胶片 和 彩色 胶片 .1973 年 “联盟 ? 
12 号 科学 实验 卫星 获取 第 一 批 多 波段 照片 ,到 1975 年 “礼炮 ”4 号 开始 试验 多 波段 扫 措 
成 荣 ， 现 已 发 展 到 多 种 不 同类 型 的 多 光谱 扫描 仪 ,波段 数 2 一 8 不 等 ， 地 面 分 辩 率 可 达 30 
米 。 

苏联 的 光 说 研究 皇 在 50 年 代 就 已 开始 ， 主 要 强调 “ 光 尊 形态"。 把 物体 的 影 象 和 象 
片上 的 密度 级 进行 对 比 ， 得 到 一 个 相对 密度 亮度)。 六 个 相对 密度 以 1 一 6 的 数字 形式 
表示 。 每 一 波段 都 与 之 相对 比划 分 6 级 。 任 一 物体 的 “光谱 形态 ”都 用 一 个 四 位 数字 来 
表达 ， 按 摄影 波段、 波长 增长 天 序 记录 。 并 对 沪 一 值 进行 编码 。 影 象 上 的 密度 也 用 同样 
的 形式 表示 。 这 样 可 以 求 出 各 光谱 波段 影 象 密 度 差 和 它 的 总 和 的 比值 ， 作 密度 玫瑰 图 、 
直方 图 或 光谱 形态 曲线 等 ， 进 行 行 地 物 光 亲 研究 和 对 比 ， 以 便 识 别 出 不 同 地 物 类 别 ， 编 抽 
Ви, нж. ня, ЖЧ ЖАР. 

3. 地 面试 验 场 | | 

苏联 很 注意 设立 各 种 地 面试 验 场 。 凡 是 原始 森林 、 沙 漠 、 山 地 、 海 详 等 都 有 自己 的 
试验 场 ， 用 试验 场 来 弥 补 传感器 的 不 足 。 这 些 试 验 场 一 方面 用 航空 试验 取得 资料 ， 一 方 
而 研究 扩大 时 感应 用 的 途径 和 可 能 性 。 — 

3. 其 它 方法 的 研究 

改进 实地 判读 和 自动 化 处 理 方法 ， 加 强 航天 专题 制图 方法 的 研究 。 


=. жш И SERN 
1， 俩 重地 学 综合 分 析 方法 
由 于 传 感 顺 及 判读 设备 的 不 足 ， 而 地 学 专业 基础 强 、 专业 分 析 深 入 ， 因 而 强调 地 学 
凉 合 分 析 方 法。 用 汉学 和 生物 学 的 成 就 去 支持 租 感 分 析 ， 这 一 特点 是 很 图 显 的 。 用 此 来 
提高 解 详 和 判读 的 水 平 ， 并 用 专业 分 析 的 深度 来 弥补 传感器 的 不 足 。 
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2. ФАНИ — | 

ЖЕКЕ EI RUNE DORT AE GREECE HEURE BORN, ОВЕН. 

3. AMEH 

(1) 天 山 楚 河 东部 盆地 第 四 纪 沉 积 物 和 新 构造 运动 的 研究 

作为 研究 前 提 ， 首 先 肯定 了 大 面积 的 第 四 纪 沉 积 物 是 和 每 个 区 域 中 的 时 新 构造 运动 
不 可 分 割 的 ， 这 从 第 四 纪 轩 瘟 屋 的 结构 充分 体现 出 来 。 

人 第 四 纪 沉 积 物 的 带 状 分 布 ， 反映 了 基 岩 初 争 发 育 这 一 大 的 构造 形态 。 正 由 于 这 种 
对 称 的 或 不 对 称 发 育 的 特征 ， 造 成 后 期 被 分 羯 的 较 小 单元 。 

名 第 四 纪 时 期 堆积 面 的 变形 ， 是 小 的 构造 发 育 的 央 现 。 

全 第 四 纪要 盖 尾 的 破碎 ， 分 为 签名 、 阶 地 等 ， 反 映 了 沉积 后 最 新 的 构造 布局 。 许 多 
断 费 是 相互 交 切 ， 有 些 断 测 尽 管 新 但 规模 很 大 。 

根据 这 些 论点 ， 分 析 了 天 出 从 地 中 的 党 四 纪 沉 积 罗 粕 新 构造 运动 的 类 型 。 从 卫星 图 
象 上 可 以 略 到 在 实地 上 难以 辨认 的 地 质 界线 一 一 晚 更 新 世 冲 积 物 和 洪 积 物 上 的 界线 、 蜡 
秽 新 世 和 中 更 新 世 洪 积 物 之 间 的 界线 等 ， 可 以 为 水 文 地 质 划 分 出 第 四 纪 沉 积 面 的 区 域 贷 
位 ， 沉 积 相 的 变化 ， 并 编 币 第 四 纪要 其 层 的 预测 图 ， 划 分 山 第 四 纪 的 成 因 类 型 、 形 或 肝 
слива, BUM SUD TE ED Б s P 

Е TER ABE A UUBUS Wu EU SG SLE Or. IU Ex 
纪 沉 积 层 的 结构 和 原始 形态 的 完 束 性 等 进行 分 析 。 苏 联 很 强调 成 国 的 发 生 ， 如 士 壤 学 、 
天 地 构造 学 等 均 如 此 ， 重 视 研 究 对 象 本 身 的 机 理 和 轩 有 规律 的 研究 。 这 一 点 是 苏联 计 感 
应 用 的 一 个 重要 特色 。 

(2) 研究 里 海北 部 的 地 球 深部 构造 

ни - 带 是 苏联 很 重要 的 研究 地 区 。 江 是 因为 伏尔加 河 注 入 于海 ， 但 由 于 上 游 运河 
导 流 ， 注 入 里 澄 的 水 量 减 少 ， 伏 和 尔 如 河中 三 角 计 干 泗 ， 引 起 一 系列 的 问题 。 另 -方面 ， 
这 -- 地 区 有 许多 储 油 构造 ,无疑 是 苏联 科学 家 感 兴趣 的 地 段 。 林 .B. 阿 里 斯 达 霍 娃 (1974 ) 
根据 “流星 导 ” 气 象 卫星 和 地 球 环境 观测 卫星 的 小 比例 只 卫星 象 片 进行 研究 ， 强 调 以 这 
个 区 域 的 构造 运动 规律 来 作为 判读 的 基础 。IT.B, 弗 洛 连 斯 等 《1976) 利用 Landsat $ 
片 编制 伏尔加 河谷 的 区 城 构 造 绪 图 ， 反 映 了 不 同方 商 的 构造 排列 一 一 几 组 断裂 构造 和 许 
多 大 的 图形、 环形 构造 。 这 些 构造 体系 把 里 海北 部 的 三 角 洲 切 成 许多 大 小 不 等 的 断 决 ， 
出 现 阶 简 式 的 下 降 。 伏 尔 架 河 段 的 结构 和 构造 线 呈 现 规律 性 的 联系 。 这 个 构造 体系 已 被 
物探 资料 证 实 。 而 里 海 东北 部 的 许多 大 的 加 形 、 环 形 异常 区 往往 基底 是 玄武 岩 或 其 它 结 
品 岩 的 穿 密 构 迄 。 它 常 与 地 和 面 上 单一 的 或 成 群 的 慧生 相对 应 而 这 些 构 造 体系 又 是 和 石 
泊 相 联系 的 。 

(3) 水 文 方面 的 工作 范围 很 广 

@ 水 文风 的 解 漂 。 不 同 的 得 感 资 料 对 河流 宽 庆 和 支流 等 级 的 解 译 是 不 同 的 。 苏 联 总 

了 自己 的 卫 时 对 识别 河 网 的 可 能 仁 《 表 4-1)， 以 及 卫星 象 生 在 水 文 应 用 中 所 必须 达 
SANE (RED. 

ОБН. Жи, TUIAGRUURE EL, WENER, 冰 情 等 短期 预报 。 
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# 1-1 тй МЕН 


— © == — + кез, n rm 











НАЖ | # M 
m (RIE) | UU C UQ. | LL 
| G) | 河流 宽度 (m) | 支流 等 级 | 
“联盟 号 ”摄影 机 | 50-120 | 10-10 | 5—6 | MERN 
“双子 星座 ”摄影 机 | 80—100 | 50 | 5—8 века 
Я НА(М55) | 40—100. 100 | 4— | шшк 
"ui" (AVES) ' 800 | 500 | 4—5 | ЕЕН 
“Ж нн” Ж. | 1250 | 500 | 45. | 摄影 资料 
КИМ ПЕ (АРТ) | 3500 : 3000—4000 j 2— | ЖЕ 


——— w c... J U алинин, 


# 1—2 PRRRBETOKOUEBOBEOENGARIUS 2 MGE 








T; SUR PW) km : ЖУ К (m) 
T ft 5 WJ с | 3—15 
E89 Ве W t S£ | | 1—15 
mx. МИН | 15—30 
ЗЕКЕ i |, 15-30 
河流 流域 制图 i i 90—120.. 
河床 变形 f . 90—120 
жъне | 90—340 





Tm 


他 们 首先 研究 术 体 对 航空 航天 测量 的 要 求 ， 俯 及 为 保证 航天 浏 最 所 必需 的 地 面 观 测 资 料 
船上 观测 资料 等 。 在 研究 中 ， 利 几 综 合 信 息 一 一 崖 边 地 带 的 地 入 (РМ. РЕЯ 
пт. ни, ЖЕН), ЖП. Йй (ДЕЖ, ШШШ, ЛЕ). Хан GO. 
аяне), PUR. Иж. ЖЕ, КЕНИЯ, 采用 光谱 法 ， Не 
观测 。 

回 地 下 水 研究 。 通 过 “ 流 累 号 ” 象 片 所 解 译 的 地 形 、 构 造 等 信息 ， 不 仅 反 缺 了 地 表 
状况 ， 而且 反映 出 地 下 一 定 深度 的 信息 。 如 “山峰 、 山 殖 、 河 谷 ”可 帮助 确定 地 下 水 补 
给 和 客 头 芝 以 及 能 营 水 的 二 河道 、 河 床 等 ，“ 物 造 线 ”一 一 地 下 水 沿 岩 古 破 秤 裂隙 带 、 
发 育 的 构造 带 流动 或 出 露 ;“ 涅 年 植物 ”可 帮助 确定 地 下 水 埋藏 深度 及 矿 化 度 , 是 古 谭 首 
分 布 及 浅 含 水 层 的 标志 。 利 用 0.6—0.7 微米 和 0.8 一 1. ЖЕ BOSE E. ШЕГИ 
生 粮 被 。 利 用 “ 字 宙 ”和 “流星 ”资料 对 地 表 进 行 红 外 探测 ,以 便 探测 弛 下 水 港 入 河流 、 
海洋 的 出 口 ， 探测 温泉 活动 ， 探 测 不 同 季 节 的 温差 ， 确 定 泉 水 圳 头 ， 探测 十 壤 湿 度 和 冰 
РИ. В Кот 243” 的 微波 资料 ， 探 测 地 下 水 ， 理 论 上 可 透射 10 米 的 地 下 水 ,但 
实验 时 只 有 几 十 是 米 。 

地 径流 估算 。 根 据 遂 感 信息 所 提供 的 流域 结构 及 其 特点 ， 枢 据 集 水 区 湿润 变化 等 ， 
进行 地 表皮 地 水 径流 估算 和 祯 报 。 根 据 河床 特点 作 径流 过 程 线 的 预报 等 等 。 

ECT ME В I Pb BEWARE A 
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IY рев 
^. КАНЕ ЛЕНЕ ЖЕ 


жый АШ р о CTEM 
Aue. mE LIP. | 
推 水 法 图 的 空间 技术 和 迁 感 的 主 HD dj. Centre National d'Etudes Spa- 








trales (CNES) ——iERIBUZ ВЕН: G. D. T. A. ik PUBUK SLE E UAE 
RHET, зна жак 洲 共 k fo] e 848 2H . 
тіз, боа јар, Xm. TOW. 

t. SPOTI 


活 国 为 发 射 SPOT 卫星 花子 很 天 的 气力 。 矮 过 充分 地 周密 地 准 d. SPOT LET 
1988 年 2 月 22 是 发 射 成 功 ， 至 仿 仍 在 正常 工作 。 有 关 SPOT 卫星 的 特点 、 地 面 管理 系 
统 、 产 品 等 请 看 本 书 第 一 章 中 的 “SPOT 卫星 ”一 节 。 

2. Ирана kam bus (CRIS) 

k Ea AER rh DB SA ЖОК ЖИДЕ (KAR) 接收 各 种 卫星 资料 ， 包 括 陆 
WB. вера, S пырр m кы, SPOT аж, CRIS 对 SPOT 
М. АМА. CERERE ERU — 1 RECTE JE Н. 

3, KE IER £ AA, | | 

Ж: БИИ Е ааа. IRE. (RIS ЛЕ ТЕА ЇЗ 
BI. МНН, KEYS. ДРИ, СОЕ ЕАН. инжшияа 
艺 技术 部 比较 好 。 央 而 ， 法 国 在 摘 数 学 库 、 图 象 匹配 等 方面 也 是 上 得 快 的 。 

ВЕРЖИ SAREES КУ. ИАН, Рае 
йж кво иа 种 仪器 ， 对 国内 外 服务 ,FALCOM 20 型 是 法 国 自 制 的 轻便 
A0 3 REC KH. ЕМУ 

4. e E 5 MEGA Me 

IE BER B s АЗАЗАЗА CLONE ROT DURER, 比例尺 1:40 万 ,可 进行 土地 分 类 、 
WEIT 











—, ВЕЈЛ yr s Ex REIP za 

1. SPOT p 3 $5 M Mu iX efe š: T £ t 
Ж УГ ЛП И, НИНЫ ТЕЖ, НЯНЯ D EU RAT 
Күр 38 tps ДЕ ү BOB В, ЖАЩИККЕ, SUE NOCERE ИШ. H 
国 吸取 了 这 个 教训 ， 在 SPOT TE SW Т ХЕКЕ ША T fE, HOR .也 请 许多 
(ЧЖК 20 染指 地 面 分 状 率 能 够 解 惧 多 少 问题 ? 30 米 到 底 比 во 米 有 什么 优越 性 ?如 时 
地 面 分 辩 率 提高 到 10 米 又 有 什么 样 的 用 途 。 从 传感器 的 设计 ,数据 重新 采集 的 办 法 、 平 
他 的 运载 工具 、 发 射 能 刀 、 图 象 处 理 、 应 用 的 可 能 竹 等 都 进行 了 全 面 的 分 析 。 对 于 各 种 
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可 能 的 情况 做 了 大 量 的 模拟 试验 。 同 时 还 准 特 了 软件 系统 。 正 因为 法 国 在 SPOT 发 射 前 
TET JE EUN ТЕ, PUTES незная. 

2, Жж (à Ë Á tk dE RE 

ЕЕЕ ВАЖНЕЕ (Gestion Informatique Traitment Anotmat- 
tique des Namerisation-——GITAN) 是 从 1976 年 开始 的 。 它 用 了 6 c ЕЕН 
手 拱 眼 芒 数字 化 器 ， 把 全 国 的 地 图 和 一些 地 理 资料 数据 化 ， 按 1:2 万 比例 作 等 高 线 和 高 
кат DTM, DTM 3 1:2.5 万 的 精度 ,地 图 的 平面 要 素 按 1:10 万 的 比例 ,行政 界线 依 
据 1:10 万 的 法 国 地 形 图 ， 市 政 他 名 35000 个 ， 行 政 区 划 中 包括 国界 、 水 系 . 海 岩 线 等 。 

3， 高 水 平 的 蓝 感 制图 | 

dmm 1:100 PB ELE: ENG RC ЖИ, 1: 50 Jj. 1:25 J He ED БН ШЕ 
地 卫星 更 新 的 正常 作业 。 

SPOT 卫星 的 设计 思想 是 重视 制图 的 可 能 性 。SPOT 卫星 的 发 射 为 避 感 制图 提供 了 
一 个 新 型 的 工具 ,可 必用 之 直接 编制 1:10 УВ ЕЛШШК 1:5 УВ 1:2.5 ТЦ, 

4. 信息 复合 

法 国 十 分 注意 图 象 信息 的 匹配 复合 .如 用 RBY 和 Landsat t$ MSS 复合 ， 雷达 图 你 
和 MSS 复合 , Нине (нем, ал. њан) mamita, кан 
Ax Hg HE Fr S IK И T OR RETE, 

5. ШЛЕ RES 

катыңа кер, PMET T ER, tits. Ж 
BU. ¿Ej E AF BPO КИЙ Ж о 











ЖИЙ REER 


—. Жж ЕЖЕ 


1, WU S 55 B E kk Z Ж, 
ЖЕТЕ М. BR RE Sz Ежи. ВНЕ 
由 一 台 彩 色 合成 权 和 -- 个 PPDP-11720 的 小 型 计算 机 图 象 处 到 系统 组 成 。 小 型 计 EE 机 图 
象 处 理 系统 负责 输入 、 输 出 ， 和 包括 飞 点 扫描 装置 、 人 机 对 话 系 统 、 选 择 训练 场地 以 
及 彩色 显示 、 狗 象 密度 分 割 、 比 值 处 理 等 。 光 学 图 象 处 理 包 括 彩色 合成 .放大 等 。 运 用 
Хлва ЗЕ ХЕ, МЕЖ, Хе, ела 
ЛЕЗЕТ. AERD TEIMLAF, Хар АСУС RI BER S E RJ H 
Aj. ЖЯ RI BIS SUIT AIRE EEIT RELIE РОН ЕРЕ PUEDE 
ЕЧ НТО ТЕ, 
. EG X (Skylark Rocket) 
Bi XE MK E Ж БЕ 1 BR В ВИЕ 英国 飞机 制造 4 公司 (BAC) dX д # Ха 于 
1957 euam 356 Ж. 广泛 其 于 大 气 ， 地 球 物理 和 资源 考察 等 方面 。 发 射 的 可 
RRA 8 狗 。 云 失火 箭 既 是 气象 火 前 又 是 资源 火箭 。 它 在 技术 上 的 不 断 提 高 ， КЖ 
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T KW mu kk. АН РСА Е УТОА З ARARE. en e IC 
Wm. USES АИК МБЕ, 

3. qon dun i EH 

英国 有 20 ЗЕЛМЕ kusi 9, ЛЧ 600 公斤 ， 续 航 6 小 时 ， БЕЛУУ EIN 55 
米 / 秒 ， 起 飞 跑 道 200 米 ,造价 45 57980. ВИП ЕН ЖШ Е ЖИВИ DICES 
多 频 微 波 辐射 计 三 者 之 一 ， 再 配备 多 光谱 相机 或 红外 氏 射 计 ， 可 满足 专业 导 感 的 需求 。 

这 种 飞机 几乎 没有 导航 设备 ,完全 人 靠 驾驶 贡 的 熟 练 技术 。 一 个 航空 队 仅 4 个 人 ,效率 
很 高 。 如 英国 强 对 数 百 个 城市 进行 能 源 消耗 、 上 暖气、 管道 的 渗 漏 等 情况 的 监督 ， 便 经 党 
使 用 这 种 小 飞机 进行 热 红 外 摄影 。 这 样 能 起 到 节省 全 国 能 源 的 S00 IR ERR 

4. fed du | 

英国 的 雷达 发 展 史 久远 、 水 平 也 高 ， 有 好 儿 家 公司 均 制 造 需 达 。 最 初 主要 为 海军 测 
绘 工作 研制 了 真实 孔径 雷达 ， 同 时 也 证 明了 它 对 探测 地 质 现象 等 的 用 途 。 以 后 ， 英 国 在 
布 惠 斯 托 尔 大 学 的 实验 证 明 ， 需 达 影 象 可 用 于 区 分 玉米 、 小 麦 、 甜 菜 等 丰 物 ， 可 靠 率 可 
达 80 入， 在 大 比 贫 尺 的 图 象 上 可 识别 ?种 树木 。 对 印度 尼 西 亚 21 万 平方 公里 和 秘 #8 30 
万 平方 公里 的 甚 测 ， 通 过 对 询 造 的 分 析 ， 发 现 新 的 油 汽 田 。 对 地 质 普 宕 与 断裂 分 析 很 有 
将, 也 可 以 用 于 海 冰 和 油 漏 的 动态 监测 。 

疾 国 的 晒 载 雷达 准备 装 到 欧 空 局 的 空间 实验 室 上 。 这 个 雷达 是 由 英国 和 瑞典 联合 制 

造 的。 真实 孔径 雷达 的 分 辩 率 在 1 万 米 高 空 可 达 15 米 。 合 成 孔径 雷达 的 分 辩 素 不 EA 

说 的 影响 。 











二 、 英 国 壮 感 地 学 分 析 与 应 用 的 特点 
次 国 避 感 技术 并 不 发 达 ， 但 是 中 感应 用 的 广 朗 和 深度 、 应 用 理论 和 方法 的 研究 以 及 
科学 普及 方面 在 世界 上 盖 名 列 前 苇 的 。 在 英国 ， 殉 感 技术 的 应 用 已 不 是 试验 阶段 ， 而 是 

作为 生产 、 科 研 和 政府 部 门 广泛 应 用 的 作业 方法 之 一 。 | 

1. £ 8 EH EEXAR.: TLS ET bB S d d жи 

ища Rh РЎ Hub. ЖЕ ЖОРА ЛК» MEXE ASI Л BUM К) 
НЕ БИЛЕЕМ» Mob аЙ РЕЗЕ ИНЕ, mu. ИНО Wr T S XC о 
m. АЕА даа, ве EE THIEATE k, НИНЫ 
зен, ЗБ ЖЕ, КЕ CAREER, Жыра C CHE NM 
HR. М, нерж DORMI SL. ВИЛЫ, 
很 据 云 量 和 云 的 厚度 等 来 估算 每 个 格 网 内 的 降水 量 ， 从 而 得 到 不 同 区 域 的 降水 量 。 第 二 
和 步 ， 利 用 陆地 卫星 资料 检查 洼地 的 潮湿 程度 〈 即 士 洛 水 分 的 多 少 }， 并 利用 陆地 卫星 资 
НЕЕ, взе аи, ПОЛУ, ВОИ 
даденото РЕНИ НВ P270 3675 eR НИЩЕТЕ, 
ЕЛЕ ФЕ НА В К, ЖЕ, PARREREN. RA ЕЮ, ded 
АА , fif EC КЕ, Кш 根据 气象 卫星 资料 ， 研究 气 iW 的 方 
向 、 流 速 等 ， 村 找 太 同 气 困 的 界面 。 和 由 半 蛛 贝 无 法 穿 过 界面 ， 因 面 一 般 磁 到 锋 而 星 虫 便 
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КЕЙ» НЕ ОМ ЛЕ {ГАРЕБ ia. БЕРЕЕР  CuGRGEPRIDNEBRSR Ab. ДВК 
ФУ, ПЕ CURRERE BRRIP). УАШ Hae h хана. 

НЕНИЯ. ИКИ, д к 
料 的 线性 和 环形 构造 形迹 分 析 找 矿 。 他 们 利用 卫星 图 象 研 究 全 世界 的 环形 构造 并 划分 为 
不 同类 型 【如 那些 是 冉 体 所 造成 的 ， 那 些 是 陨石 所 造成 的 ， 那 些 是 淡出 的， ) f& fh 
АЛЕК, SOI ЕНГ ЖЖ БЕШ ИР гу ВЕЕР Xo РЕН 153 
ЖЕТЕН в ПК} Рур, ГУ КЕБЕЙ НОЯ, И, 他们 还 从 板块 
дй, ЖЕ SURE ED a dE RS SER Г 2 pR Yu EIN ЖИ КЁ hik tika БИЛ ЖЕ BU BU e 
ix ДЕНЕ Ж ВОТ RE, Мони ЗЕ BJ AB S gr feb ВО НЕ ЗЕ Е. Ж 
HA-A йй ЖЕ Ra КЁ. Н- PD SACO Ат. pies з ЖЕ НЕП ЕЙ 
ШТЕЙ ТНУ Я ЕИ BOE. DU RI UU dE HE o TR EL yas PU S E KB те №. НХ 
НЕВЕРНА Н ЕЕ ЮНА, КАЕЖЛХЕЖЕ 
ЯЖ (Cool) УЕА КЖ ДЕЕ, Ipae АННЕ, #4 Bi db oui 
Ма EB em d S^ БА ЖЕЕП ет АНУ, НИЎ. 

JE ШЖ К НЕЕ ЗЕЕ УЛОВ ВАКА b. ВЕЖА A ЕНЕ Е 
ве, ВЕЛ Ех, ИЛЕ RR HU JE ДТ ЛЕ ЖЛЕ я 
X. PERRA, ROB. ЛИНИИ — ERA ВЕ ОТА ER, КНЕУ 
Ж 

2. iE E HOURS EXSETEUSAIE 

英国 三 个 岛 只 有 24 万 平方 公里 ,但 约 有 155 PE eB ABE EINER DES Я 
辆 的 下 感 普及 工作 址 做 到 中 小 学 。 英 国 的 地 图 收 人 案 了 一 吾 年 的 。 海 外 部 的 土地 测量 局 收集 
J 100 多 个 国家 的 航空 象 片 档案 。 和 英国 专门 觅 家 公司 供应 大 、 中 、 小 学 所 用 的 航空 象 
je. риби. н зоо вана ната, вън атака 

акеннин ци У, ахин, WS тле 
Жр ууга HH EE. 

3. wiku saj 

BOB p BCS SERI HH BEER лев, ВМА 2 方 平方 公 里 。 
在 英国 , 侧 视 备 * 达 图 象 已 用 来 编制 1:20 万 地 形 图 .1:10 лайн. анажажита 
油 ， 在 委内瑞拉 发 现 铁 矿 和 铀 矿 。 可 见 ， 侧 视 雷 达 在 志 道 附近 的 热带 地 区 也 取得 了 很 显 
沙 的 成 果 。 在 南极 济 用 俩 视 雷 达 在 几 个 月 的 轩 间 内 便 完成 了 1:100 万 地 形 图 ， 癌 时 还 做 
了 冰 的 厚度 图 等 。 








Жа MERKER 


-, ивхащежни 


1. $BH Spi ud ES p u (CCRS) 
Шз му CCRS 的 全 称 为 Canadian Centre of Remote Sensing, #11971 
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年 ， 浴 起 于 能 源 矿 产 资源 部 ， 承担 着 国家 遗 感 规划 和 协调 的 та. CCRS 的 创始 人 LL。 
W.Morley 提出 CCRS 的 任务 应 是 ， 探 求 长 远 的 资源 管理 问题 提供 空间 时 代 的 管 案 : 
对 于 加 拿 坟 所 二 有 的 问题 和 新 的 药 战 提出 建议 ， 如 工 亚 化 问题 、 北 方 开发 和 大 14 半 长 等 
问题 查 对 如 拿 天 北方 广 痪 的 无 人 区 进行 调查 和 监测 。 

Ans ABER E ёт ОБЯВИ КЕ: 

(1) .个 地 面 站 《分 别 位 于 东 , 西 海岸 ) 提供 陆地 卫星 和 NOA A 气象 卫 RE GS 5 

《 2》 计算机 图 象 处 理 分 析 设 备 。 为 影 象 增强 .分 析 解 详 服 务 。 它 的 长 期 用 户 有 160 
个 。 

(3) 向 金 国 提供 航空 数据 和 图 和 象 。 | 

(4) PEE RIY FRIES ZI CRUEL Е о 

Еа А 100 名 工作 人 员 。 它 与 国家 航空 照片 库 和 国家 遥感 飞行 作业 世相 
Вх L7 BUT ССК, ме ВАЖНА 17 台 象 片 自动 冲洗 机 ;随时 可 以 满足 
=н SS. CIW 44 ка (2800-83, 1 3B 4E E aX PIE tA 1, 1% Con- 
vair-580). 河 全 国 提 供 服务 。 飞 行 服务 用 户 有 800 ТЕН. CCRS 在 8 个 省 区 设 有 分 组 
I.CCRS 月 设 1 个 工作 组 ,其 中 应 用 组 10 个 【包括 农业 .天 气 科 学 .制图 学 和 摄影 测量 
ЖЕРАР ЯНЕ. ГХН, КЖ, КЛИН Л. НР, в 
兴学 ) 、 技 术 组 4 个 【所 卑 数据 处 理 和 卫星 技术 、 资 料 转发 ， 照 片 复 制 和 市 场 出 售 、 传 
RR) o 

2. 童 视 经 济 核算 和 管理 的 传 多 器 研制 工作 . 

加 拿 太 对 遂 感 仪器 的 研制 有 严格 的 限制 。 从 提出 设计 尖 型 一 实验 室 研 究 一 传 感 茵 征 
一 机 械 添 验 一 传感器 评价 一 应 用 试验 一 小 批量 试制 一 转 入 止 常 运转 ，、 交 用 户 管理 ， 整 
个 过 程 十 分 严格 。 可 见 的 
加 收益 的 方向 推进 ， 庶 当 有 技术 人 员 的 锥 动 和 用 户 的 促进 。 这 占用 户 包 括 水 文学 家 、 
EFR, HATKE, тї з ийнан, ph. EMANA, не 
A. BO НИ DAE AR RAE, 
вт, Ue лхевиакие КЕШЕН Cer i s CUR OG ЖИ. 测 冰 厚 用 的 微波 设备 、 
激光 测 棠 器、 土壤 温度 计 ， 扫 并 式 多 光谱 相机 和 用 作 海洋 水 色 和 叶绿素 测量 用 的 分 光 计 


T 
"lo 

















二 、 加 拿 大 遥感 地 学 分 析 与 应 用 的 特点 
І. Фау ра E аа 
(1) 54 йй БРА TE я Ж ELM CCRS 的 科学 情报 检索 部 。 | 
ЖК H Ф ЈА SUN S. АННЕ КОЕ Ж А. С ЫШ 
тж A 1400 £F ERAS ина. ELEA mo esM 
iz. Adm) SPEC LS FEEDER КИН TEARS РО BJ 80 BUE “з”, “э” 
或 “1?。 权 重 “3 ”为 主题 词 是 头等 重要 的 ，42? 为 次 重要, "1" J n k DG ¿b 
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及 到 这 方面 的 一 点 内 容 。 也 就 是 说 ， 重 要 性 是 指 中 心 内 容 ， 相 关 性 是 指 文 献 涉 及 的 令 
域 。 这 实际 上 等 于 编 了 一 个 计算 机 可 以 检索 的 词典 ， 解 决 了 编 词典 者 与 计算 机 和 用 户 品 
具有 共同 性 的 问题 。 每 次 检索 时 ， 计 算 机 对 检索 者 的 更 求 和 编 索 者 的 介绍 进行 相关 分 
析 ， 为 用 户 打印 出 按 相 关 程度 排列 的 文献 清单 。 若 用 户 要 对 特别 的 主题 词 加 以 重点 强 
调 ， 计 算 机 就 会 对 相关 函数 给 予 更 大 的 加 权 ， 优 先 把 这 一 部 分 资料 提取 出 来 。 访 系统 有 
二 种 信息 传递 方式 ， 一 是 电话 通知 后 以 邮件 的 方式 寄 给 用 户 ， 二 是 用 祁 通 过 电话 网 与 中 
心计 算 机 接 通 ， 利 几 一 个 标准 佐 巡 通 汛 设备 经 电话 线 出 用 户 的 电 传 打字 机 粮 出 。 

(2) EAE EE ЕУ ТЕШ AR 

(3 ияк жан. 

. ARI E RAATH 

REXQEBEARA (CGIS) REEREARERZ—. MEN “тшн 
Ad" — r. НЕКИЕ Iy DET ХЕЛИ. ЖЕКЕ HH PE LR A 
的 数据 库 分 析 壮 感 资料 的 工作 主要 应 用 于 以 下 方面 ， 制 图 ,解决 土地 利用 的 最 佳 方案 、 
长 期 土地 利用 预 铀 ， 分 析 环 模 影 响 、 分 析 土 地 潜力 ШИШИ, 

3， 开 展 国际 合作 的 航 袜 迁 感 法 验 

(1) “北方 开发 ” види, норах ESM. HTH 
和 石油、 估计 储量 ， 在 加 拿 大 北部 广阔 海 城 进行 禹 感 试验 。 试 验 包括 5 方面 内 容 : 

由 加 拿 大 的 二 个 地 面 站 提供 海洋 卫星 (Seasat-1) 的 数据 。 特 别 是 它 的 微波 数据 。 
经 数字 处 理 后 提供 试验 使 用 。 

信和 用 加 拿 大 着 感 中 心 的 Convair580 上 的 机 械 侧 视 需 达 与 海洋 卫星 配合 飞行 。 ER 
LMX-L 波 段 的 研究 。 

@ E38 — 神 微 流 资 料 的 可 柄 上 ， 各 部 门 根据 自己 的 专题 进行 应 月 与 技术 试验 。 

ФЕН. СЫЛ. ЖЕНЫ ПВР, 

ФА FERRE R 
киы. РЕЖ, HERRAR., 
4. 农作物 预报 
业 供 整个 农业 区 的 原始 图 ， 量 测 面 积 。 加 全 大 利用 二 个 地 耐 站， 花 了 二 年 时 间 ， 完 
成 二 套 不 同 季 相 的 全 国土 地 利用 影 象 地 图 。 在 春天 可 以 利用 这 讲 图 测量 休 耕 地 的 面积 ， 
在 生长 季 可 以 利用 影 象 的 光谱 转 征 和 讨 间 特征 来 识别 作物 ， 并 可 用 来 预报 暴 风雨 造成 
的 损失 和 作物 病虫害 。 在 作物 预报 中 利用 NOAA 卫星 绘制 降水 区 ,测量 云顶 温度 ,但 大 
作物 预报 中 ， 对 1.3 米 (4 英明) 以 下 的 土壤 湿度 向 题 没 有 解决 。 这 一 指标 对 农业 、 水 
文 估算 等 都 是 很 重要 的 因子 。 

5， 成 功 地 先行 河流 径流 估算 ， 

Ий КЖ ЖЕР ЕШ ЛИНЕ ЕИ S. (ИННЕТ ЖЕ ЭЕ Ж ШЫ ОЖ Е БС вй 
当 区 。 认 为 MSS 4 看 到 的 积 雪 看 积 大 ， Wi MSS 6 和 MSS 7 看 到 的 积 雪 面积 较 小 ,这 二 
省 之 羞 就 反 脆 了 融雪 的 面 科 。 他 们 认为 用 陆地 卫星 是 可 以 撒 请 积 雪 的 温度 和 税 雪 厚 度 ， 
但 无 法 解决 装 发 问题 。 因 此 项 茧 地 面 站 网 提供 燕 发 数据 才能 最 后 解 块 径流 估算 问题 。 
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ЕТЕТ 


жив, с и ЖЕНЕ 感 的 主要 机 构 种 隶 忆 于 工业 部 的 室 间 活动 局 。 它 下 设 三 
个 委员 会 : 科学 委员 会 一 -研究 空间 科学 ， 工 业 委员 会 DIETE 
пита. ковавйелна год, 水 委员 会 、 土 委员 会 、 气 委员 会 、 
数据 委员 会 。 数 据 委员 会 负责 数据 的 获取 、 存 储 和 处 理 。 具体 执行 单位 是 瑞典 空间 А 
司 。 地 困 站 ,并 由 飞 机 等 均 属 公司 所 有 ,公司 并 协调 各 大 学 的 襄 下 。 空间 公司 有 120 名 工 
作 人 员 ， 地 面 站 仅 17 个 人 ,效率 很 高 。 ` 

1. 面向 全 球 、 面向 世界 的 开放 型 国家 ` | 

RUR SE Еш = НН ЖОЛЫ ДОРЕ кеч, пън, ТЇ БЕ 
АВ, ВЖ SPOT T BL t ЖЕ 有 部 分 主权 。 它 生产 的 多 波段 相 机 Hasselblad 在 国际 
市 场 土 占 有 绝对 优势 。 

瑞典 还 大 量 承 担 全 球 性 研究 项 目 ， 开 展 对 外 服务 。 如 为 了 更 好 地 控制 卫星 飞行 和 正 
常 工作 所 进行 的 全 球 天 气 研究 ， 便 是 儿 瑞 典 长 期 孙 担 着 ， 并 及 时 疝 英 国 等 发 布 预 告 。 瑞 
典 还 在 非洲 、 阿 拉 伯 等 地 区 承担 许多 工作 。 | 

2. dp Ж AO ЖАА АН 

APT ERR rna sama, хаяьнан аво, Те 
8, ЖЗ, KAMMARE, пъти: клана, MANHS L 

израза, ЭКЕЕ ТЕКЕ ИИИ Am. 

3. RATE (LIDAR) я SODAR # м : 

RAPER (LIDAR) 是 在 地 面 监测 大 气 污染 的 。1980 年 研制 出 样 BL, DUR TE 
式 生 产 。SODAR руя НИМ РИН Ема, НИК 
Хр ы. TIURA, ча GA? АГА HWN РАА, 


ЕЕЕ 


КМВА, мая. 
——XÁ X — P 

2. ik WA. ХХ EE 
这 一 点 充分 反映 在 它 的 图 象 处 再 系统 和 地 起 信息 系统 的 建立 以 及 应 用 各 个 领域 上 。 
”瑞典 的 图 象 处 理 系统 比较 简单 。 除 国 伪 研究 院 等 个 别 单位 有 大 的 计算 入 外 ,其 余 多 是 
水 型 机 。 从 固 象 处 理 的 角度 ， 陆 地 卫星 将 应用 强调 子 对 陆地 开 旦 数据 特性 的 充分 理解 ， 
ЕЯ АЧЫ Жн БЕН ЖЫ ДА КЕЛ, 发 展 不 昂贵 的 人 机 交工 系统 ， 使 其 便于 人 们 所 党 
de. 按 各 种 不 同 的 应 用 目的 设计 影 象 分 析 方 法 。 他 们 发 展 的 EBBA 系统 是 个 小 型 的 人 机 
交互 系统 。 既 可 猛 立 便 用 区 可 作为 大 型 机 的 终 映 , 它 可 以 把 Landsat 的 多 光谱 数据 作 几 
何 校准 ， 并 用 以 多 时 相 的 季节 变化 分 析 、 动 态 变化 分 析 、 多 种 资料 数据 的 匹配 复 台 等 。 
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他 们 发 展 的 二 地 管理 条 统 〔SLDBS) 和 道路 数据 库 (RDB) 等 均 在 城市 与 区 城 规划 
中 发 挥 着 重要 作用 。 

在 这 应 用 方面 也 可 举 出 不 少 例子 。 如 潮 泊 水 质 监测 。 瑞 典 约 有 10 万 个 湖泊 -他 人 
BU Ж tS 51 5 ЖОЮ ES ROVER v хане АН SO, ES К AEN HG. OE 
ПЕ, ku ikha nka икятияьн 
研究 等 

а. ERAN 

AREZ Е Неа Я БСВ ,将 之 运用 到 土地 利用 规划 ， 工业 资 
源 调查 、 环 境 评 愉 等 方面 。 并 把 许多 制图 方法 引进 半 感 中 来 。 如 航空 象 片 数字 化 ， 先 做 
成 数字 模型 ， 开 数字 纪 直 ， 对 专题 图 的 专题 内 容 数字 化 ， 再 进行 数字 镶嵌 等 。 这 个 测量 
局 还 利用 陆地 卫星 资料 进行 金 国 1 : 5 万 地 形 图 的 更 新 ， 普 通 填 地 利用 图 的 生产 与 更 新 ， 
以 及 专题 图 的 生产 与 更 新 等 。 瑞 典 还 用 200 多 个 影 象 按 高斯 - 克 吕 格 投影 化 斯 堪 的 那 维 亚 
半岛 不 同 波 眉 的 影 象 镶嵌 图 ;用 Landsat 影 象 与 1:2 万 的 经 济 地 图 益 加 以 更 新 琳 林 被 软 
伐 的 迹地 。 

O Tesh .瑞典 还 做 了 大 量 对 外 的 通 感 制图 工作 。 如 突尼斯 、 НОЕ, ин 
НОСНА, ЕНЕРДЕ НА» ЖЖ. ЭПКЕ UI, 坦桑尼亚 Micra 
的 土壤 与 植被 制图 等 。 

4. ИЯ. KLES 

HULISIE TER S ИЗЫРАК ENG ЛИВНИ ТЕ, ЭНЕ 
alak Т. ЖЕЕП mak t a, БОШОН ЧЫК. — 

瑞典 支持 欧 空 :局 发 射 地 球 资源 卫星 《ERS-1)。 卫 星 上 装 有 主 Siki (AMI, 
海洋 水 色 监 视 仪 (OCM) 等 ， 可 以 进行 一 系列 海洋 各 感 工作 。 可 海 冰 制 图 《瑞典 可 将 
海 冰 划分 为 9 类 )、 海 面 温 庆 测绘 捕 图 、 用 激光 测 高 仪 测 海 面 册 浪 高 低 和 结构 〈 传 播 方 
式 ) 用 以 导航 、 каана, SEES. айза ы инн 





АН, Я НЕНИЯ. 3x 
НОСУ T о Wu кн, SO,. КО, 0.088 4E. 第 二 
калак СО НОР Чо. СН. HF. Hg 6 种 要 素 ， 以 及 这 些 要 素 在 大 气 中 

аз аА 2. НАРЫН, М, ЖАНА, ВНЕ 
Ня, Нин 

АСА ВНШ TIROS-N НЕНТ ARANE 
VEA, GARDENA, НЕН, ILIGSRRSERARSSIERT, 
PL riu] ФЕ a] ACC de RR QR HE BO ЕС АЗ с 
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ЖЕЎ HAER 


一 ， 日 本 遥感 技术 背景 


及 本 政府 和 财团 高 度 重视 科学 技术 的 只 的 性 和 效果 ， 以 科学 技术 作为 经 济 振兴 的 支 
往 ， 强 调 应 用 效果 。 生 产 都 门 邓 科 学 技术 的 投资 比 政府 多 , 约 有 .60 驳 的 投资 大 财团 和 公 
避 提 供 。 大 最 吸收 国内 外 的 客 应 研究 人 员 。 与 此 辐 时， 重视 中 ， 远 期 的 投资 和 探索 万 
HERRA. ЕЛИ Л. 

l. НИЯ 

НИНЫ (NASDA) ЗАРН РЕ 5 
了 地 球 观测 中 心 《Earth Observation Center); 制 定 了 一 个 15 НЕ, W A 15 年 
计划 中 包括 6 NOE ERI D m ,其 中 2 颗 陆 地 观测 卫星 LOST 8 LOS 3 SGN EE 观测 卫 
ж МО5, ЕТШЕ ОЕ, ШК. НБТ 3 йй ЫК = LE GMS, fuis 
№ 35800 АН, 定位 于 东经 1407, НАЛ T FU DORIA ААСО ЕБС АЗ ЧАН 
у. Ваа тавин век GMS 的 图 象 和 数据 。 

日 本 的 传感器 包括 可 见 光一 近 红 外 辐射 计 (MESSR), ТАХВИЛ 
(УТІК), кован (MSR) 等 。 

AREE АННА ВАЕН, WAXMAN Fatis РИН, вел 

它 的 生命 线 ， 内 而 他 们 对 海洋 卫星 的 发 射 没有 争议 ， 面 对 陆地 卫星 的 发 射 有 争议 。 风 为 
有 本领 二 小， 就 本 十 而 言 发 射 卫星 意义 有 限 ， 他 们 的 兴趣 在 对 外 和 要 能 名 解决 其 林 本 的 
资源 问题 。 

2. 日 本 的 地 面 接收 站 

日 本 的 卫 晨 地 面 接收 站 设 在 离 东 京 不 远 的 灼 山 , 属 NASDA 管辖。 日 本 的 地 面 站 立 
足 于 自力 更 生 。 他 们 没 买 美国 的 硬件 ， 全 塞 设 备 痢 是 自己 的 ;耗资 5000 万 美元 。 他 们 先 

建 气象 卫 建 地面 站 ， 由 此 扩建 陆地 五 星 地 面 站 ， 然 后 再 扩建 海洋 卫星 接收 站 。 至 于 接收 
SPOT ожа, BD ЕКЕН НС, 


—. H AGERE HUS, "i 


1. SpA 

Жи ыт. SF LRS Wa zk ТЫЗ D UU REGERE ЕЕ NEC ALA- 
RSYS 系统 对 1972 4E 11 B 26 R.12 А 14 АЖ 1976 # 7 B 29 HZ 3: HORE H: реве 
жт ЖАК URL) 28 SERT KR GE BLA xr EK I ERU US 个 等 级 、 求 出 4B 
的 面积 ， 并 进行 动态 分 析 和 规律 研究 ; 运用 经 图 象 处 理 物 静止 气象 卫星 热 红 如 图 象 进行 
хм, ниши яза аша At T R ЖЫТ У E 
以 及 利用 多 时 相 陆 地 卫星 影 象 进行 ] 积 雪 分 布 和 动态 变化 研究 等 。 : 

2. зЗапвизажеми 

АЖЕ ВАТЕ, Sm SEM misma ma, 
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(l) ЖНА. НЖАТ ПЖ Ж МЕНА, ЖЖ 
一 计算 机 疼 象 处 理 方法 ， 在 分 类 前 按 地 形 图 进行 几何 纠正 ， 分 类 后 直接 套印 在 籽 形 图 
上 上， 从 而 做 出 整 司 图 。 

(2) 汰 林 分 类 图 。 森 林 遥 感 制图 在 许多 国家 都 很 发 过 ， 如 吉 拿 大 、 瑞 典 、 印 度 
等 。 日 本 在 这 方面 的 特点 是 不 仅 用 了 光 诺 信息 ,而 且 使 用 了 纹理 分 析 方 法 进行 分 类 ， 有 
利用 了 树冠 的 粗 机 度 、 树 的 排列 等 纹理 信息 。, 他 们 在 北海 道 用 M55 数据 : ded 55 а) dE 
波 ， 能 划分 针 叶 林 、 阔 叶 林 和 混交 林 ，、 加 .上 纹理 分 析 能 在 这 三 种 林地 中 又 分 别 出 分 
训 、 中 、 密 三 神 福地， 并 分 别 求 出 它们 的 面积 。 

(3) 土壤 分 类 图 。 他 们 以 植被 的 生物 量 作为 划分 土壤 的 主要 因素 。 BD a 
菏 类 型 作为 土壤 类 型 的 一 个 参考 。 运 用 多 光谱 扫 扒 仪 DS-1250 取得 的 多 光谱 数据， 在 
LARSYS 系统 软件 包 上 进行 监督 分 类 ， 划 分 十 壤 类 型 。 

3. 彩 票 地 图 化 

为 六 大 如 象 和 应 用 从 信 ， 能 与 党 规 池 图 区 本 使 用 ， 日 本 iBM 公 司 提出 一- 守 合 时 
象 地 图 化 的 方法 。 即 先 做 多 波段 的 合成 影 象 ， 再 和 地 图 上 的 控制 点 配 蕉 。 忆 本 的 国土 地 
理 院 已 有 专用 计算 机 等 设备 正规 了 节 生 产 这 种 图 。: ИМЯ ЛИТ Я В 1:5 Ла 1:20 Jj, 1:50 
万 三 种 ， 沟 为 陆地 卫 累 影 象 “ 招 记 ”上 而 有 地 峡 要 素 。 在 图 象 处 理 中 桶 进行 几何 校正 、 辐 
射 校正 ， 生 讲 接 不 同和 象 幅 时， 要 调整 色调 、 调 整 阴 影 方向 等 * 这 些 问题 有 本 都 已 解决 ， 
并 进入 正 党 业务。 区 外 : 影 象 图 爱 按 地 形 图 分 幅 , 并 加 上 教 字 地 形 模型 (DTM), ПЖ 
已 将 爹 国 1:2.5 万 的 地 图 数字 化 。 在 使 用 陆地 卫星 影 象 时 ， 可 以 对 每 个 象 元 赋予 高 程 
18, XCFHBURDDL— HEHURDHREMCH е, ди, HERTA ga e eE 
可 以 与 地 形 赔 瑟瑟 ， 可 以 有 高 程 概念 ， 形 成 了 一 套 使 影 象 地 图 化 的 生产 系统 。 

4. 地 再 信息 系统 

Н ЖЛ В Ж 90 9905, {НИНИ Ж» MR Ro 日 本 的 国土 信息 系统 已 广汉 
应 用 于 日 本 的 区 域 规 划 、 环 境 评价 等 各 个 方面 。 关 于 这 个 系统 的 具体 介绍 请 看 第 二 章 
“地 理 信 息 系 统 ” 一 此 。 | 











第 八 节 КОШ 
-, пюемижъя 
i. fg E 65 iE XL Ld 


BISA m ee A TELF ВОЛЕ ERE, mE RR P MCA 
B AERE. EPH ЕА: ©: 
空 障 研究 组 织 一 ISRO (Indian Space Researeh Organ Sation) 
ях іа В А-5 АО (Space Application Center) . 
и ил NRSA (National Remote Sensing Agency) 
аже МА T A S a SCR 图 象 处 理 、 ЗЕЕ НЕЕ НИЖ А. Т 
RACA ЖАНЕ ТЕ, БА BREEZATNDSANIE. аі 
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BOTE. VES МРП, Cia SEK ВЮ ТВИН 
MEA (GS) ， 国 家 土壤 调查 和 士 地 利用 计划 局 《NBSSDLUP)、 国 家 地 球 物理 研 
究 所 (NGRT) 、 中 央 水 委员 会 (CWO. k 开发 委员 E (WDP) 森林 资源 调查 局 
(RSFR)、 农 业 科 学 大 学 (VAS) 等 20 多 个 部 门 。 这 充分 说 明了 印度 从 上 到 下 有 一 
^r 58 8 22 fg нн dee e BL ЛЕ A i ED E ТЕ Кё 

2. 明确 的 应 用 目的 

Ep {Б ЖЕ RO SUA. R.S.Rajan 在 第 二 次 亚洲 簿 感 会 议 上 曾 捐 出 ， 印度 空间 
计划 的 主要 量 的 ， 是 开发 地 球 表 而 不同 地 区 也 珊 波谱 影 象 的 周 有 能 力 ， 并 使 和 斩 感 应 用 于 
各 种 国家 实用 的 下 的 。 补 期 活动 的 主要 上 月 标 是 在 国内 建立 一 个 能 够 为 用 户 需 要 服务 的 还 
常 运行 系统 ， 而 日 具 备 足 够 的 灵活 性 ， 并 有 利于 促进 技术 更 新 和 扩大 应 用 。 

ATAMA ARMERT AFLE. 

(1) ЗОНЕ, ВЯ. ИК. 

(2) 国家 遥感 局 在 海德 拉巴 (Hyderabad) 建成 一 个 完善 的 地 面 站 ， 并 在 离 海 
德 拉巴 55 公里 处 的 Shadnagar ЕН Е Landsat, TIROS-N Ж МОАА 6 
的 卫星 数据 ,向 国内 外 提供 资料 。 此 外 ,Shadnagar 还 设 有 一 个 接收 Landsat 4 的 终端 
并 计划 吊 于 接收 本 国 的 IRS 和 其 它 外 国 卫星 。 | 

(3) навеян ARK £e НЕЕ KT, 

(4) H3 38 UR LS [E RF HD IB ЭЗЕН LIS Ab 理 ПЖ Ж 
统 。 并 有 一 个 图 象 解 译 培训 中 心 IPI， 专 门 培养 分 析 和 解 译 人 员 。 

3. 印度 的 卫星 与 待 感 器 . 

印度 发 射 有 自己 的 卫星 系统 。1979 一 1981 年 由 苏联 火箭 发 射 了 2 КА 制 的 T 
= ——Впаѕкага (SEO-I, SEO- 1) 地 球 资 源 卫 星 。 装 有 2 个 电视 摄 象 机 ， 波 长 范 
围 分 别 为 0.54 一 0,65 微米 和 0.75—0.85 ЖЖ, PAREHAS 计 (09—22 TA 44). . 
1981 年 发 射 的 第 二 颗 卫 星 上 的 电视 报 象 机 有 所 改进 ， 微 该 增加 了 一 个 通道 (31 T3E 
BO. 1981 年 发 射 Robini DE, 是 一 个 40 公斤 的 小 型 卫星 。 由 本 钰 的 SLY-3 火 第 送 
ЛЯ пеЗЕнавте Я. 1988 Е 3 H17 НЕ REGE ТВА OURS- 
1). RH 975 Ал, БАНЕ, НЫЕ 904 АВ, НИ 103 В, 4 
хане 143, НЕВА K. TARERE ЕН CCD йе 
(Push-broom)f3fü[y (LISSI, №) 包括 可 见 光 、. 红 外 2 通道。 空间 分 辩 率 分 别 为 
72.5 WA 36.25 Ж. рз, | 

印度 很 注意 发 展 自 己 的 光学 ， 红 外 、 微 波 系 统 。: 印 度 空间 部 充分 了 解 各 应 用 部 门 的 
需要 ， 并 灾 持 各 部 门 应 用 通 感 护 术 。 宪 传感器 方面 ， 印 度 也 较 齐备 ， 除 了 自己 制造 的 红 
外 扫描 仪 、5 涌 道 和 6 通道 的 多 :党 谱 扫描 仪 、2 通道 的 电视 摄 象 机 、 剧 式 扫 措 仪 、 微 
波 镶 射 诗 外， 还 引进 了 Bendix 11 .通道 多 光谱 扫描 仪 、1:5 ШЕКИ, КМК 15/23 及 
30723、 气 象 壳 感 串 、 机 载 地 球 物理 设备 【磁力 仪 、 雷 达 散 射 仪 ) 等 。 

4. RESAH . 

HEP ади 4 8 КЖ. ЖН АУго HS-745, Dakotas,. DC-3, Canbe- 
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tra 并 配 有 各 种 佼 器 提供 用 户 使 用 。 印 度 注意 把 航空 得 感 和 航空 地 球 物 理 资 料 结合 起 
K MERTER ER ва. глет. Вине, ЯЕ 
М. Thy". ШИЙ. ARTo 

5， 数 据 处 理 与 应 用 系统 

印度 的 数据 处 理 与 应 用 系统 较为 完善 。 国 家 人 蜗 感 局 握 有 一 套 MDAS (Bendix Mul- 
tispetra] Data Analysis System), 包括 印象 、 综 图 设备 ， 可 以 处 理 陆 地 卫星 和 和 和气 
象 卫星 数据 ， 并 进行 缩微 复制 和 专题 制图 。 国 家 选 感 局 和 空间 中 心 均 有 地 面 实 沉 测 试 仪 
器 和 光学 判读 仪器 。 宏 间 应 用 中 心 的 INDIPS 系统 已 与 TPA 70 计算机 系统 连接 ,具有 
EADH. ГРЕЕТ 120 多 种 软件 包 ， 可 适用 于 不 同 的 计算 机 系统 。 但 是 ， 印 度 对 
资料 、 图 象 预 处 理 的 奈 制 重视 不 够 。 


二 、 印 度 物 感 地 学 分 析 与 应 用 的 特点 


印度 是 --… 个 发 展 中 国家 ， 农 业 湖 未 过 关 ， 通 臣 应 用 主要 在 水 资源 、 土 壤 及 地 质 矿产 
等 方面 。 IER КЕ RUE RR RS | 

1. ЖТ ЖЕ Ж, 

(1) matt p E im tap a ORBE RT: Бп зе Ë Ut 的 
1978—1979 年 的 盱 地 卫星 图 象 , RI ДОШ К) ЕН ВИ E as SR ns EF 45, do PE 
们 认为 雪 的 序 度 在 这 个 地 区 几乎 没 多 大 演义 ， 故 未 考虑 其 厚度 。 这 样 来 确定 雪线 高 度 在 
--. 年 肉 的 变化 ， 计 算 融 雪景 ， 并 作出 融雪 曲线 。 这 条 曲线 和 实 油 曲线 很 吻合 。 

(2) Hi TIROS-N/NOAA 系列 气象 卫星 的 VHRR 或 AVHRR 图 象 ， 进 行 小 河 
流域 的 径流 估算 。 他 们 用 海德 拉巴 地 面 站 连续 接收 的 NOAA пе Е ААН 
仅 (YHRR) 以 及 改进 型 其 高 分 辩 率 辐射 仪 (AVYHRR) 的 图 家 ， 把 1975—1978 年 4—6 
Аб ЕЖА РЕНН НХ ГК ЖЕ. ЖЖ 
хит КИМ. И. Ш ЕН, ETEM WEEKE L 
游 进 行 ， 因 而 可 以 根据 流 城下 方 水 库 的 地 协同 步 观测 资料 ， 用 经 验 数 据 建立 模式 。 同 时 
利用 陆地 卫星 数据 来 分 析 区 城 的 植被 .土壤 渗透 系数 等 来 预报 4 一 6 月 份 的 径流 。1980 年 
预测 的 结果 ， 112579 9.540, 1981 年 继续 工作 了 一 年 ， 提 高 了 可 信 床 ,误差 降 到 5 和 。 通 
过 试验 他 们 认为 利用 气象 卫星 测绘 、 鉴 测 吾 马 拉 雅 山大 面积 雪 被 是 完全 可 能 的 利用 陆 
地 卫星 ,TIROS 气象 卫星 和 印度 冰 感 卫星 SEO |, 印度 完全 有 能 力 提 供 研 究 这 个 问题 
的 全 部 资料 ， 技 术 上 是 完全 可 行 的 。 | | 

(3) 印度 的 地 下 水 控制 局 {CGWB) 和 水 开发 委员 会 ,利用 Landsat Ж 3:8 В 
质 图 、 地 质地 散 赔 等 ,分 出 至 硬 的 不 含水 时 和 耻 松 的 含水 晨 或 进行 线性 形迹 分 区 等 , 吕 区 
分 出 不 间 水 文 地 质 条 性 ， 用 以 指导 钻井 ， 并 用 地 球 物理 方法 进行 验证 ， 效 果 很 好 。 

` (4) 印度 中 央 水 委员 会 应 用 脖 感 技术 于 水 资源 升 发 的 研究 ， 包 括 水 质 、 水 量 、 洪 
水 泛 洲 与 灌溉 设计 、 海 岸 带 的 土壤 盐 度 、 水 情 管理 、 农 业 条 件 分 析 、 冰 雪 水 文 等 一 系列 
问题 。 他 们 人 比较 了 航空 导 感 方法 和 卫星 遗 感 方法 的 经 济 效 益 ， 认 为 同 习 凋 查 1 平方 公里 
大 小 的 区 域 ， 航 冠 方法 用 2 美元 。 卫 息 方 法 用 .0.06 美元 。 卫 星 遗 感 方法 效益 更 高 。 
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GORGE 

тыж + йн жияни ccu RS 象 片 和 陆地 卫星 影 象 以 及 完 
善 的 设备 。 他 们 应 用 彩色 红外 摄影 进行 土地 、 土 壤 制 图 和 矿区 周围 生态 变迁 的 监测 等 。 
印度 已 广 这 应 用 航空 远 感 图 象 进行 土壤 调查 ， 重 点 放 在 流域 的 划分 、 芋 壤 亚 化 与 水 土 保 
持 等 方面 。 i 

3. i iE | 

ED EXE DR GB Г] Г E A PE — ЖЖ ВЕДНА, ЕП НЕ ҢЕЛ ИЖ ВТ KA Таз 
една (ASME), ЖЖ АХ Ж#Н ha, НИЖЕ А, d m. W 
POR pR АУН ЕЯ, ВЕ r E RR. 

地 质 调查 品 充 分 利用 各 种 寺 感 资料 ， 对 印度 许多 地 方 进 行 卫 质 、 地 貌 、 构 造 、 不 良 
ЖА ВИ ВОИ, ATAD ВРАГ, ИЗ НЕТ. 
地 尖 调 查 局 是 印度 卫星 计划 的 主要 支持 者 和 用 户 之 一 ,并 把 地 球 物理 勘探 作 为 冯 感 范畴 ， 
而 县 进行 地 质 的 光谱 特征 方面 的 研究 。 


第 Jut AHER 
—. SEED bu TE 
BORD Eb AE 
Ирин т. 1981 年 建成 。 这 个 站 是 通过 美国 的 贷款 和 加 登 大 的 村 
术 援 项 建成 的 。 疤 收 到 的 图 但 均 用 微波 传输 给 美国 的 空间 中 心 ;每 年 要 付 60 万 美元 的 租 
г, 20 万 美元 的 技术 设备 维修 党。 同时 可 替 东 南亚 17 个 国家 提供 资料 ， 也 可 屡 收 和 提 
供 我 国 南部 的 资料 。 
' 2. EOS CR T 36938 ul . 
а DERGRUS BURCT RERUM. 1972 年 开始 接受 了 美男 (NASA, ERIM), Jm 
拿 大 选 感 中 心 的 培训 。 在 农村 、 术 产 、 地 质 等 名 部 门 都 培养 了 一 些 专 家 ,开展 应 用 工作 。 
现在 有 一 个 在 联合 国 支 持 下 的 亚洲 技术 学 院 ( AAIT) 培 训 适 感 技术 干部 ， 实 行 开放 政策 。 
AIT 的 60 喝 的 学 生 是 培训 泰国 自己 的 : 少 部 分 是 培训 外 国 的 。 


二 、 索 国 中 感 地 学 分 析 与 应 用 的 特点 

泰国 的 并 感 重视 生产 应 几 ， 不 强调 学 科 ， 不 强调 设备 ， 只 讲求 生产 技术 效益 ， 往往 
冉 绕 -个 生产 问题 ， 很 多 学 科 都 参加 ， 在 很 多 方面 取得 比较 切实 的 经 济 技 术 效 益 。 

1. 热带 海岸 党 的 开发 

(1) 泻 湖 生态 系 统 的 研究 是 与 澳 太 利 刘 合作 进行 的 。 疝 湖 由 古 海 湾 和 海湾 口 的 河 
мат, ЕКОО АЗЕКЕ пизжие Ев, TWE- TEKE. MEA 
КЕ ВОЧЫ. WE ГА ЗЕЯ НЬ, ВВЕ: ЕН ppp BUR ph ЛОП A 
HERK, ДЕВО ЧНО Д АН О, ВЛЕЗ РЕЛ, НА 
завета КСМИ. Я КЕЕ ОЕ e. НЕЕ K Н. d 
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于 规划 得 当 ， 保持 了 湖 的 生态 平衡 。 搞 这 样 一 个 生态 系 绕 ， 控 他 海水 成 痰 ， 把 PESKE 
成 养殖 区 。 

(2) 红 树 林海 滩 的 利用 。 这 一 带 是 岩溶 区 ， 申 于 是 下 沉 海 洋 , 平台 都 在 水 下 3—5 
ЖИВИ, ЮНЫЕ, 

(3) 砂 锡 矿床 的 开发 。 海 演 的 堆积 台地 (20—40), RED WE. T: ü 为 
热带 丛林 。 井 下 开采 砂 锡 矿 床 ， 半 成 水 士 流失 ， 污 染 海岸 ， 在 海边 造成 浑 注 流 。 这 一 系 
列 的 问题 均 用 般 感 来 鉴 测 。 

2， 中 部 平原 的 水 利和 城市 规划 | 

(1) пе S АОН, Але + ЖЕБЕ БИЕШ. инея 
HET. И ка НР. MEUS ЕН, ИРЕН, DARE 
湖 闻 带 涉 及 的 地 方 。 然 后 再 把 高 程 点 匹配 上 去 。 整 个 平原 的 海拔 相差 20 米 ， 平 面 距离 
200 公 里， 很 平 ,病程 分 级 达到 20 厘米。 这 样 勾 出 20 砷 米 的 等 高 线 , BEI h rR e HK 
(二 城堡 为 了 排水 ， 堆 成 一 个 一 个 的 小 土壤 )。 用 上古 城堡 来 而 定 古 海岸 的 实 型 ， 识 把 平原 
кожа. важат, ИЕ! век А ЖЕУ НОК Ж. КИКБ 
EGRE. ЕИЗ ВЗК. = 

(2) 第， вани. жа kaptiki, WREAK, иа P 水 灾 
HER. BAA 600 77 AD. ЖА 0. ` 

在 泰国 湾 离 海岸 200 公里 的 海上 ， 发 现 油气 田 ， 通 过 管道 把 海上 上 油气 送 到 曼谷 。 在 
管道 海陆 接口 处 发 展 成 一 个 很 大 的 旅游 区 ,这 里 是 一 个 葵 升 的 海 性 台地 ,没有 淮 水 问题 
且 更 楼 近 于 能 源 ， 交 通 运输 也 更 方便 。 现 提出 第 二 вана За тинит nn 
T aM pe 部 分 。 

3. 资源 清查 与 管 

(D) ТАНИ, k wiqi WX WE, занае 
ЖЖ МӨЛ, НН kipuqa W ats ЭНИ ЛЬ адзен На сч 
н. KAS RES ЖЕНЫ КАНИ Е айп 
区 柚木 生长 等 。 

(2) 森林 资源 的 调查 。 泰 国 林业 部 对 全 国 森 林 资 源 的 调查 制定 了 _- —f у БОП 
ив, НИЖНЕЕ. 

(3) 楼 胶 是 泰国 的 仅 次 于 大 米 的 重要 资源 。 全 国 做 了 1:26 леко в, ВЮ 
林 分 为 3 个 林 相 ，5 年 以 下 、5 一 15 4E, 15 年 以 上 的 。 转 定 分 布 区 , 并 研究 橡胶 的 布局 ， 
куны, ИТ ИЕ ҖИРЕН, ЭРИ БВ УН у 

分 布 图 。 

(4) 能 源 、 矿 产 资源 。 泰 国 地 质 部 用 遥感 分 析 全 国 的 类 地 构造 体系 、 来 寻找 能 源 
与 矿产 资源 也 是 有 效 的 。 泰 国 基本 上 是 一 个 复式 火 背 儿 ， 其 复式 背 斜 的 西边 是 一 个 金属 
矿 带 ;东边 是 一 个 由 石炭 -二 各 纪 石 灰 周 组 成 的 高 原 ， 此 处 是 一 个 石油 基地 :中 部 背 余 中 
轴线 上 找到 油气 田 。 泰 国 还 研究 线性 构造 的 变化 对 整个 构造 阁 架 的 影响 ， 并 用 以 指导 大 
的 工程 建设 等 。 
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(5) 交通 运输 。 崇 国 的 铁路 较 东 后， 但 公路 却 很 发 达 。 西 通 印度 、 南 通 新 加 坡 ， 
建立 了 所 谓 的 五 州 公 路 网 。 素 国 的 公路 商业 化 ， 即 各 家 自己 修 。 国 家 为 了 掌握 公路 变化 
пя, яше ининин (1:507) 进行 修 订 ， 并 及 时 出 版 ， инв» 
Жан, 


eet niae 


‚ SË PH FF 9 t Z SR 


1. Язи 501% gh ta pa 
АВ T fE E EIL SEHE HS А (CETENAL) 的 统一 领导 下 进行 的 。 
该 委员 会 建 于 197148, dk 1978 年 前 与 "国家 外 层 空 间 委 员 会 " М НИ 5,1978 年 
“国家 外 层 空 间 委 员 会 ”并 入 国家 土地 委员 会 。 目 前 在 该 委员 会 中 有 12 个 玻 府 部 门 参加 。 
下 设 研究 总部 和 行政 管理 处 。 研 究 总 部 又 分 摄影 测量 部 (包括 航 摄 队 、 大 地 测量 室 、 制 
=. 计算 室 )、 资 源 研究 部 【包括 地 质 室 、 土 地 利用 室 、 土 壤 室 、 土 地 带 力 室 、 社 会 
HRE Е), BARAN 究 部 《包括 学 科 协 调 、 工 艺 流程 、 质 量 控制 ) 三 部 分 。 整 个 
委员 会 有 1700 人 左右 ， 其 中 业务 人 员 有 1200 人。 在 业务 人 员 中 实行 二 年 轮流 制 ， 即 二 
年 外 业 ， 二 年 内 业 。 因 而 所 有 业务 火 员 均 具 备 野 外 工作 能 力 。 内 业 的 .600 大 分 三 BEM, 
BEA, DERRE 24 小 时 运转 。 这 样 工作 效率 高 ， 投 资 也 相对 较 低 。 
OL E SO RUE os d 
тина ашый, IUNII алаа нин деи 
地 图 资料 进行 统一 整理 。 | 
Ай ж ku ER Ed таме ен (Aéto- Cominander 5008), 047 #] 
9300 Ж, 续航 力 为 6—7 IN ‚Ж 250 公里 /小 时 ,双人 操作 。 在 机 十 除了 装 有 RC 8. 
RC 10 航空 相机 外 ,还 可 以 轮流 安装 8 RRNA. CEEE h Hasselblad 四 
波段 相机 、RPT 5 红外 温度 计 、RS 310 ТН МУН. SEGA. 208 
道 的 数据 收集 记录 设备 。 同 时 还 钥 有 7 梨 址 升 “ 机 ， 供 专业 判读 使 用 。 知 妓 外 采样 地 
ИЯ, 
ларва T Доказао ям, аянаа ALANI 
为 87 个 小 区 ， 用 统一 的 Tt2.5 THEE D LT RRA H ENR ARAA 
1:5 方 的 专题 图 。 这 个 计划 在 当时 是 先进 的 。 一 
з. 利用 陆地 卫星 资料 进行 地 图 :更 新 … | | | 
ВИН: Нано GENUS. Bu 
卫星 资料 主要 用 于 地 图 的 更 新 。 ERN) CHEN, BMB, 许多 情况 发 生 了 
+. ХЕЗ НЕП ае НИЕ ШЕЕ 
4. 重视 地 而 验证; АЖА EURO TEC 
ваня, MER DEDE GE ТЕ: ЕЩЕ во ост 
检查 禅 点 地面 验证 工作 包 搁 对 航空 象 片 分 析 判 读 ， 导 找 样 点 《包括 疑难 点 和 代表 点 )， 
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HAAR TURAE. ALERE Рае, Es dE Е, 

此 外 ， 为 了 验证 陆地 卫星 的 实用 性 ， 受 绒 国 委托 канен 8 个 地 面试 验 场 。 
ЕА ГВ а ТЕ, АНФАС У ANTH ARA а di 
试验 场 。 这 22 ФНЛ НИТЕ. БИ ВУНЕ, Fh КДА 
aet ss 


-, ВБ OBSS rS LFU sS 


LAZE J HAARAA 

quay. RAEI ЕК НЕНА — 大 完整 的 生产 体系 和 技术 规范 。 这 
方面 内 容 在 第 将 “系列 制图 ”一 节 中 已 论述 ， 不 再 重复 。 

2. 航空 摄影 测量 在 公路 选 线 和 城市 规划 中 的 应 用 - 

以 公路 选 线 为 例 ， 基 本 工作 过 程 如 下 ， 

(1) тля. АЕРА алза: BANE MERKE E 
图 、 土 地 档案 、 经 济 资料 等 ， 预 选 5 条 公路 线 。 根 据 这 5 条 线 进行 一 次 1: 5 万 的 航空 摄 
в, ЕЛАВЕ НОЧІ fo | | 

(2 定 线 勘 测 。 对 土 面 选 定 的 线路 进行 1+2 И. ШЕЙ ЛИ AG 

оди. ИН, SENE TRARRE 

(3) ТЕЖ. 利用 1;2 万 和 1: 5 万 的 航空 象 片 资料 进行 野外 工作 。 帝 保证 
TEARRE HAR ei. WERZA G., HE. His WR. K. mirti th 
水 土 流失 状况 ， 并 标明 所 选 公 路 的 高 程 。 

(4) 再 次 壕 行 1 : 5000 的 航空 :摄影 测量 。 这 次 航 调 主 要 解决 5 个 问题 ; 生成 LE 
等 高 距 的 1，2000 比例 尺 施 工地 形 图 ; СОВА А ВА CS s El, ФА 
Но d» ji RU ва виц; ОЕ, © ДЮ ВЕ ПЕ. ЖЕНИ. 

(5) 根据 1: 5000 航 测 资 料 ， 计 算出 上 述 5 项 内 容 。 

(6) ЕЖЕ, 交付 施工 。 ; 

3. Mie ka 

клана клон P ERRITEN- TREAT. Boi за BARNEAN 

主要 利用 NOAA 气象 卫星 资料 。 По 

螺旋 虫 (Screw Worm) é— АШ, CRDP ERER OE. НЕЩО 
üt rh ЭЕ TES BU BLS B 8» каналите. ВЫ, БИТВА ИА Й, века 
X Ts B s 245356. MARRANTA ЖЭНЕ SSS Ы, НИ 
GEB m yu src e AEEA JE LR Y СОҢЫ, OX ACAH EW 
HIRAM. ЖЕНИЯ. Хх {ЕЧ ЫХ AS ЗАЛ, ЖИ, 
ЫН Ж, Иза ЖЕ ЖЕЙ Т RO 38 u bt. B Y ЖЕУ ДЕ БН S ft 
j WER- EDERSE. -MAREA 650 ЖЫТ СФГ), :个别 马达 到 
2500 米 的 高 程 (и), НЕНИЯ, (Cordoba) 设立 一 个 半径 150 
公里 的 试验 场 ,安置 了 4 个 诱 虫 器 和 20 个 微 气象 站 。 ПАНЕВ Kk SS ALICE 
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TET УМ ВЫ Др ВЕНЫ, HIE UU IE A AT IO ERE ВЕ Б A aan Ра 
Xx BON LAORE UICE. Bod. її UB E ВЕ. H 
外 ， 在 美国 得 克 萨 斯 (Texas) М (McAllen) 也有 这 样 一 个 试验 场 。 这 二 个 试 
验 场 分 别 探 制 上 述 的 二 遵 防 线 。 

美 明 两 国 的 空间 机 构 联 合 发 展 了 .个 称 之 为 螺旋 由 防治 数据 系统 (SEDS) 的 软件 
系统 。 这 大 系统 可 以 完成 下 面 三 步 工 作 : 

(1) 将 预 处 理 得 到 的 红外 视频 电信 号 转换 为 能 量 单位 。 

(2) 转换 后 的 单位 进行 地 面 定 位 ， 蓝 得 精确 的 定位 数据 产品 。 形 成 自 天 可 见 光 ,和 白 
ЖЕ ЭК йй t Їн] ЕТ. RRE REUS 

(3) fiU. ИНОЕ, HE Ж U й ЕН ЖЕЕ 的 地 
面 转 征 图 ， 并 分 发 给 用 户 。 这 一 系列 的 最 终 产 品 有 : Важна, НН 
肾 、 幼 虫 、 成 虫 各 阶段 的 送 宜 仅 彩 色 图 , 彩色 降水 分 布 图 , 包含 21 天 平均 温度 场 和 湿度 
жа В NVXC EE ORE ПУА: у НИЛ 21 X), 

HETE. МАРТА КИЙЕ в СВХ I — EIE. AUuup e P 28 УВ 
1125 SEED IG L f. 

4. 自然 资源 勘 挥 

(1) 水 资源 

墨西哥 水 资源 AHT., KARR SRH NASA 合作 ， 利 用 各 感 资料 在 三 
个 不 同类 型 区 进行 水 资源 调查 工作 。 一 是 美 墨 交界 的 科罗拉多 河口 的 墨 西 卡 利 【Mexi- 
ик, ЖЕНИХ. mau meu o m vem t 个 年 份 的 天 空 实 

РУКЕ, OH AGORA POUK SEIT T ENE TI, WU T ЖИД 
" HE ЖЕ ЕВА. WCS Ar | КОА ЖК 化 灌流 带 。 谈 化 的 水 经 
1.7 公里 的 深 道 送 入 由 塑料 注 腊 覆盖 的 沙漠 地 带 ， 进 行 黄 瓜 、 辣 椒 、 西 红 柿 的 种 М, Hi 
”此 减少 淡化 水 的 损 尖 是 至 关 重 要 的 。 二 是 县 西 吾 东 族 岸 的 洛斯 莫 盏 斯 (Mochis, Los), 
ВЕ, ТИ, ХЕ Е, 利用 避 感 资料 完成 了 1 : 10 
万 的 三 级 盐 淡 化 图 。 三 是 湿热 的 帕 帕 治安 潘 (Papaloapan)， 属 热带 雨林 地 区 。 利 用 各 
感 查 明 该 区 河流、 水 并 位 置 和 各 种 森林 覆盖 情况 ， 进 行 运 河 的 先期 勘探 ， 以 指导 运河 开 
#. 

(2) BERF 

dp UE nS E S АРЕ EE ir, а-н ВИЗЕ El: ROTE AE E 
ив, што вип К, Ж ЖШ T Pt AREA ЕТ, ии нь 
的 Ángangneo РАК BR TES РТН КА Ва, ТОЙ, 
Эа HD. АШИ ЕНШ. GIH DE SOS SOR BUR T а ЕН ва, SEIL DC ECTS 
质 分 析 ， 发 现 与 英国 的 基 - 安 德 列 斯 大 断层 有 密切 关系 、， 并 有 典型 的 海 相 沉 积 构造 ， 从 
而 可 以 判断 可 能 有 户 气 困 及 生 油 的 有 利 条 件 。 

(3) 其它 资 源 与 环境 调查 

用 航空 蔓 感 进行 全 因 土 地 资源 清查， 完成 全 国 1 : 5 万 系列 图 和 十 地 档案 的 大 部 分 工 
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Jg, Fisch RE Ro D g VE PED Ер Sg pic 19700 РАМТ + 100 万 土地 利用 图 和 
4500 БАШ ЕИО, ЖЕЙ ЖЕЛИ ИНЕ, T ES IAS UV 

ка, Жр ЕЕ ЕИ Т ФС ИИК "Ap HL; Ros МИЛЕ GR SPSS, Я 
XO ELPMSCR ВЕНЕРЫ, ЖЭШ РЖ АЖЕ ДЕТИ КОСОЙ ЛЕ, GE 
进行 地 热 资 源 探测 、 农 必 槐 寅 虫害 调查 、 海 详 淮 业 应 用 等 。 





彩色 插页 简要 说 明 


ETI 了 和 音 迁 感 图 象 为 人 类 提供 了 全 球 观测 和 动态 分 析 的 可 能 柱 。 

Са) 东 半 球 的 静 小 气象 卫星 云图 ， 按 正 射 投影， 经 计 算 机 彩色 增强 处 理 和 数字 
知府 ， 并 加 上 陆地 界线 而 成 。 它 显示 了 亚洲 东部 、 澳 大 利 亚 及 太平洋 地 区 的 大 
气 环 流 和 行星 风 系 。 云 图 反映 站 低 绪 赤道 带 和 入 纬 极地 带 云 景 直 富 ( 粮 红色 )， 
中 毕 邮 带 云 量 较 少 ( 蓝 绿 位 )， 西 南 太 平 洋 的 气旋 正在 形成 。 通 过 云 和 < WÜDS- 

п, MRR. Кл. ARER. 纹理 结 物 等 来 识别 不 赔 的 云 系 FERE. Г) 
ЕАН «НН. КАЛЕ ХМРАЛНЕН) 

(b) ХНА, Неа 1978259 АВ H ПА NE. ТИЛ, 
SSH РНТ ДЬ ВЕ РЕЖЕТ ИР Ж DS DES КО PC КИ. АБК 
BAH. ЖЕН ЖИДЕ ВИ, ЕН. ЗИ 7A 
ЗЕ. SNR. КИ, СИН NASA РШ). 

彩 页 2 ли ЕН] ЕЛЕШЕ A АР. 

(a) НН, ВН ря, ЕКИ ИНЕ 
по НЕА Вж. ВИ СВ), Заро; ЕЕ (E 
tb TRER (ARED ЖЕ (аё). 这 种 方法 也 适用 于 农作物 t Hit 
场 产 草 量 评价 。( 采 自 美 国 ' 对 和 SA РЕВ) ; 

(b) 全 球 海洋 叶绿素 产 ЖЫН, авионе, вааз 
FEWE AURR- UE Т. ta RENERE S КЫЙ T AC T ss. 
ANE АЕ HR ВВ НОННА ААУ. НЬ 
КА ЕКА РЕИНА ШИЕ ЕШ, НКИ ЕНЕР ИИ КЇНЇ, je Y 

” 解 全 球 海洋 生物 御 环 的 基础 。 海 洋 渔业 与 海洋 叶绿素 含量 密切 相交。 因此 ， 这 
种 方法 可 用 于 海洋 渔场 监测 及 养殖 场 选 址 等 。,( 采 自 美国 NASA 样 图 ) 

(c) 南极 海水 的 季节 变化 ， 采 用 1974 年 Nimbus 气象 卫星 电子 扫描 微波 i 射 计 
(ESM HAR. E 2:305 99.3 ;7 09. 12 各 月 的 略 象 ,表示 了 南极 海 冰 的 
=, важ, жювене Та) SHE (Е), ЗЕ RAE 
ыз АЯ ЖИ}, Sm. TH. 9 月 图 象 反 映 冰 面 扩大 ， EE. 在 
冰 盖 区 有 -- 个 浅 蓝 色 不 并 的 水 域 (Weddell Sea), 12 HEISE ULIS DC Kit 
а. навиежъзи, НИЯ, 具有 重 
要 的 研究 价值 。( 采 自 美国 NASA 样 图 ) 

Xu 
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(a) 南极 臭氧 洞 的 年 变化 ， 根 据 1981—1986 4E 10 月 份 NOAA-? 气象 卫星 所 探 
钢 的 平流 层 臭氧 含量 的 平均 最 小 值 编制 而 成 。 由 低 到 高 顺序 以 些 、 黄 、 棕 、 绿 
fb. (Ж НН МАЗА REED) 

(b) ЛЕЖА. КЕ ШП И MSS 彩色 合成 图 So AMETAN 
及 ， 厂 上山 为 西奈 半 怠 。 王 图 为 同一 业 区 经 计算 机 比值 劳 析 处 理 〈475 与 5761》 
еа, Дада Е, , 红 鲁 Y 赚 红 位 为 结晶 岩 系 (在 上 戎 为 墅 经 
в), Жика Жн d Сем ЕЖЕ ЫШ (ва. же), НЕ 
неон, ИТШ ШАИРБЕК т ТӨ TERTE АЛД ЮЛ» РЧ Егни 
地 显 东 苏伊士 湾 两 侧 北 西向 断裂 带 由 一 系列 几乎 平行 排列 的 北西 向 海岸 断裂 和 
山 前 断 弄 组成， 苏伊士 往 为 断裂 所 致 ， 它 是 著名 的 东非 一 红海 大 型 洽 移 北 部 延 
Hi. (RAAM Views-100 ЖЕРЩ) 

彩 页 4 ПШ HH TH BDE Si. 

(a) SPOT 卫星 影 象 用 于 更 新 地 图 。 上 图 为 法 国 东南 部 艾 克 斯 (Aix~en-Pro- 

vence) 及 胃 财 地 区 1 : 10 万 地 形 贸 人 983 年 )。 中 国 为 网 一 地 区 的 SPOT 很 Ж 
合成 图 象 ,1986 年 5 月 42 日 ,比例 尺 1 : 10 万 ,下 图 为 用 :SPOT 图 象 更 新 地 图 
的 上 内容， 个 别 细 节 参 考 了 其 它 资 料 。 从 图 上 提取 的 更 新 内 容 可 以 看 出 ，1983 一 
1986 年 的 3 年 中 ;土地 利用 状况 发 生 了 不 小 的 变化 ;依次 为 树林 {绿色 )、 灌 木 ( 深 
ка), тук (#0). ШЕЕ (MEN REE ORG). тане. 
е (RIE) GEEHRIBCNES, СМЕ) 

(b) 巴黎 市 区 SPOT ES: (FAJRERA) и 5РОТ TRAR 用 于 
城市 规划 与 城市 环境 逮 感 监测 的 潜力 。 图 于 可 见 巴 黎 市 区 的 高 楼 大 磺 ， 宽 词 的 
街道 和 近 部 及 部 区 寅 阁 的 环境 ， 独 立 的 房屋 、 别 墅 《黄色 屋顶 和 红色 场 院 )， 
ж ЕЛЕ, СЕА Sep 86503) 

ИБ 芋 星 影 象 的 立体 显示 与 立体 调 图 。 

(в) SPOT Ж BISHER. 上 网 为 法 国 尼 其 《Nice) 地 区 的 SPOT 假 彩 色 合成 
影 象 ,1986 年 月。 中 图 为 局 一 地 区 的 数字 地 形 模型 (DTM)。 下 图 为 SPOT 
立体 图 象 。 它 是 将 SPOTEdSGA(BSIS EEGEEUSBUE SUE Е, Уу DTM 
高 程 数据 进行 数字 复合 乔 成 的 合成 进 视 图。 视点 位 于 海岸 线 Pp 2000 Ж. Hš Bi 

EZ 600 ЖЖ. ЗЕЛЕН ВЕ 1.548. ИЖЕ, АШ. MX. ШБ. Y 
s. ми. ЁН, Ве АЛА ИНЕК Я, 
(py 地 面 分 辩 率 的 差 绚 os SPOT 卫星 图 象 C10 米 ,20 XO 与 陆地 卫星 Landsat 
的 TM 图 象 (30 米 )、MSS 图 象 (80 米 ) 的 地 面 分 辩 宁 的 人 不同。- 

(c) SPOT 卫星 的 立体 观测 ， 由 于 SPOT ам HRV 共有 倾斜 观测 能 方 , 则 在 
тойн ИНН ЕЕ ЕГА ЕЛЖ Ж, 4 = НЕЕ 或 地 形 摄影 测 
ӨЧ | 

(d) SPOT за HRV 35 вні. SPOT DEA 25 HRY, Ho 
直 扫 播 带 宽 60 公 里， 两 个 扫描 带 间 重 直 3 公里 ， 侣 计 好 面 扫 描 宽 度 为 ИРА. 
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m. ga ELI AE 950 士 50 公 时。 
(a, b, с, d EJE Eri EM CNES, IGN #09) 
жив A2NEiENHSUST.IE. МЕНЕИИМ. 

(а) 多 时 相 陆 地 卫星 影 象 的 复 台 处理， 以 提高 土壤 村 被 信息 的 识别 能 力 和 分 类 精 
№. ВАНЯ МЕНЕЕ, 根据 1972 年 与 1974 ма 
ELEKE Pese ce n. BLE 1135. МНС). nv. 
Киви (BEST) brachystegia (ИГ). Е poca Ж 
А С) а огин (HR) ВВ OF NOA (80). JE ER Ж 
Qu). ХИ АН Си). ЗЕЕ dre panol obit FIERE RET АСЕ 
F), TRUER АН (ED. ПЕН, 

(3:13 (Remote Sensing in Sweden Through The Mid- му by Swedish 
Space Corporation) . 

(b) Пане BS i M УЕ Я, 

СЕН (Exploring New Computer Application Areas y, Tokyo Scien- 
tific Center IBM, Jnpan Ltd.) 

(e) ЖЕНЕ Pb BE HB HERR Me 
(ЖАНРОТ News Letter Mars/March 1989) 

жи? ”地理 已 息 系 统 支 持 下 的 自动 分 类 与 制图 。 

(а) REFERRERS (1107), ЖЕ 1973 年 陆地 卫星 多 光谱 影 
数据 ， 交行 了 计算 家 辅助 分 类 与 制图 。 由 26 нжежна 并 为 11 种 二 м 
IAE. `P Eg Px (ЖТ), ан, м CA £D Н {ЕХ (GRE EO. 新 
ЖЕК (Юй), ира тым (De кй 的 开阔 地 一 一 包括 
ERARE. ЖШ. ни (AR) км (№), жи. МАН (8 SR), = 
(Fl), RÆ (S). ЖИ (ВЖ). НЯНЮ М УЕ нн В 
六 类 地 的 面积 百分比。 每 个 地 理 铬 网 为 5 公里 x5 公 里 ,相当 于 2500 公 
Hi, 

GE ELSE BIO WA USGS) 

(b) ЖЖ Ж X EUN SECRET ,在 加 拿 大 土地 信息 系统 支持 下 , АГЕР ШЕ D RE 
ЖЗ (1978 年 ?月 2 日 ) 进 行 数字 分 析 及 计算 机 辅助 制 玫 ,自动 给 出 好 图 ни. 
框架 ,公里 格 网 ; 编 成 专题 地 图 。 图 中 共 分 出 11 PELAEZ, Kk MRA 
叶 林 、 混 交 林 、 针 叶 袜 ,沼泽 地 ,耕地 、 草 场 、 已 收割 地 、 荡 屯 ， ВХ. Ж, 
(3E[]Ontario Centre for Remote Sensing (Program Review 1980— 
82) ) 

彩 页 | 

(а) 陆地 卫星 MSS 图 象 (彩色 ) 与 航天 飞机 成 象 雷达 3IR-A ВЯ (ВН), НЕ 
哈 拉 大 水 资 下 伏 的 酝 地 下 水 系 的 不 同 表现 SIR-A 可 以 穿 过 好 表 延 伸 到 5 Жүр 
友 布 的 于 沙 苦 《包括 其 土 的 流 训 、 沙 丘 等 )， 揭 示 地 下 一 系列 的 十 河道 及 证 地 
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下 水 系 。 这 在 MSS EHE EI HETEREN. 

(b) ЖЕНСК ЕЕЕ Е. METER ЖК 分 林地 CGE 
BO. ERA (ве), ВАЖЕН 1: реми К. . : 

(c) шШеххивалжени К ВЕЛЕВ (Ак) БЕЛЕШ ПЕН, 
根据 1986 年 8 月 6 日 ( 红 )、1986 ЕВА 22 H (HE). 1986 4E 10.1 21 R GW) 
ТАЗЕ EE GRE. Buda КЕ УА ВЕНЕ, НВ ЛЛК 
i.p S Е ЕЯ (Капма) „н TEMA M LAE TEES БОЖЕ pr 
的 不 同 , 到 使 雷达 后 向 散射 强度 不 一 ， 而 及 映 为 不 同色 彩 的 农业 区 。《 采 自 加 多 
АННЕ) | 7 : 

(d) WERE ku k Ps RE ` mw nani g esia, Н 503725. Жан 
НУ, М (Е) HRE GO. 7o i 
(RH (Remote Sensing in Sweden Through The Mid- 805) by Swedish 
Space Corporation) 


BUO BA eur scu DAR PS 
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